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TERMO DE REFERENCIA GERAL — TR1

Elaboracdo de Projetos de Engenharia e Estudos Ambientais
de Obras e Servigcos de Infraestrutura de Sistemas Integrados
de Destinacao Final de Residuos Solidos Urbanos
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Adaptado a partir do Termo de Referéncia elaborado pelo Ministério do Meio Ambiente, em parceria com a

Companhia do Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba — CODEVASF, para contratar projetos e implementar
unidades integradas de manejo e de destino final de residuos soélidos urbanos, a serem geridas mediante gestdo associada, por
consorcios publicos.
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1 INTRODUCAO

Os servicos previstos neste Termo de Referéncia (TR) inserem-se no contexto do Programa
de Aceleracdo do Crescimento — PAC/Saneamento, a cargo do Ministério das Cidades -
MCidades, objetivando o aporte de recursos para elaboracédo de projetos basico e para obras e
servicos de infraestrutura de sistemas integrados de destinacéo final de residuos sélidos.

2 ANTECEDENTES

As intervencdes a serem apoiadas decorrem das propostas dos estudos de regionalizagéo
para a gestdo integrada de residuos sélidos desenvolvidos na Bacia do Rio S&o Francisco e em
outras regides do pais, mediante convénio firmado entre o Ministério do Meio Ambiente — MMA e
os respectivos estados da federacao, para a qualificacdo da gestao dos residuos sélidos naquelas
areas. A atencao técnica dada ao Programa esta direcionada aos temas: coleta seletiva,
compostagem, adequacdo da destinacdo final dos residuos soélidos domiciliares e publicos, e
gerenciamento dos residuos da construcéo e demolicéo.

As intervengbes foram concebidas em escala regional, nos territérios dos municipios
agrupados geograficamente em Unidades de Gestdo Regional (UGRS) - unidades integradas de
manejo e de destino final de residuos sélidos urbanos, a serem geridas mediante gestdo
associada, por consdrcios publicos.

3 AREA DE ABRANGENCIA E LOCALIZACAO DAS UNIDADES DE GESTAO
REGIONAL

Os estudos e projetos a serem desenvolvidos terdo como area de abrangéncia,
municipios integrantes do Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco com as Bacias Hidrograficas
do Nordeste Setentrional, de regides metropolitanas, de regides integradas de desenvolvimento
econdmico, e municipios com mais de 50.000 habitantes ou integrantes de consoércios publicos
com mais de 150.000 habitantes, que compartilham, de forma integrada e compartilhada,
instalacdes de manejo e destino final de residuos sélidos urbanos, cujos municipios e UGR’s estdo
relacionados no Anexo V deste Termo de Referéncia.

Para fins de calculos estimativos da massa total de residuos a ser disposta, além das
respectivas sedes municipais, os estudos e projetos abrangerao os residuos coletados de todos os
aglomerados populacionais de caracteristicas urbanas (vilas, distritos, povoados) dos municipios
atendidos.

4 FINALIDADE E MODALIDADES DE INTERVENGOES

Este TR tem por finalidade estabelecer normas, critérios, principais condi¢cdes contratuais e
fornecer informacdes que permitam a apresentacdo de propostas e, posteriormente, a celebracéo
de contrato de repasse entre a Contratante - Caixa Econémica Federal - CAIXA e as Entidades
Licitantes — Contratadas — os governos dos estados envolvidos, para elaboracdo dos projetos
basicos e executivos de engenharia, das seguintes modalidades de intervencdes, possibilitando a
implantacdo de obras e servicos de infraestrutura dos sistemas integrados de destinacéo final de
residuos sélidos urbanos nas bacias priorizadas.



Aterro sanitario (AS)

Aterro sanitario de pequeno porte (ASPP)

Aterro de RCD (ARCD)

Unidade de compostagem (UCO)

Estacdo de transbordo (ET)

Unidade de triagem — Galpéo de triagem (UT)
Ponto de entrega voluntario (PEV)

Ponto de entrega voluntaria central (PEVCentral)
Area de triagem e transbordo de RCD (ATT)

Para cada uma das modalidades elencadas corresponderda um Termo de Referéncia

especifico, significando que a Contratada devera elaborar os estudos e projetos referentes a cada
modalidade, considerando as diretrizes deste TR geral e do TR especifico correspondente a
modalidade em referéncia.

5

CONCEITUACAO (GLOSSARIO)

Neste TR sdo utilizados os termos e expressfes relacionadas a seguir, com 0s seguintes

significados e interpretacdes:

>

Area de triagem e transbordo de RCD e volumosos (ATT) - estabelecimento destinado
ao recebimento de Residuos da Constru¢do Civil e Residuos Volumosos gerados e
coletados por agentes publicos ou privados, cuja area, sem causar danos a sadde publica e
ao meio ambiente, deve ser usada para triagem dos residuos recebidos, eventual
transformacédo e posterior remog¢éo para adequada disposicdo, conforme especificacbes da
norma brasileira NBR 15.112/2004 da ABNT.

Aterro controlado de residuos sélidos — Instalacéo de disposicéo de residuos sélidos no
solo, na qual sejam sistematicamente implementadas acdes de controle sobre alguns dos
fatores de comprometimento ambiental associados a esses residuos. Entende-se que
essas acbes de controle abranjam, no_minimo, a restricdo da area em que os residuos
sejam lancados (por exemplo, em uma vala ou trincheira, ou em uma parcela definida da
gleba); e seu recobrimento perioddico (com solo e/ou outros materiais granulares inertes), a
intervalos méximos de uma semana.

Aterro de Residuos de Construcdo e Demolicdo (ARCD) — estabelecimento onde séo
empregadas técnicas de disposicdo de Residuos da Construcao Civil de origem mineral,
designados como classe A (CONAMA n° 307/02), visando a reservacdo de materiais de
forma segregada que possibilite seu uso futuro ou ainda, a disposicdo destes materiais,
com vistas a futura utilizacdo da area, empregando principios de engenharia para confina-
los ao menor volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente
conforme especificagbes da norma brasileira NBR 15.113/2004 da ABNT.

Aterro Sanitario (AS) - consiste na técnica de disposi¢ao de residuos sélidos urbanos no
solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranga, minimizando os impactos
ambientais, método este que utiliza os principios de engenharia para confinar os residuos
so6lidos ao menor volume possivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusao de
cada jornada de trabalho ou a intervalos menores se for necessario.

Aterro Sanitario de Pequeno Porte (ASPP) — Instalacao para disposi¢cdo no solo de até
vinte toneladas por dia de residuos solidos ndo perigosos em que, considerados os
condicionantes fisicos locais, a concepcédo do sistema possa ser simplificada, reduzindo os
elementos de protecdo ambiental sem prejuizo da minimizacdo dos impactos ao meio
ambiente e a saude publica; os aterros sanitarios de pequeno porte podem ser concebidos
para execu¢cdo em valas ou trincheiras, mediante escavacdo do solo; execucdo em
encosta, aproveitando desniveis existentes ou execugdo em area quando nao for possivel a
escavacao no terreno, depositando os residuos, em camadas, sobre o solo existente.



Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) — estudos basicos dos meios fisico, bidtico e
antrépico que visam a caracterizacdo e a viabilidade ambiental plena do empreendimento,
para subsidiar a eleicdo da alternativa mais viavel de desenvolvimento e projeto do
empreendimento.

Biogas — Mistura de gases produzidos pela acdo microbiolégica na matéria organica em
condicbes anaerdbias, composta principalmente de diéxido de carbono e metano em
composicdes variaveis.

Camada impermeabilizante da base do aterro sanitario — elemento de protecao
ambiental do aterro sanitario destinado a isolar os residuos do solo natural subjacente de
maneira a minimizar a migracao de lixiviados e de biogas e escoa-los, quando necessario,
para dispositivos de manejo. Pode ser constituida pelo solo natural ou, por este mesmo
solo preparado para incremento de sua impermeabilidade, por solo importado e/ou manta
sintética.

Catador — pessoa que trabalha exclusivamente com a coleta e/ou triagem dos residuos
reciclaveis para a comercializacdo e subsisténcia. Podendo ser autbnomo ou participar de
associacfes ou cooperativas.

Central de processamento de residuos (CPR) - unidade que possui as instalacdes de
aterro sanitario (AS) e unidade de compostagem (UC), com toda a infra-estrutura
necessaria a sua operacgao conjunta.

Central de processamento de residuos de pequeno porte (CPRPP) - unidade que
possui as instalagbes de Aterro Sanitario de Pequeno Porte (ASPP) e Unidade de
Compostagem (UC), com toda a infra-estrutura necessaria a sua operacéao conjunta.

Chorume - Liquido produzido pela decomposicdo de substancias organicas contidas nos
residuos solidos, que tem como caracteristicas a cor escura, 0 mau cheiro e altas
concentracdes de matéria organicas expressa em DQO e DBO.

Coeficiente de permeabilidade — Relacdo entre a descarga especifica e o gradiente
hidraulico, conforme definido pela Lei de Darcy para meios porosos, utilizando-se agua
destilada no ensaio.

i. (descarga especifica) = R x (gradiente hidraulico),
ii. onde: R= coeficiente de permeabilidade

Condicionantes fisicos locais — conjunto de aspectos que determinam a adog¢édo ou nao
de alguns dos elementos de protecao ambiental do aterro sanitario, determinam o grau de
protecdo a ser adotada para a minimizagdo dos impactos no ambiente local, e auxiliam na
adocdo de solugbes economicamente adequadas e mais eficientes. Incluem as
caracteristicas de permeabilidade do solo, a profundidade do lencol freatico e o regime de
pluviosidade, que deverdo ser analisados em funcédo das caracteristicas dos residuos a
aterrar e do volume diario de residuos a dispor.

Contrato - documento subscrito pela Contratante e pela Licitante vencedora do certame,
gue define as obriga¢des de ambas com relacdo a execugao dos servicos.

Cronograma - representacao grafica da programacao parcial ou total de um trabalho ou
servico, na qual séo indicadas as suas diversas fases e respectivos prazos, aliados aos
custos ou precos.

EIA/RIMA - E um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente e foi instituido
pela RESOLUCAO CONAMA N.° 001/86, de 23/01/1986. Atividades utilizadoras de
Recursos Ambientais consideradas de significativo potencial de degradacdo ou poluicédo
dependerdao do Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) para seu licenciamento ambiental.



Elementos de protecdo ambiental do aterro sanitario — Componentes do aterro sanitario
destinados a reduzir os impactos ambientais decorrentes da disposicdo dos residuos
soélidos ndo perigosos no solo. Inclui a camada impermeabilizante do solo, sistema de
manejo de aguas pluviais, sistema de manejo de lixiviados, sistema de manejo de efluentes
gasosos.

Encerramento de lixao - o conjunto dos procedimentos, servicos e obras necessario para
o encerramento das atividades de operacdo do lixdo. Estdo incluidos a retirada e
encaminhamento dos catadores, cobertura dos residuos com solo e cercamento da area

Especificacdo Técnica - documentacdo destinada a fixar, as normas, caracteristicas,
condicdes, critérios ou requisitos exigiveis para execugdo dos servicos.

Estacao de Transbordo (ET) - Instalacdo onde se faz a transferéncia de residuos soélidos
urbanos (RSU) de um veiculo coletor para um outro veiculo (transportador), com maior
capacidade de carga e/ou volumétrica. Esse segundo veiculo faz o transporte dos
referidos residuos até o local em que deva ser feita sua descarga final (instalacdo de
processamento, tratamento e/ou destinacéo final).

Estacao de Tratamento de Lixiviados (ETL) — sistema, biologico e/ou fisico-quimico, de
tratamento de liquidos lixiviados das unidades de aterro sanitario, aterro controlado e/ou
compostagem, cujo efluente final tratado devera atender aos padrées de emissao adotados
pelo 6rgao ambiental competente.

Estudo Ambiental Especifico — estudo ambiental complementar, a ser realizado pela
contratada, para subsidiar o 6rgdo ambiental competente para a analise do pedido de
licenciamento ambiental da atividade.

Estudo de Concepcéo e Viabilidade - documento técnico destinado a definir as condi¢cdes
gue assegurem a viabilidade técnica, econdmica, social e ambiental da implantagdo de uma
instalagéo (ou conjunto de instalagbes) para o processamento e/ou destinacdo final de
residuos sélidos, tendo em vista seus impactos potenciais sobre os meios fisico, biético e
antrépico, neste Ultimo caso abrangendo os aspectos relevantes de natureza socio-
econbmica.

Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - é um estudo das provaveis modificacbes nas
diversas caracteristicas so6cio-econdmicas e biofisicas do meio ambiente que podem
resultar de um projeto proposto. Consiste de um conjunto de atividades cientificas e
técnicas que incluem o diagnostico ambiental, a identificacdo, previsdo e medi¢cdo dos
impactos, sua interpretacdo e valoragcdo e a definicho de medidas mitigadoras e
compensatorias e programas de monitoracao.

Estudo de Pesquisa e Selecdo de Gleba — estudo preliminar com base em critérios
técnicos, ambientais, econdmicos e sociais para identificar a gleba de terreno mais
adequada para a implantacao da unidade de manejo ou destino final de residuos sélidos.

Estudo de Reconhecimento - estudo preliminar da exequibilidade de uma instalagédo (ou
conjunto de instalacdes) para o processamento e/ou destinacéo final de residuos soélidos,
abrangendo a obtencdo e andlise de dados e informacgbes gerais sobre a localidade (ou
regido) a ser beneficiada pela(s) mesma(s); o diagnédstico das instalacbes de mesma
natureza ali existentes; a analise das tendéncias de evolucao futura da populacdo e da
geracdo de residuos soélidos, com definicdo clara e precisa dos dados necessarios para a
realizacdo do estudo de concepcdo e viabilidade

Fiscalizacdo - equipe da Contratante indicada para exercer, em sua representacdo, a
fiscalizacdo do contrato.

Gleba — porcdo de terreno, rural ou urbano, com escritura e proprietario devidamente
identificado.



Impacto Ambiental - qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a salude, a seguranca e o bem-
estar da populacéo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢cdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais.

Implantacdo inicial — Fase da implantacdo fisica de um empreendimento para o
processamento e/ou destinacao final de residuos sélidos, usualmente correspondente aos
trés primeiros anos subseqlientes a obtencdo de sua licenca de instalacdo (LI) e que
corresponde a efetiva execucdo das obras e servicos essenciais para a obtencdo da
respectiva licenca de operacdo (LO). A essa fase, assim como aos servicos e obras por
ela abrangidos, deverdo referirr-se o cronograma fisico-financeiro e as planilhas
detalhadas dos custos de implantacdo do empreendimento, elementos esses

obrigatoriamente constantes do seu projeto executivo.

Lixdo - disposicdo inadequada de residuos sodlidos urbanos no meio ambiente
contaminando a atmosfera, solo, aguas subterrdneas e aguas superficiais, ndo havendo
nenhuma forma de seguranca ambiental, inclusive com a possibilidade de presenca de
catadores.

Lixiviado - Liquido procedente da infiltracdo inevitdvel de aguas pluviais no macico de
residuos; da umidade natural dos residuos e da agua de constituicdo de residuos
orgéanicos, durante sua natural decomposi¢ao no corpo do aterro sanitario.

Nota de Empenho - documento utilizado para registrar as operacdes que envolvam

despesas orcamentarias, onde € indicado o nome do credor, a especificacdo e a
importancia da despesa.

Percolado - Liquido que passou através de um meio poroso.

Ponto de entrega voluntéaria (PEV) - instalacao localizada na zona urbana para receber os
residuos de construcdo e demolicdo (RCD), decorrentes da aplicacdo da Resolucao
CONAMA n° 307/02, de pequenos geradores e os residuos reciclaveis (RR), considerando
cargas de no méaximo 1,0 m® de RCD, onde podera ocorrer a triagem, estocagem e o
transbordo dos RCD residuos volumosos.

Ponto de entrega voluntéria central (PEVCentral) - instalacédo localizada na zona urbana
composta por um PEV e uma ATT para receber os residuos de construcdo e demolicao
(RCD), decorrentes da aplicacdo da Resolugdo CONAMA n° 307/02, de pequenos
geradores e os residuos reciclaveis (RR), considerando cargas de no méaximo 1,0 m® de
RCD, onde podera ocorrer a triagem, estocagem e o transbordo dos RCD residuos
volumosos.

Plano de Trabalho - documento que descreve a sequéncia de fases de uma tarefa ou a
sequéncia de tarefas referentes a determinado servico ou trabalho, indicando o tempo a ser
gasto em cada uma e 0s recursos materiais e humanos envolvidos.

Projeto Basico (PB)- conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de
precisdo adequado, para caracterizar a obra ou servigo, ou complexo de obras ou servigos,
elaborado com base nas indicagBes dos estudos técnicos preliminares, que assegurem a
viabilidade técnica e de adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento,
que possibilite a avaliagdo do custo da obra, a definicdo dos métodos e os prazos de
execugdao, de acordo com as normas pertinentes da ABNT.

Projeto Executivo (PE)- conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de
precisdo adequado, para caracterizar a obra ou servigo, ou complexo de obras ou servigos,
elaborado com base no projeto basico e nas indicacdes dos estudos técnicos preliminares,
gue assegurem a viabilidade técnica e adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, compreendendo memorial técnico, memorial descritivos, especificacdes



técnicas e desenhos, que possibilite o perfeito entendimento e execug¢do completa da obra,
de acordo com as Normas Técnicas da ABNT.

Proponente ou Licitante — empresa de consultoria em engenharia interessada na
execucao dos servicos objeto destes Termos de Referéncia.

Proposta Técnica - documento apresentado com base no detalhamento estabelecido
nestes Termos de Referéncia, com justificativas acerca da metodologia, bem como os
recursos humanos e materiais, definidos e quantificados a critério da proponente, segundo
0S quais a mesma se prop0e a executar 0S Servicgos.

Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) - espelha as conclusGes do EIA, sendo um
resumo desse estudo consubstanciado em um documento elaborado em linguagem
acessivel, municiado com graficos, cartazes, fluxogramas e outras técnicas visuais para
facilitar seu entendimento.

Relatério Especifico - documento a ser produzido pela Contratada, relativo a justificativa
técnica e/ou andamento dos servicos, além dos que forem estabelecidos em carater
sistematico, para efeito de fiscalizacao.

Relatério Final - documento de producdo previsto ao término dos trabalhos, no qual a
Contratada apresenta o relato de todos o0s servigos executados.

Relatério Parcial - documento a ser apresentado pela Contratada, que traduz o resultado
parcial dos servicos ou de componentes dos servigos.

Remediacédo de lixdo - o conjunto dos procedimentos, servicos e obras necessario para a
reducdo ao minimo considerado possivel, do ponto de vista técnico, e viavel, do ponto de
vista dos recursos (técnicos e financeiros) disponiveis, o potencial de comprometimento
ambiental associado aos referidos despejos de lixo, tendo em vista o volume aparente e a
natureza intrinseca dos residuos neles predominantemente dispostos, bem como a maior
ou menor fragilidade dos contextos ambientais em que estejam inseridos. Estao incluidos
todos os procedimentos e programas sociais necessarios para a remocao dos catadores
eventualmente atuantes no lixdo, bem como para sua reinsercdo social, preferivelmente
nas acdes formais de coleta seletiva e de recuperacao de residuos reciclaveis, no mesmo
municipio.

Residuos de Construcdao e Demolicdo (RCD) — residuos provenientes de construcdes,
reformas, reparos e demolicdes de obras de construgdo civil, e o0s resultantes da
preparacdo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacées, fiacédo elétrica
etc., comumente chamados de entulhos de obras. Devem ser classificados, conforme o
disposto na Resolugdo CONAMA n° 307, nas classes A, B, Ce D.

Residuos de servico de salde - sdo todos aqueles resultantes de atividades exercidas
nos servicos de salde humana e animal que, por suas caracteristicas, necessitam de

processos diferenciados em seu manejo, exigindo ou ndo tratamento prévio a sua
disposicéo final.

Residuos Especiais — Sao todos aqueles que tornem impossivel ou ndo recomendavel
seu manejo regular em conjunto com os residuos sélidos domiciliares, quer por suas
caracteristicas qualitativas intrinsecas, quer em fungéo das quantidades (em volume, ou em
massa) em que sejam gerados em um Unico estabelecimento.

Residuos industriais perigosos — Todos os residuos solidos, semi-solidos e os liquidos
nao passiveis de tratamento convencional, resultantes da atividade industrial e do
tratamento de seus efluentes que, por suas caracteristicas, apresentam periculosidade
efetiva ou potencial a saude humana ou ao meio ambiente, requerendo cuidados especiais
guanto ao acondicionamento, coleta, transporte, armazenamento, tratamento e disposic¢ao.



Residuos Organicos (RO): conjunto de residuos de origem vegetal ou animal que néo séo
reciclaveis na forma em que sao coletados, que sdo decompostos com facilidade pelos
microrganismos, tais como: restos de alimentos, folhas, sementes, restos de carne e 0ssos,
madeira, entre outros e passiveis de serem tratados pelo processo de compostagem.

Residuos Reciclaveis (RR): conjunto dos residuos sdlidos urbanos que possuem
condicbes de serem comercializados na forma em que sdo coletados para o seu
reprocessamento, tais como: papéis, papeldo, metais, isopor, plasticos (polimeros), vidros,
entre outros.

Residuos sélidos domiciliares (RSD): conjunto daqueles residuos sélidos gerados
habitualmente em domicilios abrangendo residéncias, pequenos estabelecimentos
comerciais e/ou de prestacdo de servicos, bem como entidades correlatas.

Residuos sélidos nédo perigosos — residuos no estado sodlido, que ndo apresentam
caracteristicas de reatividade, corrosividade, toxicidade, inflamabilidade e patogenicidade,
podendo apresentar propriedades tais como biodegradabilidade, combustibilidade e
solubilidade em agua.

Residuos Sélidos Publicos (RSP): conjunto daqueles residuos soélidos resultantes das
atividades de limpeza e manutencéo de vias e logradouros publicos.

Residuos sélidos urbanos (RSU) — conjunto composto pelos residuos solidos domiciliares
(RSD) e pelos residuos solidos publicos (RSP).

Residuos Volumosos — residuos constituidos basicamente por material volumoso nao
removido pela coleta publica municipal rotineira, como moveis e equipamentos domésticos
inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeira, residuos vegetais provenientes da
manutencdo de areas verdes publicas ou privadas e outros, comumente chamados de
bagulhos e néo caracterizados como residuos industriais.

Servicos Similares - projeto de saneamento basico envolvendo estudos de concepcgéo e
avaliacbes econbmica, financeira e ambiental de obras relacionadas ao manejo e destino
final de residuos sélidos.

Termo de Referéncia - TR - conjunto de informacfes e prescricdes estabelecidas pela
Contratante, com o objetivo de definir e caracterizar as diretrizes, 0 programa e a
metodologia relativos a um determinado trabalho ou servigo a ser executado.

Unidade de compostagem (UCO) - instalacdo onde se processa os residuos organicos
para promover a sua bioestabilizagdo por meio de compostagem aerébia, que é 0 processo
biolégico em que os microrganismos transformam a matéria orgénica, como estrume,
folhas, papel e restos de comida, num material fisicamente semelhante ao solo, a que se
chama composto, e que pode ser utilizado como biofertilizante no solo para producéo
agricola.

Unidade de Gestédo Regional (UGR) — conjunto de municipios que compartilham, de forma
integrada e compartilhada, unidades de manejo e destino final de residuos sélidos urbanos.

Unidade de triagem (UT) - conjunto das edificacdes e instalacBes destinadas ao manejo
dos materiais provenientes da coleta seletiva de residuos secos provenientes de residuos
domiciliares ou a eles assemelhados (papéis, plasticos, metais, entre outros), por parte de
trabalhadores com materiais reciclaveis, formalmente vinculados a organizacbes desta
categoria, conforme a logistica de implantacéo e funcionamento.

UT (1) para processar até 0,25 ton/dia — area operacional do galp&o de 55 a 75 m?;

UT (2) para processar de 0,25 a 0,6 ton/dia — &rea operacional do galp&o de 80 a 100 m?;
UT (3) para processar de de 0,6 a 1 ton/dia — area operacional do galpao de 180 a 200 m?;
UT (4) para processar de 1 a 2 ton/dia — area operacional do galpdo de 400 a 450 m?.

Windrow — Processo de compostagem de residuos solidos organicos com a aeragdo das
leiras por meio de reviramento manual ou mecénico.



6 DOCUMENTOS E NORMAS APLICAVEIS

6.1 Documentos disponiveis na Contratante:

Caderno de Encargos (no que couber).

6.2 Documentos disponiveis em outros 6rgéaos:

a) Resolugcbes e normas técnicas especificas do Orgdo estadual de controle e
licenciamento ambiental;

b) Planos diretores, regulamentos especificos e normas técnicas constantes da
legislacdo propria dos Municipios a serem beneficiados pelos empreendimentos
previstos no presente Edital;

c) Precos da Caixa Econdmica Federal — Sistema Nacional de Pesquisa e Custos e
Indices de Construcao Civil (SINAPI) — Art. 115 da Lei 11439/2006;

d) Padrdes Técnicos usuais da FUNASA;

e) Lei de Saneamento Basico n° 11.445/2007

f) Lei dos Consdrcios Publicos n° 11.107/2005

g) Decreto n®6.017/2007 que regulamenta a Lei 11.107/05.

h) Projeto, operacéo e monitoramento de aterros sanitarios. RECESA — 2007.

i) Sugestbes para o Projeto dos Galpdes e a Organizacdo da Coleta Seletiva” -
referéncia conceitual basica a ser consultada no sitio do Ministério das Cidades
(www.cidades.gov.br - Destaque/Programa Video Conferéncia — PAC Residuos
Sélidos/Galpdes de Triagem).

i) Manual “Areas de Manejo de Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos:
orientacdes para seu licenciamento e aplicacdo da resolucdo CONAMA 307/2002”
referéncia complementar sobre licenciamento a ser consultada no sitio do Ministério
do Meio Ambiente (www.mma.gov.br / Recursos Hidricos e Ambiente Urbano /
Ambiente Urbano / Publicagdes).

k) “Manual — Manejo e Gestédo de Residuos da Construcao Civil” - referéncia conceitual
basica divulgada no sitio do Ministério do Meio Ambiente (www.mma.gov.br /
Recursos Hidricos e Ambiente Urbano / Ambiente Urbano / Publicagbes).

Na elaboracdo dos trabalhos deveréo ser observadas as normas da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) em
especial as seguir relacionadas:

a) NBR 8418/84 — Apresentacéo de projetos de aterros de residuos industriais perigosos

b) NBR 8419/92 - Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos sdlidos
urbanos— Procedimento

c) NBR 8843/96 — Tratamento de lixo em aeroportos — Procedimento

d) NBR 8849/85 — Apresentacdo de projetos de aterros controlados de residuos solidos
urbanos— Procedimento

e) NBR 10.004/04 — Residuos sdlidos — classificacéo

f) NBR 10.005/04 — Lixiviacao de residuos — Método de ensaio
g) NBR 10.006/04 — Solubilizacao de residuos

h) NBR 10.007/04 — Amostragem de residuos — Procedimento

i) NBR 10.157/87 - Aterros de residuos perigosos — Critérios para projeto, construcdo e
operacdo — Procedimento



i) NBR 11.174/90 — Armazenamento de residuos classe Il ndo inertes e Il — inertes

k) NBR 11.175/90 — Incineracdo de residuos perigosos — padrées de desempenho —
Procedimentos

)] NBR 12.235/92 — Armazenamento de residuos sélidos perigosos — Procedimento

m) NBR 12.980/93 — Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos solidos urbanos —
Terminologia

n) NBR 12.807 a 12.810/93 — Residuos de servigos de salude

0) NBR 13.221/07 — Transporte de residuos — procedimentos

p) NBR 13.463/95 — Coleta de residuos sélidos

g) NBR 13.896/97 — Aterros de residuos ndo perigosos - Critérios para projeto, construcao e
operacéo

r) NBR 15.112/04 — Residuos da construco civil e residuos volumosos — Areas de Transbordo
e Triagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao

s) NBR 15.113/04 — Residuos solidos da construgdo civil e residuos inertes — Aterros —
Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao

t) NBR 15.114/04 — Residuos sélidos da constri¢do civil — Areas de reciclagem - Diretrizes para
projeto, implantacdo e operacao

u) — NBR 15.116/04 - Agregados reciclados de residuos sélidos da construcéo civil. Utilizacdo
em pavimentagéo e preparo de concreto sem funcéo estrutural.

V) Resolugdo CONAMA n° 01/86 — Dispde sobre a Avaliagédo de Impacto Ambiental.

w) Resolucdo CONAMA n° 237/97 - Dispde sobre os procedimentos e critérios utilizados no
licenciamento ambiental.

X) Resolugdo CONAMA n° 307/02 DispGe sobre a gestdo dos residuos da construcao civil.

y) Resolugdo CONAMA n° 358/05 - DispBe sobre o tratamento e a disposicdo final dos
residuos dos servicos de saude.

z) Resolucdo CONAMA n° 404/08 — Dispde sobre licenciamento de aterro sanitario de
pequeno porte.

Requisitos e Especificacées Técnicas — os estudos topograficos, geotécnicos e ambientais
deverdo ser executados conforme especificagdes constantes dos Anexos I, Il e 11l deste TR.

A escolha de glebas para os estudos de alternativas devera seguir os critérios descritos nos
Anexos dos Termos de Referéncia especificos para aterres sanitarios, unidades de compostagem
e unidades de transbordo.

7 ESCOPO DOS SERVICOS

7.1. O escopo dos servicos, objeto deste TR contempla a elaboracdo de projeto basico,
projeto executivo de engenharia e estudos especificos para o licenciamento ambiental, até a
emissdo da licenca de instalacéo, possibilitando a implantacéo de obras para um sistema integrado
dos residuos solidos urbanos nas areas priorizadas, compreendendo:

Produto 1 — ESTUDOS DE CONCEPCAO - e andlise técnica comparativa das &reas
disponibilizadas para o projeto
a) diagnéstico das unidades de gestao regional

b) estudos de concepcgéo e viabilidade das alternativas

Produto 2 — SERVICOS DE CAMPO (TOPOGRAFICOS E GEOTECNICOS);



a) Servico de Campo nas glebas selecionadas
Produto 3 - PROJETO BASICO

a) Estudos Ambientais Especificos para a obtencéo da licenca prévia (ou de localizacao) de
cada um dos empreendimentos previstos.

b) Acompanhamento técnico, por parte da contratada, de todo o processo de solicitacdo e
obtencao da licenca prévia (ou de localizagao);

c) Elaboracdo dos Projetos Basicos de engenharia das alternativas selecionadas na Etapa
1 e com base nos servicos de campo da Etapa 2;

Produto 4 - PROJETO EXECUTIVO COMPLETO

a) Acompanhamento técnico, por parte da contratada, de todo o processo para subsidiar a
licenca de instalacdo de cada um dos empreendimentos previstos no presente Contrato.

b) Elaboracédo dos projetos executivos das obras com base nos projetos basicos aprovados
nas etapas anteriores.

Produto 5 - PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E MELHORIA DA
EFICIENCIA DO SISTEMA.

a) acOes para estruturar e implementar consorcios publicos interfederativos a serem formados
para a gestdo dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

7.2. OrientacGes complementares

7.2.1. Os servigos a serem contratados deverdo ser executados tendo-se conhecimento dos
documentos relacionados no item 6 deste TR.

7.2.2. Tendo em vista o pleno alcance dos objetivos da contratacdo dos projetos deveréo
ser levados em estrita conta 0s aspectos a seguir relacionados:

a) o pré-dimensionamento de cada uma das unidades fisicas previstas na fase de elaboracéo do
respectivo projeto basico devera ser feito com suficiente nivel de detalhe, de modo a
possibilitar a adequada caracterizacdo da mesma (no que diz respeito a previsao de sua vida
atil, de sua capacidade e eficiéncia operacionais), bem como a estimativa consistente de seu
custo de implantacéo inicial;

b) o plano de operacdo e o plano de monitoramento e controle ambiental, relativos a cada
um dos empreendimentos a serem projetados pela contratada e integrantes de seu projeto
executivo, bem como o memorial técnico (no qual estardo explicitados os critérios utilizados
e os célculos realizados quando do dimensionamento do empreendimento como um todo e
de suas partes integrantes essenciais) deverdo obrigatoriamente abranger todos 0s aspectos
significativos de ordem técnica, ambiental, social e econémico-financeira correlatos a cada
empreendimento e ao conjunto dos empreendimentos de mesma natureza projetados pela
contratada e a serem implantados no mesmo contexto regional;

c) dentre as alternativas técnicas analisadas na fase de elaboracéo de cada projeto basico, sera
necessariamente adotada como objeto do respectivo projeto executivo aquela que resulte
no melhor balanco entre os fatores “menor impacto ambiental”, “maior eficiéncia operacional”
e “menor custo econdmico”, neste Ultimo caso abrangendo os custos de implantagao,



operacdo e manutencao, calculados a base de valor presente, com taxa de desconto de 12%
ao ano, em relagédo ao alcance previsto para o projeto.

8 DETALHAMENTO DOS PRODUTOS

8.1. Produto 1 — ESTUDOS DE CONCEPCAO
8.1.1 Diagnostico das Unidades de Gestao Regional (UGRSs)

Estudo a ser desenvolvido na escala local (ou regional), essencialmente com dados e informacdes
primérias, abrangendo a caracterizacdo da localidade (ou regido) a ser beneficiada por uma
instalagdo (ou conjunto de instalagdes) para o processamento e/ou destinacéo final de residuos
soélidos, no que diz respeito a analise das tendéncias de evolucdo futura da populacdo e da
geracdo dos residuos a serem processados efou dispostos na(s) referida(s) instalacao(6es), bem
como o cadastramento das instalacbes de mesma natureza eventualmente existentes na
localidade (ou regido) beneficiaria do(s) novo(s) projeto(s) .O diagndstico devera, obrigatoriamente,
abranger a definicao clara e precisa de todos os dados necessarios para a elaboracéo dos estudos
ambientais e do estudo de concepcéo e viabilidade das novas instalagbes previstas inclusive no
que se refere a eventual possibilidade de aproveitamento - total ou parcial - das instalacdes de
mesma natureza existentes no contexto objeto do estudo, ou das glebas em que se localizem.

.O diagnostico devera ser apresentado a Contratante na forma de um relatério parcial especifico,
anteriormente ao inicio propriamente dito da elaboracdo dos projetos basicos das unidades
previstas para cada contexto regional, relatorio esse que devera abranger, no minimo, os itens a
seguir relacionados.

8.1.1.1 Processo de coleta de dados — Explicitagdo detalhada dos procedimentos e
instrumentos utilizados pela contratada para a obtencdo de informacdes primarias, nas escalas
local e regional do contexto em que devera ser implantado o conjunto dos empreendimentos
previstos no presente Contrato; bem como para a identificacdo e extracdo de informacdes
secundarias de interesse objetivo para a concepcao e projeto desses empreendimentos, caso a
caso. Sera obrigatéria a explicitacédo, no referido relatério, das fontes (locais, ou regionais) junto as
guais tenham sido obtidas as informacdes primarias obtidas, dos responsaveis pelo fornecimento
das mesmas e dos periodos de tempo a que estas se referem, caso a caso. Igualmente
obrigatéria sera a explicitacdo das fontes bibliograficas de que tenham sido extraidas informacées
secundarias de interesse para a sequéncia dos trabalhos sob responsabilidade da contratada.

8.1.1.2. Dados de caracterizacdo dos contextos local e regional — Tabelas e
gréficos contendo dados numeéricos, mapas e textos contendo comentarios analiticos sobre as
informacg@es (primarias ou secundarias) obtidas, abrangendo, pelo menos:



a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

populacédo — série histérica de dados e tendéncias de evolucao da populacao total, urbana e
rural, da taxa de urbanizacdo, do numero médio de habitantes por domicilio ocupado (sede,
distritos e principais povoados) e da populagédo flutuante (onde significativa, discriminando
periodos de ocorréncia), por Municipio;
perfil sdcio-econdmico — caracterizacdo da situacdo atual (minima, média e maxima) e das
tendéncias de evolugdo sécio-econdmica previsivel da populacdo, com foco no potencial de
pagamento de taxas e tarifas concernentes a prestacdo de servigos publicos de manejo de
residuos sélidos urbanos, por Municipio;
perfil sanitario — caracterizacdo da situacao atual e das tendéncias de evolucgéo futura previsivel
da saude da populacdo, com foco nas enfermidades diretamente correlacionadas as
deficiéncias de saneamento basico e, em particular, ao manejo inadequado de residuos
sélidos;
estimativa da situacdo atual e das tendéncias de evolucdo futura previsivel da geracdo de
residuos solidos (domiciliares, publicos e especiais), com discriminacédo das fontes de dados
basicos utilizadas e dos critérios e métodos empregados para a elaboracdo das projecdes
futuras;
limitagbes e condicionantes impostas pela legislacdo municipal e/ou por planos diretores (de
carater local ou regional) a implantacéo de instalacdes para o processamento e/ou destinacao
final de residuos soélidos, tanto na zona urbana quanto na zona rural;
limitacdes e condicionantes impostas pelas caracteristicas locais e/ou regionais, no que se
refere a topografia, a rede fluvial, a geologia e a hidrogeologia, a implantacdo de instalacbes
para o processamento e/ou destinacgédo final de residuos sélidos, tanto na zona urbana quanto
na zona rural;
limitacdes e condicionantes impostas pelas caracteristicas locais e/ou regionais, no que se
refere a rede viaria (rodoviaria, ferroviaria, navegacao fluvial e/ou maritima) existente e
projetada, bem como a localizacdo de aeroportos de quaisquer categorias, quanto a
implantacdo de instalacées para o processamento e/ou destinacéo final de residuos solidos,
tanto na zona urbana quanto na zona rural,
caracterizacao locacional (latitude, longitude, altitude) e das condi¢bes climaticas, nas escalas
local e/ou regional, capazes de interferir diretamente na geracdo de efluentes liquidos
contaminantes (“chorume”) e, por conseguinte, no dimensionamento de instalacdes especificas
para seu tratamento, tais como temperatura ambiente e pluviosidade médias (minima, média e
maxima), més a més;
caracterizacdo sumaria do mercado local e regional dos materiais de construgdo basicos a
serem empregados nos empreendimentos previstos para a regido abrangida pelos projetos sob
responsabilidade da contratada, caso a caso.

8.1.1.3. Caracterizacdo das unidades de manejo de residuos soélidos existentes—

Descricao, tdo detalhada e ampla quanto seja necessario, das caracteristicas locacionais, de
implantacdo, de operacdo e de manutencdo das demais instalagcdes para o manejo de residuos
solidos existentes no contexto regional a ser beneficiado pelo conjunto dos empreendimentos
consorciados previstos no presente Edital, abrangendo, pelo menos:

a)

b)

c)

natureza e localizacdo da(s) instalacdo(bes) existente(s), caso a caso (aterros sanitarios,
aterros controlados, lixdes, unidades de recuperacdo de reciclaveis, unidades de
compostagem, estacdes de transferéncia, pontos de entrega voluntaria de residuos, pontos de
lancamento [ oficiais ou clandestinos [ de residuos de construgdo e demoli¢éo, etc.);

origem e massa (ou volume) média(o) diaria(o) efetiva(o) dos residuos soélidos processados
e/ou dispostos em cada instalagéo;

frequiéncia de recobrimento dos residuos dispostos em aterros, sanitarios ou controlados;
caracterizacdo sumaria e quantificacdo dos veiculos e equipamentos mecanicos utilizados,
sistematica ou eventualmente, nas instalacdes existentes, com explicitacdo de sua
permanéncia ou ndo nas mesmas;



e) capacidade nominal de processamento e/ou disposicdo final de residuos na unidade, caso a
caso;

f) massas (ou volumes) médias(os) mensais dos residuos reciclaveis recuperados em unidades
de triagem, por tipos; e de composto organico produzido em unidades de compostagem;

g) precos médios obtidos com a venda de residuos reciclaveis recuperados em unidades de
triagem; e do composto organico produzido em unidades de compostagem;

h) identificacdo das entidades (6rgédos publicos da administracdo direta ou indireta; empresas
privadas, contratadas ou concessionarias; cooperativas ou associacdes de catadores, etc.)
responsaveis pela implantacao, operacdo e manutengéo de cada instalacéo existente.

8.1.1.4. Caracterizacdo da estrutura gerencial, técnica e operacional existente —

Quantificacao e qualificacdo, tdo detalhada e ampla quanto seja necessario, da estrutura de gestédo

e manejo de residuos solidos existente em cada um dos Municipios a serem beneficiados pelo

conjunto dos empreendimentos consorciados previstos no presente Edital, abrangendo, pelo

menos:

a) organograma funcional do(s) 6rgao(s) municipais incumbido(s) da realizacdo de atividades
direta ou indiretamente relacionadas a gestdo e/ou ao manejo de residuos sdlidos, com
definicdo de suas respectivas funcoes e atribui¢cdes, caso a caso;

b) ndmero de funcionarios publicos (administrativos, técnicos e operacionais, de nivel superior,
médio e basico, caso a caso) diretamente envolvidos com a realizacao das diversas atividades
de limpeza urbana;

c) numero de trabalhadores (administrativos, técnicos e operacionais, de nivel superior, médio e
basico, caso a caso) vinculados a empresas (publicas ou privadas) contratadas pelo Municipio
especificamente para a realizacdo de atividades de limpeza urbana, ou detentoras de
concessao para a exploracdo de atividades dessa natureza,

d) discriminacdo dos instrumentos legais (inclusive codigos de posturas e regulamentos
especificos) diretamente relacionados a realizacdo das diversas atividades de limpeza urbana;

e) discriminacdo dos custos atuais, diretos e indiretos, de realizacdo dos diversos servigos de
limpeza urbana no territério municipal, inclusive no que diz respeito a remuneracdo média
mensal de empresas contratadas para essa finalidade pelo Municipio;

f) explicitacdo da existéncia de procedimentos de cobranca de taxas e tarifas diretamente
associadas a prestacao de servicos, regulares ou eventuais, de limpeza urbana pelo Municipio,
de forma direta ou indireta;

g) discriminacdo do indice médio atual de inadimpléncia no efetivo pagamento de taxas relativas a
prestacéo de servigos regulares de limpeza urbana;

h) explicitagcdo da eventual cobranca, pelo Municipio, de servigos eventuais de coleta, transporte,
tratamento e/ou destinacao final de residuos sélidos especiais prestados pelo mesmo (residuos
de construcédo e demolicéo, residuos de servigos de salde privados, etc.), com discriminagao
dos valores unitarios cobrados, caso a caso;

i) discriminacao do indice médio atual de cobertura com cada um dos diversos servigos regulares
de limpeza urbana prestados, direta ou indiretamente, pelo Municipio, em termos de percentual
estimado da populacéo urbana;

j) caracterizacdo sumaria das associacdes e/ou cooperativas de catadores atuantes no territério
municipal, com discriminacao do nimero atual de seus integrantes e explicitagdo da existéncia
de instrumentos formais de cooperacao entre as mesmas e o Municipio.

8.1.1.5. Evolucdo populacional previsivel — O dimensionamento da capacidade
volumétrica minima dos aterros sanitarios a serem projetados (tendo em vista a vida util de
referéncia de 30 anos), bem como da capacidade de processamento das demais unidades de
processamento previstas no presente Edital, dependerd essencialmente das projecbes de
evolucao futura previsivel da populagéo residente em cada um e no conjunto dos Municipios a
serem beneficiados com esses empreendimentos. Por conseguinte, essas projecdes deverdo,
obrigatoriamente, ser feitas com base em dados atuais e relativos ao passado recente, tdo exatos
guanto seja possivel; e em critérios consistentes de sua evolucédo futura previsivel, a luz das
tendéncias observadas através da comparacao daqueles. Entende-se que esses estudos deverao



ter como base essencial os dados oficiais dos Ultimos Censos Populacionais, bem como da ultima
Contagem e Estimativa da Populacgdo, feitos pelo IBGE, respectivamente em 2000 e em 2007.
Acessoriamente, essa base de dados podera ser complementada por estudos populacionais
especificos, de carater local ou regional e realizados sob a responsabilidade de outras entidades,
publicas ou privadas. As projecdes futuras, por sua vez, deverdo preferivelmente ser feitas com
base na metodologia desenvolvida pelo mesmo IBGE para estudos dessa natureza, devendo ser
traduzidas em curvas que abranjam o horizonte temporal futuro desejavel de 30 anos (minimo de
20 anos).

Nos contextos especificos em que seja significativa, devera ser levada na devida conta a
populacao flutuante, com base tanto em informacgfes a serem coletadas junto a entidade oficial de
fomento ao turismo do Estado, quanto da investigacdo do nimero atual de leitos existentes em
hotéis, pousadas, casas de veraneio e instalacdes similares, bem como do nimero de vagas para
a instalacdo de barracas e “trailers” em area de acampamento.

8.1.1.6 Estudo da geracdo de residuos soélidos urbanos, considerando os seguintes
parametros:

a) Populacdo total a ser beneficiada - definida a partir dos resultados obtidos na
atividade anterior para alcance de 30 (trinta) anos.

b) Parametros basicos para a estimativa da geracao de residuos:

e O nivel de atendimento devera ser de 100% da populacdo urbana, atendendo os residuos
soélidos urbanos ao longo do periodo de alcance do projeto, considerando o crescimento
populacional para 30 anos.

o Deverao ser utilizados os coeficientes de geracdo média “per capita” de residuos sélidos
urbanos, de acordo com as seguintes faixas de populagcdo municipal:

Faixa de populacédo (habitantes) Geracao média per capita (kg/hab.dia)
até 15.000 0,60
de 15.001 a 50.000 0,65
de 50.001 a 100.000 0,70
de 100.001 a 200.000 0,80
de 200.001 a 500.000 0,90
de 500.001 a 1.000.000 1,15

8.1.1.7. Pesquisa e selecdo de glebas para a implantagcdo das unidades previstas - A
Contratada devera, em conjunto com as prefeituras, realizar a busca de areas (glebas ou
terrenos), publicas ou particulares, que possuam aptiddo ambiental, técnica e econdmica para
receberem os projetos propostos, com 0s seguintes critérios:



Para Projeto de N° minimo de glebas para analise das
alternativas
Aterro sanitario (AS) 03
Aterro sanitario de pequeno porte (ASPP) 03
Aterro de RCD (ARCD) 02
Unidade de compostagem (UC) 03
Estacao de transbordo (ET) 02
Central de residuos (CR) 03
Unidade de triagem (UT) 02
Ponto de entrega voluntario (PEV) 02
Ponto de entrega voluntaria central (PEVCentral) 02
Area de triagem e transbordo de RCD (ATT) 02

Deverao ser priorizadas ainda areas que contenham condi¢Ges locacionais e ambientais
propicias para atenderem a unidades operando conjuntamente em uma Central de Residuos e
atender aos seguintes critérios: (Ver Pesquisa e selecéo de glebas nos TRs especificos)

As glebas selecionadas deverdo possuir area minima de acordo com a tabela a seguir:

Area minima por gleba
= m o
g 7 2 .
S |5 |z |2 | & | & | ¢
Faixa de populagdo |82 e 2 2. H 2 s §>‘
(habitantes) 238|358 | &c Em | 50 | B¢ s _ |35, Sg
89| | %5 | %2 | g2 | 35 | BS | 33| o8
“of| 8| 35 | 2% | 85 | 38 | 8% 58 | 82
55| 8| 28 | "8 5 s | 3% g5 | 22
§3| © ~ s 33
até 2.000 01 0,5 300 1.100 | 1,1 300 300 750 1.500
de 2.001 a 5.000 02 0,5 300 1.100 | 2,1 300 300 750 1.500
de 5.001 a 10.000 04 1,0 500 1.100 | 4,1 300 300 750 1.500
4e10.001 a 20.000 06 | 2,0 | 1.000 | 1.100 | 6,2 | 500 | 500 | 1.000 | 1.500
4e20.001 a 50.000 10 | 3,0 | 2500 | 1.100 | 10,3 | 500 | 500 | 1.000 | 1.500
De50.001 2 100000 | 20 | 6,0 | 6.000 | 1.100 | 21 | 500 | 500 | 1.000 | 1.500
46100.001 2 150,000 | 25 | 8.0 | 9.000 | 1.100 | 26 | 750 | 750 | 1.000 | 1.500
de 150.001 a 250.000 | 35 9,0 | 17.000 | 1.100 37 750 750 1.000 1.500
de 250.001 a 500.000 | 55 15 | 33.500 | 1.100 59 1.000 | 1.000 | 1.000 1.500
de 500.001 a 750.000 | 95 25 | 65.000 | 1.100 | 100 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.500

Nesta fase de pesquisa e selecdo de glebas potencialmente utilizaveis para a implantacao
das unidades previstas no Contrato dos projetos, ndo esta prevista a realizacédo de levantamentos
topograficos, mas, tdo somente, a observacdo criteriosa das caracteristicas de cada gleba
identificada, conforme os procedimentos e critérios discriminados nos ANEXOs (correspondente a
selecao de glebas constantes dos TDR especificos ), observacdo essa a ser feita por profissionais
experientes e formalmente habilitados para a execucéo de atividades dessa natureza. A critério da
contratada, a investigacdo de campo para essa pesquisa podera ser precedida da analise de
dados secundarios disponiveis, tais como mapas geoldgicos e hidrogeolégicos, mapas de
declividades, etc. Deverdo ser feitas apenas as caracterizagbes do subsolo das glebas a serem
analisadas com base no seguinte critério:



a) Duas sondagens a trado até a profundidade de 6m ou até o impenetravel e 2 ensaios de
permeabilidade de solo in situ para cada gleba de aterro sanitario, aterro sanitario de
pequeno porte e unidade de compostagem.

b) Duas sondagens a trado até a profundidade de 6m ou ateé o impenetravel para cada gleba
de Aterro de RCD, PEVCentral e Area de Triagem e Transbordo de RCD (ATT).

8.1.2. Estudos de Concepcdo e Viabilidade das alternativas locacionais com descricdo da
concepcéao dos projetos com base em pré-dimensionamento das unidades;

ConsideracOes gerais:

O estudo de concepcao e viabilidade devera contemplar a concepcéo, o desenvolvimento e
a selecdo das alternativas, os estudos ambientais e a estimativa de custos da alternativa
selecionada, com a apresentacdo dos anteprojetos.

Parametros de projeto para o dimensionamento das unidades:((ver nos TDRs especificos)

A elaboracdo dos estudos devera permitir a Contratante comparar as diferentes alternativas
e escolher a(s) que melhor se adequar(em) as suas possibilidades de investimento atuais e
futuras. Devem ser considerados e avaliados os aspectos relacionados as condicionantes e
restricbes ambientais, que permeiam as solucdes de engenharia que vierem a serem adotadas,
tendo-se como base a melhoria da qualidade de vida do homem, fator preponderante dos
empreendimentos;

8.1.2.1. Concepcdo das alternativas.

As alternativas técnicas formuladas deverdao atender as exigéncias técnicas de cada
unidade de maneira completa, integrada e sustentavel baseando-se em conceitos de comprovada
eficiéncia envolvendo as diferentes partes dos sistemas, sob 0s aspectos técnico, econdmico,
financeiro e ambiental.

A concepcédo geral das estruturas, obras civis e outros, devera estar fundamentada no
principio da qualidade ambiental, sustentabilidade, simplicidade e de operacionalidade.

As definicbes devem ser baseadas em comparacdes de alternativas, maximizando o uso
das condi¢Bes naturais locais, bem como das disponibilidades de materiais de construcdo e da
preservagdo ambiental.

As alternativas deveréo ser tratadas em termos de sua composicéo, suas caracteristicas
principais, suas eficiéncias, suas restricdes e aspectos condicionantes e serem constituidas, pelo
menos nos seguintes tépicos:

a) plano geral do sistema;

b) enfoque metodoldgico na concepcao das alternativas;

c) descricdo das alternativas;

d) localizacdo em relacdo aos hospitais, aeroportos, escolas e demais instituicoes
publicas;

e) sistema de tratamento dos efluentes;

f) localizac&o das jazidas;

g) definicdo do corpo receptor de cada alternativa;

h) formas e controles das poluicdes hidrica, de solos e atmosférica de cada
alternativa;

i) localizagdo estratégica em funcédo da finalidade de cada uma das unidades;
j)  condicBes dos acessos.



8.1.2.2. Desenvolvimento das alternativas.

As unidades constituintes de cada alternativa delineada e aprovada pela Contratante
deverédo ser objeto de elaboracéo de anteprojeto, pré-dimensionamento e estimativa de custos.

Nas definicbes da localizacdo das unidades, deverdo ser considerados os aspectos do
incémodo da populacéo, pela proximidade e os efeitos causados pela existéncia de maus odores e
ruidos.

Os custos das medidas para mitigar os impactos negativos e monitoramento, entre outros,
deverdo ser considerados nas estimativas de custos de cada alternativa.

As alternativas deverdo estar caracterizadas, sem estar limitada, em uma planta geral do
municipio, com os seguintes aspectos:

a) contendo:
— areas abrangidas pelos projetos;
— Areas ocupadas pelas unidades
— Hidrografia
— Geologia
— Unidades existentes do sistema municipal de residuos sélidos urbanos
— Nucleos urbanos
— Acessos
b) Ante projeto:
— concepcéo da unidade
— residuos recebidos pela unidade
— terraplenagem
— sistema de impermeabilizacdo
— sistema de drenagens de lixiviados e gases
— sistema de drenagem pluvial
— sistema de tratamento de lixiviados
— operacao
— pontos de monitoramento
c) indicagdo das jazidas de solos argilosos, pedreiras e unidades de britagem;

d) indicacdo do corpo receptor, conforme especificacdes técnicas constantes neste
TR;

As obras civis da(s) alternativa(s) escolhida(s) serdo desenvolvidas nesta fase até o nivel
de anteprojeto, assim como os servicos identificados, com o propésito de serem quantificados e
orgados os custos de investimento, operagédo e manutencdo do empreendimento;

8.1.2.3. Avaliacdo Ambiental

As analises ambientais das alternativas subsidiardo a escolha da alternativa de projeto a
ser implantada do ponto de vista técnico-econdémico, social e ambiental, devendo:

a) avaliar os impactos ambientais da intervencdo, as medidas mitigadoras e
compensatoérias para minimizacéo dos impactos negativos identificados;

b) determinar a intensidade dos diferentes impactos ambientais da intervencéo, se
irrelevante, moderado ou significativo;

A analise dos principais aspectos ambientais de cada alternativa, a seguir relacionadas,
devera ser executada de acordo com as especificacdes técnicas constantes no Anexo VI deste TR:

a) interferéncia em areas protegidas por lei (areas de preservacao permanente, parque
e reservas, areas de prote¢cdo ambiental), areas indigenas, de interesse ecoldgico
ou cultural, areas com fragilidade ambiental e/ou intensamente utilizadas;



b) problemas localizados, decorrentes das obras civis, incluindo a necessidade de
realocacao de familias e de problemas especificos de producéo de odores proximos
a area urbana, e

8.1.2.4. Estimativa de Custos das Alternativas.

Os custos de investimentos de cada alternativa serdo feitos a partir do pré-
dimensionamento e anteprojeto das unidades constituintes, por meio do levantamento dos
guantitativos e aplicacdo dos precos das seguintes fontes de referéncia: SINAPI nacional, SINAPI
regional, composicéo propria com precos do SINAPI nacional ou pesquisa de mercado com, no
minimo trés consultas, o que for menor dentre todos.

Os custos unitarios de materiais e servicos de obras executadas com recursos dos
orcamentos da Unido, ndo poderdo ser superiores a mediana daqueles constantes do Sistema
Nacional de Pesquisa e Custos e indices da Construcdo Civil — SINAPI, mantido pela Caixa
Econ6mica Federal — Art. 115 da Lei 11.439/2006.

Nos casos de custos de servigos que nao estejam contemplados no SINAPI, podera ser
utiizado comparativo de custos para unidades de sistemas analogos, desde que tenha
comprovada eficiéncia e adaptadas para as condicbes regionais, citarem a fonte e forma de
obtencéo.

Deverao ser considerados os custos para implantacéo de infra-estrutura basica, tais como:
energia elétrica, abastecimento de agua, rede de esgotos, acessos, etc...

As areas a desapropriar deverao ter seus custos levantados, criteriosamente, com base em
consulta de precos do mercado imobiliario local, de acordo com as normas vigentes.

Comparacéo e Selecéo de Alternativas.

Os custos de cada alternativa deverao ser apresentados em termos econémicos. Os custos
de investimentos deverdo ser discriminados em mé&o de obra ndo qualificada, mdo de obra
gualificada, materiais, equipamentos importados, equipamentos nacionais e outros. Nos custos de
operacgao, a componente energia elétrica também devera ser apresentada em termos econdémicos.
Os valores desses insumos, a precos de mercado, deverdo ser multiplicados por um fator de
conversdo, para transforma-los em valores econémicos.

A comparacao das diferentes alternativas devera ser feita por meio do célculo do fluxo de
caixa, a valor presente, dos custos de investimento, operacdo e manutencgdo, ndo considerando os
custos de depreciacao e inflacdo, a taxa de desconto de 12% a.a., ao longo do periodo de projeto.

A alternativa de solugéo selecionada devera corresponder aquela de minimo custo.

Nesta fase devera ser apresentada uma Planta Geral do Sistema no formato Al, em escala
compativel para que todos os municipios contemplados estejam representados, com a area de
abrangéncia dos projetos e a localizagdo de cada uma das unidades com suas respectivas
coordenadas geograficas e subareas de abrangéncia, principais rodovias, aeroportos, hospitais,
principais recursos hidricos e sedes municipais. Devera conter um quadro com as informacgfes de
abrangéncia de cada unidade (municipios, populacéo, tipo e quantidade de residuos).

As fases seguintes s6 terdo prosseguimento se 0s estudos realizados indicarem que a
alternativa selecionada é viavel ambiental e economicamente. Em caso de inviabilidade
econdmica, a critério da Contratante, o projeto podera ser encerrado com o pagamento do item
referente a sua aprovacgéo dos Estudos de Alternativas.

8.2. PRODUTO 2 — RELATORIO DOS SERVICOS TOPOGRAFICOS E GEOTECNICOS;



8.2.1. SERVICOS DE CAMPO

Este item refere-se aos Levantamentos detalhados topografico, geotécnico, hidrografico,
jazidas, laboratérios e acessos, nas glebas selecionadas, para subsidiar a elaboracéo dos projetos
basicos e executivos.para a efetiva implantacdo dos empreendimentos previstos neste TR. No
caso especifico dos aterros sanitarios (de quaisquer portes), esses servicos abrangerao,
obrigatoriamente, a identificacdo e caracterizacdo das jazidas de materiais naturais a serem
utilizados na conformacgdo das respectivas camadas impermeabilizantes, bem como para o
capeamento das células diarias de residuos e para o capeamento final do macico acabado, trecho
a trecho, caso a configuracéo topografica da gleba e/ou a natureza intrinseca dos solos existentes
na mesma impecam sua utilizacdo para alguns ou todos esses componentes, ou sejam
guantitativamente insuficientes para essas finalidades.

8.2.1.1. Levantamento topografico plani-altimétrico

Levantamento criterioso e detalhado das caracteristicas morfoloégicas da gleba selecionada, em
todas as suas feicOes, a ser feito preferencialmente com o emprego de estacdo total e a ser
apresentado por meio de curvas de nivel espagadas entre si de, no maximo, 1m, com precisa
caracterizacdo [ pelo menos [ dos limites fisicos da gleba, da eventual localizagéo de macigos
arbdreos a serem preservados e de corpos d’agua eventualmente existentes em seu entorno (ou
na propria gleba), bem como da posicao relativa da(s) via(s) existentes que possibilitem o acesso a
gleba selecionada propriamente dita.

8.2.1.2 Investigacao geotécnica — Conjunto de estudos de caracterizacao das diversas camadas
do subsolo da gleba, quer através da execucdo e analise técnica de furos de sondagem (a
percussdo, de conformidade com os procedimentos normatizados de execucdo do “standard
penetration test / SPT”, eventualmente complementadas por sondagens a trado), quer através de
ensaios laboratoriais em amostras retiradas das diversas camadas sub-superficiais.

As sondagens a percussao serdo, em principio, restritas as glebas em que esteja prevista a
implantacdo de aterros sanitarios (de quaisquer portes), ou de aterros de residuos da construcao
civil. Excepcionalmente, podera ser necessaria a realizacdo de investigacbes geotécnicas dessa
natureza em glebas nas quais esteja prevista a execugdo de outros tipos de unidades de
processamento de residuos soélidos (tais como unidades de triagem de reciclaveis de maior porte),
em situacbes especificas e em funcdo de exigéncias ditadas pelo calculo estrutural de suas
fundacbes. Os estudos geotécnicos deverdo ser realizados de conformidade com os critérios
apresentados no Anexo Il desse Edital.

Os ensaios laboratoriais referem-se ao estudo dos materiais componentes do solo sub-
superficial da propria gleba, assim como de areas externas de empréstimo; e deverdo ser
executados por empresa especializada de geotecnia.

Os objetivos desses ensaios consistem em definir sua capacidade de suporte, como base
do macico do aterro; assim como sua eventual aptiddo para uso, como matérias primas, para a
conformacdo do selo impermeavel para a base do aterro, e das camadas de capeamento do
mesmo, diario e final, conforme apresentado no Anexo lll.

O estudo em questéo abrangera duas etapas distintas e subsequentes, a saber:

a) execucao de sondagens a trado, a distdncia maxima de 1m no entorno dos pontos
discriminados para a sondagem do subsolo, com coleta e acondicionamento adequados
de amostras dos diversos tipos de solos encontrados até o horizonte de 4m abaixo da
superficie em cada ponto, de conformidade com a normalizagdo técnica brasileira
pertinente a essa matéria;

b) execucédo, em laboratério especializado, dos ensaios geotécnicos acima discriminados
[de caracterizacao, de resisténcia e de permeabilidade], com as amostras dos diversos
tipos de solos extraidas na etapa (a).




OBSERVACAO: Tendo em vista os objetivos especificos dos ensaios acima discriminados,
deverdo os mesmos ser realizados segundo a metodologia prescrita pela Norma Internacional
AASHTO T-180, que trata da aplicacdo de energia de compactacdo equivalente ao maximo
adensamento possivel para os solos estudados.

8.2.1..3. Caracterizacao preliminar da qualidade das aguas superficiais e subterréneas
— Esse servico de campo especifico consiste na adequada coleta, na gleba e em seu entorno, de
amostras das aguas do freatico (preferivelmente, quando da execucdo dos furos de sondagem
acima discriminados) e das aguas superficiais (no corpo receptor dos efluentes tratados do
empreendimento a projetar), de maneira a possibilitar a caracterizacdo de sua qualidade original,
antes que venham a ser eventualmente afetadas (positiva, ou negativamente) pelo referido
empreendimento.

A realizagéo dessas atividades, de maneira similar ao acima discriminado com relacdo aos
ensaios laboratoriais de geotécnica, também pressupde duas fases distintas e subseqlentes, a
saber:

a) coleta, acondicionamento e identificacdo das amostras, em campo, por profissional
qualificado e de conformidade com as normas técnicas da ABNT que regulamentam esses
tipos de atividades;

b) andlise (quimica e bioquimica) das amostras coletadas, em laboratdrio especializado, de
maneira a caracterizar os parametros relativos a:

1. DBOs (demanda bioquimica de oxigénio)
2. DQO (demanda quimica de oxigénio)
3. pH
4. alcalinidade de bicarbonato
5. condutividade
6. cor aparente
7. solidos totais
8. nitrato
9. sulfato
10. fosfato
11. metais (ferro, manganés, zinco e cromo)
12. coliformes totais e fecais
13. estreptococos fecais.

Também neste caso, a realizacdo desses estudos especificos estara restrita as
glebas em que esteja prevista a execucdo de empreendimentos em que seja
significativo o potencial poluidor de efluentes liquidos, tal como nos casos da
remediacdo de “lixbes” de médio ou grande porte, da implantacdo de aterros
sanitarios (de quaisquer portes), ou de aterros de residuos da construgao civil, ou de
unidades de compostagem, ou de centrais de residuos.

8.2.2. REGULAMENTACAO APLICAVEL

Deverao ser considerados todos os dispositivos legais em vigor em nivel federal, estadual e
municipal, referente a utilizacéo, protecéo e conservacao dos recursos naturais, ao uUso e ocupacao
do solo, e dos recursos hidricos. Em especial, deverdo ser consideradas as Resolucdes CONAMA
01/86, 237/97, 303/2002, 307/02, 404/08 e a legislacdo ambiental, procedimentos e/ou orientacdes
do 6rgdo ambiental e de recursos hidricos estadual em cujo territério se prevé a instalacao do
empreendimento.



8.3.  Produto 3- ELABORAGCAO DOS PROJETOS BASICOS

A elaboracdo do projeto basico compreendera a etapa de execugdo de servigcos de
escritério, necessarios para detalhar a(s) alternativa(s) escolhida(s) no Estudo de Concepcéo e
Viabilidade, apds a sua aprovacgao pela Contratante, devendo:

Fornecer o projeto basico completo, coerente com as condi¢bes topograficas e geotécnicas
do local de implantacdo, contendo o0s elementos indispensaveis e perfeitamente definidos,
acompanhados de memodria de calculos e descricdo, de forma a torna-los auto-explicativos,
possibilitando a compreenséo do funcionamento do sistema, devendo:

— incluir todos os estudos, resultados, e o que for necessario a elaboracdo dos
mesmos. Deverdo conter, além das informacdes, desenhos, graficos e anexos que
forem necessarios a andlise;

— observar que em todos os pontos do projeto basico, seja nas definicbes do sistema,
no dimensionamento ou no detalhamento, o principal aspecto que se deve atender
nas avaliagbes, além da verificacdo da viabilidade técnica, social e ambiental, o da
obtencdo da maxima eficiéncia econdmica e financeira;

— atender as prescricdes contidas nas Normas Técnicas da ABNT e, no que esta for
omissa, sera permitida a utilizacdo de normas estrangeiras ou métodos consagrados
pelo uso, quando devidamente aprovados pelos érgaos técnicos envolvidos.

8.3.1. Os projetos basicos deverdo contemplar, no minimo, os elementos
mencionados a seguir:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

Memorial descritivo com dimensionamento e memoéria de calculo, com base em
metodologias consagradas para o tema, de todos os elementos que compdem o
projeto.

Planilha de custos atualizada contemplando os custos de implantacdo, operacgdo e
encerramento, gerais e para cada uma das unidades, com base em composicoes
dos Precos da Caixa Econbémica Federal — Sistema Nacional de Pesquisa e
Custos e Indices de Construcdo Civil (SINAPI) — Art. 115 da Lei 11439/2006 e na
memoria de célculo;

Cronograma fisico-financeiro apresentando as etapas do projeto (implantacéo,
operacdo e encerramento) para cada uma das unidades e célula de aterro
sanitario contempladas no objeto deste pleito;

Em todos os documentos e elementos graficos do projeto devera ser apresentado
0 nome, a categoria profissional e o nimero do registro do Conselho Profissional
do responsavel técnico pelo projeto incluindo o numero da Anotacdo de
Responsabilidade Técnica.

Projeto gréfico, contendo os desenhos necessarios, em escalas compativeis com
as dimensbGes da obra em perfeitas condi¢cbes de leitura dos textos e cotas,
contendo plantas baixas, cortes e detalhes dos elementos de projeto.

Planta Geral do Sistema no formato Al, em escala compativel para que todos os
municipios contemplados estejam representados, com a area de abrangéncia dos
projetos e a

localizacdo de cada uma das unidades com suas respectivas coordenadas
geograficas e subareas de abrangéncia, principais rodovias, aeroportos, hospitais,
principais recursos hidricos e sedes municipais. Devera conter um quadro com as
informacBes de abrangéncia de cada unidade (municipios, populacao, tipo e
guantidade de residuos).



8.4. Produto 4 - ELABORACAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS

A elaboracéo dos Projetos Executivos compreendera a execugao de servicos de escritdrio,
necessarios para detalhar e complementar os Projetos Basicos, apds as suas respectivas
aprovacoes pela Contratante, devendo:

Fornecer o projeto executivo completo, coerente com o projeto basico, as condicdes
topograficas, geotécnicas do local de implantacdo e condicionantes do licenciamento ambiental
contendo os elementos indispensaveis e perfeitamente definidos, acompanhados de memdria de
céalculos e descricdo detalhada, de forma a torna-los auto-explicativos, possibilitando a perfeita
compreensdao do funcionamento do sistema e das obras, devendo:

Y

— incluir todos os estudos, resultados, e o que for necessario a elaboracdo dos
mesmos. Deverdo conter, além das informacgdes, desenhos, graficos e anexos que
forem necessarios a andlise;

— atender as prescricfes contidas nas Normas Técnicas da ABNT e, no que esta for
omissa, sera permitida a utilizacdo de normas estrangeiras ou métodos consagrados
pelo uso, quando devidamente aprovados pelos 6rgaos técnicos envolvidos.

Os projetos executivos deverdo contemplar todos os elementos dos projetos basicos detalhados e
complementados com os elementos mencionados a seguir:

8.4.1. Projeto Arquiteténico Urbanistico, visando a funcionalidade e a economia,
privilegiando a aparéncia da construcao, deverdo ser apresentadas todas as plantas baixas, cortes,
fachadas e demais detalhes necessarios ao entendimento dos elementos a construir, na escala
1:50. As plantas e fachadas apresentadas deverdo conter indica¢cdes dos materiais de acabamento
de paredes e pisos. O projeto urbanistico devera proporcionar uma perfeita integracédo das areas
adjacentes e constara de plantas de drenagem, acessos, estacionamentos, ajardinamentos,
acabamentos, indicacbes de movimentos de solo necessarios, discriminacdo da vegetacao a ser
plantada e dos materiais a serem empregados na pavimentacao.

8.4.2 Projeto de Construcdo Civil, contendo os elementos construtivos dos projetos
arquitetbnicos detalhados em plantas e cortes, de modo a n&o deixar dividas para sua execucao.
Deverao ser estudadas e projetadas as transposicdes de interferéncias com ferrovias, rodovias,
grandes avenidas, etc., com os detalhes construtivos necessarios, obedecendo-se as exigéncias
dos demais 6rgaos envolvidos. Os resultados das investigacdes geotécnicas, serdo utilizados para
a definicdo e o detalhamento das fundac¢fes das unidades do sistema.

Recomenda-se cuidado especial na especificacdo dos pisos, internos e externos, que
sofrerdo maior requisicdo de uso, quer por cargas concentradas, quer pela constancia de trafego
de veiculos pesados. Recomenda-se também a limitacdo de eventuais rampas para acesso dos
veiculos a inclinagcdo < 10% em relagéo a horizontal.

8.4.3. Projeto das Instalacbes Hidraulicas, Sanitarias, Pluviais e de Ventilacdo -
constituido de memorial descritivo e de calculo, planta e cortes, de acordo com as normas da
ABNT, inclusive perspectiva isométrica, com indicacdes de diametros, comprimentos, pecas e
conexoes, contendo:

a) projeto para esgotamento dos drenos do piso das construcdes.

b) projetos de instalacbes de ventilacdo forgcada para os compartimentos fechados
abaixo do nivel do terreno, que sejam visitaveis.

c) projetos de drenagem pluvial de todas as areas especiais, onde serdo implantadas
unidades do sistema.

d) E desejavel a adocdo de solucdes minimizadoras de iluminacdo e ventilagdo
artificiais, o uso de materiais de construcdo com menor conteddo energético
intrinseco, o uso de solugcbes minimizadoras do consumo de energia elétrica



(aquecimento solar) e consumo de agua potavel (reuso de agua de chuva), nas
regides onde estas Ultimas solucBes sejam de impacto significativo. Recomenda-
se 0 preenchimento das quinas reentrantes entre paredes com argamassa forte,
em forma de boleado.

8.4.4. Projeto Elétrico - abrangendo os projetos das instalacdes prediais de luz e forca,
das linhas de transmissdo, das subestacdes abaixadoras, geradores de emergéncia, cabines,
qguadros de controle, protecdo, comando, alimentacdo dos motores elétricos, inclusive automacéao
das estacOes elevatoérias e dos equipamentos que se fizerem necessarios, da iluminacéo das areas
externas e urbanizadas, etc., atendendo, além da normas da ABNT, as da concessionaria de
energia e as orientacdes da Contratante, devendo:

a)

b)

apresentar os memoriais descritivos com explicativo da metodologia adotada para
os calculos, folhas de dados, desenhos, especificacbes, relacdes de materiais,
equipamentos e orcamentos detalhados, para todos o0s projetos.

aprovar o projeto elétrico, na concessionaria de energia. A Consultora sera
responsavel por todos esclarecimentos, ajustes e correcbes necessarias, sem
Onus para a Contratante.

apresentar os desenhos, em escalas, no minimo, de 1:50;

iluminacéo e distribuicdo de energia, contendo:

malhas de terra e sistemas de prote¢éo contra descargas atmosférica, com:
guadros de distribuicdo de luz (QDL), distribuicdo de forca (QDF), comando dos
motores (QCM) e outros centros distribuidores de energia.

Linhas de Transmissédo e Subestacdes contendo: céalculos, dimensionamentos e
desenhos, em planta e perfil, de rede ou linha de transmissdo ou distribuicdo de
energia, em tensdes acertadas com a concessiondria de energia, desenhos e
detalhes das estruturas.

8.4.5. Projeto Estrutural - com os calculos, detalhes e especificacbes suporte e
funcionalidade as estruturas e dispositivos componentes que farao parte do sistema, com o nome,
assinatura e nimero do CREA do engenheiro responsavel pelo projeto. Serdo necessarios:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

planta baixa, cortes e detalhamentos de formas e armaduras;

guadro resumo de seus respectivos tipos e posicoes;

guantitativo de formas em m? , e concreto em m?;

resisténcia (Fck) do concreto em MPa a 28 dias;

resisténcia (Fck) e classe do aco;

blocos de ancoragem.

os desenhos e detalhes deverdo ser executados em escala conveniente, indicando
de maneira clara e precisa, os resultados dos calculos, de acordo com a norma
NBR-7191 (NB-16).

na memoria de cdalculo devera conter as justificativas, os critérios e as

consideragfes adotadas no dimensionamento, referenciando livros e autores para
as formulas.

deverdo, ainda, ser fornecido o seguinte:

— locacéo e definicdo de cargas provenientes dos equipamentos existentes e a
implantar (conjuntos elevatorios, veiculos, prensas, e outros);

— cargas distribuidas e cargas concentradas que atuam sobre as estruturas e que
sao transmitidas as fundacoes;

— cargas de vento, quando ocorrerem e merecerem ser consideradas,
principalmente para as unidades que necessitem de grandes galpdes.

8.4.6. Plano de monitoramento Ambiental - Este plano devera ser elaborado para as
unidades de aterro sanitario, compostagem e remediacdo de lixdes, que devera atender o



monitoramento temporal e espacial, das aguas subterraneas, aguas superficiais e liquidos
lixiviados.

12 etapa do plano -ldentificar e qualificar as caracteristicas dos mananciais hidricos
superficiais e subterraneos, em pontos especificos de monitoramento, antes do empreendimento.

2% etapa do plano -Acompanhar a variacdo dos parametros ao longo da vida util da
unidade. Em geral isto ocorre na operacédo do empreendimento.

3% etapa do plano -Acompanhar a variacdo dos parametros apds o encerramento da
operacédo da unidade.

Parametro para Lixiviados - 1.pH; 2.Dureza; 3.Fdsforo Total; 4.Nitrogénio Total de Kjeldahl;
5.Sulfetos; 6.Aluminio; 7.Bario; 8.Ferro Total; 9.Manganés, 10.Cadmio; 11.Chumbo; 12.Cianetos;
13.Cobre; 14.Cromo Total; 15.Mercuario; 16.Niquel; 17.Zinco; 18.Surfactantes; 19.Demanda
Quimica de Oxigénio; 20. Demanda Bioquimica de Oxigénio — 5 Dias; 21.Sdlidos Suspensos
Totais; 22.Fendis; 23.Nitratos; 24.Coliformes Totais

Aguas subterraneas:

Devera ser prevista a construcao de pogcos de monitoramento de aguas subterraneas, com
base na NBR 13895/97 “Construcéo de po¢os de monitoramento e amostragem”, sendo no minimo
4 unidades : um & montante e 3 a jusante para as unidades de aterro sanitario, compostagem,
aterro de RCD, ASPP e remediacéao.

Parametros: 1.Alcalinidade Total; 2.Aluminio; 3.Bario; 4.Cadmio; 5.Chumbo; 6.Cloretos;
7.Cobre; 8.Coliformes Fecais; 9.Coliformes Totais; 10.Condutividade; 11.Contagem de Bactérias
Heterotréficas; 12.Cromo Total; 13.Demanda Bioquimica de Oxigénio (5 Dias, 200C); 14.Demanda
Quimica de Oxigénio; 15.Dureza; 16.Ferro Total; 17.Fosfatos; 18.Manganés; 19.Mercurio;
20.Niquel; 21.Nitratos; 22.Nitrogénio Amoniacal; 23.Nitrogénio Orgéanico; 24.pH; 25.S6lidos Totais
a 105 OC; 26.S6lidos Totais Fixos a 5500C; 27.Turbidez, 28.Zinco.

Aguas superficiais:

Devera ser previsto no minimo 2 pontos de amostragem nos cursos d'agua préoximos das
unidades: um a montante e outro & jusante.

Parametros: 1.Demanda Quimica de Oxigénio; 2.Coliformes Totais; 3.Coliformes Fecais;
4.Condutividade; 5.0xigénio Dissolvido; 6.pH; 7.Nitroglénio Amoniacal; 8.Nitrogénio Organico;
9.Nitratos; 10.Fésforo Total; 11.Cloretos; 12.Dureza; 13.Aluminio; 14.Bario; 15.Cadmio; 16.Cobre;
17.Ferro Total; 18.Manganés; 19.Chumbo; 20.Zinco; 21.Merclrio; 22.Cromo Total; 23.Niquel;
24.Demanda Bioquimica de Oxigénio (5 Dias, 200C);

8.4.7. Or¢camento com planilha de custos detalhada— baseada em composi¢cGes dos
Precos da Caixa Econdmica Federal — Sistema Nacional de Pesquisa e Custos e indices de
Construcéo Civil (SINAPI) — Art. 109 da Lei 11.768/08 e na memoéria de calculo, discriminada em
implantacdo, operacdo e encerramento. Apresentar as composi¢fes de custos que foram utilizadas
para determinar os precos unitarios dos servigos, com as devidas referéncias e com a memaria de
célculo detalhada do levantamento dos quantitativos, inclusive com os parametros e critérios
adotados que compdem o orcamento.

8.4.8. Relacédo e especificagcfes dos Servigos, Materiais e Equipamentos, detalhando
0S materiais e equipamentos a serem adquiridos pela Contratante, tais como materiais elétricos,
hidraulicos, bombas, etc., ressaltando a quantidade e detalhes relacionados com o seu
funcionamento. Deverdo ser apresentadas, também, as especificacdes dos servicos a serem
contratados pela Contratante, indicando o material a usar, a sua quantidade, processo executivo e
detalhes para a instalacdo dos equipamentos, inclusive a forma de remuneracéo de cada servico a
ser executado nas obras.

8.4.9. Manual de Operacdao e Manutencao - deve ser objetivo e de facil compreenséo,
visando orientar as ag¢fes quanto aos procedimentos operacionais do sistema. Seu contelido
devera abordar, no minimo, os seguintes itens:



Descricéo sucinta da concepc¢éo do sistema,;

Fluxograma dos processos e descricdo das unidades operacionais;

Instrucdes detalhadas para as partidas iniciais das unidades referentes a processos
de tratamento;

Operacdao das unidades constituintes, indicando as acdes necessarias ao
desenvolvimento e rendimento das unidades e/ou equipamentos eletromecanicos;
Diagrama de decisdo e de procedimentos dos processos operacionais nas
situacbes normais e emergenciais;

Manutencao preditiva e preventiva das unidades;

Cuidados necessarios para manutencao da seguranca e higiene do trabalho;
Procedimentos e parametros das andlises laboratoriais;

Procedimentos basicos no caso de acidentes com veiculos, incéndio, vazamentos
de liquidos lixiviados, ruptura de taludes, descarga de residuos perigosos, entre
outros.

Listagem dos 6rgdos publicos, com endereco e nimero de telefone, para serem
acionados no caso de acidentes na unidade.

8.4.10. Desapropriacdes, apresentar a relacdo das desapropriagbes necessarias a
implantacdo das unidades, incluindo nesta relacgéo:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

nome da propriedade, com area correspondente a desapropriar;
croquis e planta da area em escala conveniente;

nome do proprietario e seu endereco;

valor das terras e das benfeitorias;

coordenadas geograficas ou UTM;

memorial descritivo da area;

8.5. Produto 5 - PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E MELHORIA DA
EFICIENCIA DO SISTEMA.

a) projetos para a estruturacdo e implementacao dos consoércios publicos incluindo

a)

b)

d)

f)

desenvolvimento da estrutura permanente de planejamento, administracéo,
financas, e de monitoramento, controle e avaliacéo;

desenvolvimento da estrutura de regulacdo a ser exercida pelo consorcio,
envolvendo elaboracdo de normas e regulamento da prestacdo dos servigos, bem
como definicdo de indicadores de eficiéncia e eficacia da prestacdo dos servicos;

desenvolvimento de tecnologia da informagéo para implantacdo e integracédo de
sistemas de gestao das diversas atividades do consorcio (planejamento, gestédo de
servicos e obras, gestdo de pessoal, atendimento ao publico, gestdo contabil e
financeira, gestdo comercial, controle operacional, almoxarifado, sistema de
cobranca, sistema de informacdes e indicadores, etc.);

desenvolvimento de procedimentos para gerenciamento de contratos e otimizacdo
das terceirizacoes;

proposicao do arcabouco legal e juridico ou reforma da legislagdo dos municipios
na area de residuos sdélidos;

formulacdo de sistema de controle e recuperacdo de custos, com instituicdo de
politica de cobranca pela prestacdo dos servicos de carater regional e de carater
local, nos termos da Lei 11.445/2007.

VALOR DA CONTRATACAO

Os valores para remuneracdo dos servicos objeto deste Termo de Referencia estédo
orcados em precos referenciados em fevereiro/2009, compreendendo a elaboragéo projeto basico ,



projeto executivo de engenharia e estudos que podem subsidiar a emissado da licenca prévia (ou de
localizagéo); Esse valor esta distribuido por UGRs .

10 PRAZO DE EXECUCAO

O prazo maximo para execucdo dos servicos objeto do presente Termo de Referéncia
Geral sera de 240 (duzentos e quarenta) dias corridos, para cada UGR, a partir da assinatura do
contrato.

O prazo de vigéncia do contrato é contado em dias, a partir da data de sua assinatura, com
eficacia apos a publicacdo do seu extrato no Diario Oficial da Unido, tendo inicio e vencimento em
dia de expediente, devendo-se excluir o primeiro e incluir o dltimo dia.

Desde que apropriada a metodologia proposta e demonstrada no plano de trabalho,
algumas atividades poderdo ser executadas concomitantemente, com vistas a otimizacao dos
prazos

Para cada modalidade de intervencgéo os prazos para a elaboracdo dos produtos deverdo
ser adaptados em consonancia com o prazo maximo dos servigcos prevista na UGR , contados a
partir do recebimento da ordem de servigo.

.Prazos para execucéo dos servicos, para cada Lote

Etapas de Projeto Dias corridos
Produto 1
Diagnéstico das UGRs 45
Estudo de Concepcéo e Viabilidade 38
Produto 2
Servigo de Campo 45
Produto 3
Elaboracéo dos Projetos Basicos 38
Estudos Ambientais 30
Produto 4
Elaboracéo dos Projetos Executivos 38
Estudos para subsidiar licenca prévia 30
Produto 5 60

Cronograma fisico, para cada UGR
Més | Més | Mé&s | Més | Més | Més |Més7| Més8
1 2 3 4 5 6
quinzenas 11234, 5(6(7[8|9|1|112|1 14| 15 |1

Produto 1

1 - Diagnéstico

2 - Estudo Viabilidade
Produto 2

3 - Servico de Campo
Produto 3

4 - Projeto Basico

5 - Estudos Ambientais
Produto 4

6 - Projeto Executivo

7-Estudos para subsidiar
licenca prévia




X — execucao das etapas do projeto

11 FORMA DE APRESENTACAO

Ao final de cada uma dos Produtos discriminadas no item 3 (Escopo dos servigos) ,
deverdo ser elaborados e apresentados, para todas as modalidades de intervencéao ,relatérios
gue contenham a descricdo — suficientemente detalhada — dos trabalhos desenvolvidos e seus
resultados, a saber:
¢ relatdrio parcial RP-1 — estudos de concepc¢ao;

o relatdrio parcial RP-2 — servigos topograficos e geotécnicos e estudos ambientais;

¢ relatdrio parcial — Projeto basico do empreendimento

¢ relatdrio final (RF) — projeto executivo completo, abrangendo o fornecimento dos estudos
para subsidiar até a licenca prévia.

Os textos de todos os produtos correspondentes a cada fase deverdo ser elaborados em
formato A-4 e apresentados em 2 (duas) vias impressas, devidamente encadernados. O conteldo
integral desses relatérios, abrangendo seus eventuais anexos, devera ser igualmente
encaminhado em 2 (duas) copias em meio digital (gravacdo em CD ou outra midia equivalente),
com a utilizagédo de programas de uso corrente e amplo, de comum acordo com a contratante.

Os desenhos e pecas graficas deverdo ser gerados em meio digital, formato DWG; e
apresentados em duas vias impressas, por meio de plotagem em papel tipo sulfite, em formatos
padronizados. Preferencialmente, as plotagens deveréo ser feitas em formatos entre o padréo A-4
e o0 padrdo A-1, sendo que, em situacdes excepcionais que o justifiquem e com a concordancia
explicita da contratante, poderao ser feitas em formatos especiais. Da mesma forma que no caso
dos textos, também esses elementos deverdo ser entregues em 2 (duas) copias em meio digital.



ANEXO | - ESPECIFICAGCOES TECNICAS PARA SERVICOS TOPOGRAFICOS
1. OBJETIVO

a. Estabelecer normas e critérios para a execucdo dos servicos de levantamentos

topograficos das glebas necessarios a elaboracéo dos Projetos Basicos e Executivos.

As especificacdes séo gerais e aplicam-se somente aos itens pertinentes, referentes
aos servigos pagos a precos unitarios do Formulario PFP-V.

Caso os levantamentos executados na fase de estudos anteriores atendam as
exigéncias para os servicos dos Projetos, poderdo ser considerados os levantamentos
realizados anteriormente, desde que aproados pela fiscalizacdo da Contratante.

2. AMARRACAO PLANIALTIMETRICA

a.

Os trabalhos topograficos deverao ser amarrados a rede basica, anteriormente disposta
na area. Na sua inexisténcia, amarrar-se-4 a Rede Basica Nacional, sistema SAD/69 e
marégrafo de Imbituba e obedecera:

Transporte de Coordenadas

Os transportes deverdo ser efetuados por meio do processo de posicionamento
tridimensional por satélites GPS (Global Positioning System) geodésico de dupla
frequiencial (L1 L2), com precisdo ap0s processamento off-line de 20mm + 2 ppm,
para 1 desvio padrdo (68,7%). O aparelho deve possibilitar a combinacdo da dupla
diferenca de fase da portadora com aceleracdo dos coOdigos para busca das
ambiguidades.

Deverdo ser observadas no rastreio GPS as seguintes condigdes:
1. Distancia maxima toleravel da estacao de referéncia: 15 km;
PDOP méaximo: <6;

Razdao Sinal/Ruido minima do sinal GPS: >8;

Horizonte minimo de rastreamento (mascara): 15°;

o M 0N

Operar sempre no modo 3D, sendo necessarios no minimo 5 satélites rastreados
simultaneamente para a inicializacdo e um minimo de 4 durante a execucao do
levantamento;

Intervalo de gravagéo: 2 s;

Processamento off-line com programa dotado de algoritmos de combinacdo de
observaveis (fase e portadora), busca de ambigiidades e com capacidade de
processar as fases da(s) portadora(s);

8. Receptores com um minimo de 8 canais

9. Técnica de posicionamento GPS

a. Deverd ser adotada a técnica DGPS (GPS diferencial) pés-processado.

b. Poderéo ser utilizadas as correcdes das pseudodistancias (mais recomendado). Caso

nao sejam utilizadas, o relatério de rastreio devera comprovar que os satélites da
estacdo base foram todos rastreados na estacao movel.

A densificacdo do apoio basico devera ser realizada por meio de poligonal ou simples
irradiamento eletrénico, onde serdo transportadas coordenadas para barrotes de
madeira de boa qualidade e nas dimensdes de 10 x 10 x 50 cm, pintados na cor branca,
identificados e aflorados de 10 cm, utilizando-se teodolito ou estacéo total classe 3 da
NBR 13133 e, se utilizado, medidor eletrbnico de distancia (MED) também de classe 3.



Os barrotes, pelo menos 2 (dois), afastados de pelo menos 150 metros, servirdo para a
locagdo dos canais ou outras estruturas em que sejam necessarias amarracoes.

iv. As medidas angulares deverao ser realizadas pelo método das direcGes em
trés séries (CE e CD), com 3PD (posicOes diretas) e 3P| (posi¢des inversas)
reiteradas a 60°, admitindo-se a tolerancia prescrita para poligonais tipo 3 e
classe IIP da ABNT.

v. As medidas lineares deverdo ser realizadas nos 2 (dois) sentidos, com
tolerancia para poligonais tipo 3 e classe IIP da ABNT.

c. Transporte de Cotas (Ida e Volta).

i. Para os barrotes deverdo ser transportadas cotas por meio de nivelamento
geométrico classe IIN da ABNT, com nivel de preciséo de 1,5 mm/Km, sendo as
visadas equilibradas dentro de 2,00 m e distancia maxima de 80,00 m (ré e
vante) com a observacao dos 3 fios estadiométricos e tolerdncia maxima
admissivel de fechamento de 20mm vk, sendo K o comprimento do nivelamento
em Km.

3. LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO SEMICADASTRAL EM AREAS URBANIZADAS

a. Engloba as atividades para o levantamento das glebas urbanas, incluindo suas
dimensdes, tipo de pavimento, nome do bairro, levantamento das edificagfes,
identificacdo de sua numeracgdo, contorno de matas, identificacdo em planta de
marcos de referéncia de nivelamento de secdes transversais (normais), pontos
notaveis (mudanca de greide de rua, pontes, margens de rios, lagoas, etc.),
cruzamento de vias para obtencdo de cotas e pontos para complementacdo do
tracado de curvas de nivel de metro em metro. Nos lotes com declividade para os
fundos devem ser levantados os pontos mais baixos. . Devera se realizada por
poligonacdo e ou irradiamento com uma malha de pontos equidistantes de 20m e
materializada por piquetes de 2x2x20cm. Nos extremos da area deverdo ser
cravados piquetes de cor branca e dimensdes 4x4x70 cm, aflorando 10 cm.. O
padrdo minimo do levantamento classe IIPAC.

4. LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO EM AREAS RURAIS

a. Engloba as atividades para o levantamento das glebas, incluindo suas dimensoes,
tipo de cobertura de solo, nome do bairro, levantamento das edificagBes, contorno
de matas, arvores de grande porte, postes, cercas com identificacdo em planta de
marcos de referéncia de nivelamento de secdes transversais (normais), pontos
notaveis (mudanca de greide de rua, pontes, margens de rios, lagoas, etc.),
cruzamento de vias para obtencdo de cotas e pontos para complementacdo do
tracado de curvas de nivel de metro em metro. Devera se realizada por poligonacao
e ou irradiamento com uma malha de pontos equidistantes de 20m e materializada
por piquetes de 2x2x20cm. Nos extremos da area deverao ser cravados piquetes de
cor branca e dimensfes 4x4x70 cm, aflorando 10 cm. . O padrao minimo do
levantamento classe IIPAC.

5. LEVANTAMENTO DE JAZIDAS

a. Devera ser executado o levantamento das jazidas por poligonacgéo e ou irradiamento
com uma malha de pontos equidistantes de 20m e materializada por piquetes de
2x2x20cm. Nos extremos da area deverdo ser cravados piquetes de cor branca e
dimensbes 4x4x70 cm, aflorando 10 cm. Sua representacdo € individual em
desenhos de escalas 1:500 a 1:2.000, com as dimensfes da area em formato

ABNT. O padrao minimo do levantamento de jazidas € classe IIPAC.
6. REGISTROS DAS OBSERVACOES



a.

As observacdes deverdo ser anotadas em cadernetas (folhas duplas) modelo
Contratante, a caneta esferografica na cor azul ou preta e nao devem conter
rasuras. Apos preenchida, cada folha sera rubricada por Fiscal da Contratante que
destacara a 12 via e a remetera ao Coordenador dos trabalhos, para verificacdo da
gualidade dos servicos. Quando forem utilizados equipamentos que possuam
coletoras de dados, estes deverdo ser fornecidos em formato ASCII (TXT). Caso
ndo sejam utilizados, os dados provenientes das observacdes deverdo ser langcados
em planilhas eletrénicas compativeis com EXCEL e entregues a fiscalizacao.

7.AVALIACOES

Devera ser fornecido um relatério consubstanciado, contendo as avaliacbes, de
acordo com a NBR 8799 de fevereiro de 1985, de cada um dos iméveis envolvidos
nas glebas a serem desapropriadas.

8. MATERIAIS A ENTREGAR

b.

K)

1)

m)

n)

0)
p)

Q)
r
s)

Deverdo ser entregues em 02 (duas) vias, os materiais a seguir discriminados, de
acordo com os prazos estabelecidos:

Planta basica da area com representacdo em escala adequada para representacdo
de tamanho maximo em papel formato Al

Desenhos nas escalas estabelecidas na NBR 13.133 ou indicadas;

Arquivos, em CD-ROM, formato DWG e DXF, contendo todos os detalhes
desenhados, por niveis de informacgfes diversos relativo aos mesmos;

Cadigo de uso de simbolos, caracteres, folhas e tracos, atendendo o modelo basico
a ser fornecido pela Contratante;

Relacéo geral de proprietarios;

Planta geral cadastral (mapa chave), com escala adequada para representacdo de
tamanho maximo em papel formato Al;

Pastas Cadastrais;

Relatério das Avaliacdes;

Relatério final dos trabalhos executados, contendo inclusive informagbes que
possibilitem o manuseio dos arquivos magnéticos.

9.PLANO DE TRABALHO

101. A

Contratada, antes do inicio dos trabalhos topograficos e de cadastro, devera

apresentar, para aprovacao pela Contratante, o Plano de Trabalho Especifico (PTE) de
topografia, contendo:

)
K)

a data prevista para inicio dos trabalhos;

a equipe a ser mobilizada, com a indicacdo do responsavel pelos servicos no
campo;

a localizacéo (local do escritério de campo);

m) os equipamentos a serem utilizados, em cada tipo de servico;

p)
Q)

a metodologia a ser utilizada para o desenvolvimento de cada tipo de servico;

a planta em escala de 1:25.000 ou 1:50:000 contendo os elementos definidos para
implantacdo no terreno, especificando, quando for o caso, os canais e adutoras, 0s
provaveis marcos da rede basica dispostos na area, onde serdo efetuadas as
amarracoes;

0S quantitativos de cada tipo de servico;

a data prevista para o término dos servicos.
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2.5.2

ANEXO Il - ESPECIFICAGCOES TECNICAS SERVICOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS
OBJETIVO

Estabelecer os procedimentos e os critérios para a elaboracao dos estudos geoldgicos e

geotécnicos dos projetos de residuos solidos, segundo as normas da ABNT, a seguir.

a) NBR 8036 — Programacdo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos
para Fundacdes de Edificios;

b) NBR 6497 — Levantamento Geotécnico;

c) NBR 6484 — Execucédo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos;

d) NBR 6122 - Projeto e Execucdo de Fundacdes;

e) NBR 8044 — Projeto Geotécnico.

As especificacOes séo gerais e aplicam-se somente aos itens pertinentes, referentes aos
servicos pagos a precos unitarios do Formulario PFP-VII.

ESTUDOS GEOLOGICOS - GEOTECNICOS

O objetivo destes estudos € proceder a investigacbes de campo com ensaios de
laborat6rio de modo a caracterizar os materiais a serem escavados, obter as condicdes
de fundacdo das principais estruturas e identificagdo e cubagem das jazidas de solo,
cascalho, areia e rocha.

Ao inicio dos trabalhos a empresa devera apresentar o Programa dos Estudos
Geoldgicos e Geotécnicos para aprovacao pela Contratante.

Devera ser feito estudo geotécnico da area destinada as unidades para caracterizacao
do subsolo. Nos casos em que o material escavado da area nao seja adequado para os
aterros, deverdo ser feitas investigactes de jazidas para empréstimo.

Para as areas de empréstimo, deverao ser feitas sondagens e ensaios de laboratério
(caracterizacdo, indices fisicos, umidade natural; densidade natural, limite de liquidez,
limite de plasticidade, Proctor normal, granulometria por peneiramento, permeabilidade
vertical de carga variavel.) que permitam atestar a adequacdo da jazida quanto a
gualidade e a quantidade do material.

Os estudos geotécnicos deverao ser realizados com base nos seguintes critérios:
Aterro Sanitario (AS) e aterro sanitario de pequeno porte (ASPP)

Sondagens a trado (4"), até 6 m ou impenetravel: 1 sondagem a cada 5 ha, com o minimo
de 3 furos de sondagem por unidade.

Sondagem a percussao SPT, até 12 m ou impenetravel: 1sondagem a cada 10 ha, com o
minimo de 2 furos de sondagem por unidade.

Ensaio de permeabilidade in situ: 1 ensaio para cada duas sondagens SPT , com 0 minimo
de 2 ensaios por unidade.

Ensaio de granulometria por peneiramento: 1 ensaio para cada duas sondagens SPT, com
0 minimo de 2 ensaios por unidade.

Caracterizacdo de jazida, com os seguintes ensaios: umidade natural; densidade natural,
limite de liquidez, limite de plasticidade, proctor normal, granulometria por peneiramento,
permeabilidade vertical de carga variavel.

Unidade de compostagem (UC)

Sondagens a trado (4"), até 6 m ou impenetravel: 1 sondagem a cada 5 ha, com o minimo
de 3 furos de sondagem por unidade.
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Ensaio de permeabilidade in situ: 1 ensaio para cada quatro sondagens a trado, com o
minimo de 2 ensaios por unidade.

Ensaio de granulometria por peneiramento: 1 ensaio para cada quatro sondagens a trado,
com o minimo de 2 ensaios por unidade.

Caracterizacdo de jazida, com o0s seguintes ensaios: umidade natural; densidade natural,
limite de liquidez, limite de plasticidade, Proctor normal, granulometria por peneiramento,
permeabilidade vertical de carga variavel.

Central de Residuos (CR)

Sondagens a trado (4"), até 6 m ou impenetravel: 1 sondagem a cada 5 ha, com o minimo
de 3 furos de sondagem por unidade.

Sondagem a percussao SPT, até 12 m ou impenetravel: 1sondagem a cada 10 ha, com o
minimo de 2 furos de sondagem por unidade.

Ensaio de permeabilidade in situ: 1 ensaio para cada duas sondagens SPT , com 0 minimo
de 2 ensaios por unidade.

Ensaio de granulometria por peneiramento: 1 ensaio para cada duas sondagens SPT, com
0 minimo de 2 ensaios por unidade.

Caracterizacdo de jazida, com os seguintes ensaios: umidade natural; densidade natural,
limite de liquidez, limite de plasticidade, Proctor normal, granulometria por peneiramento,
permeabilidade vertical de carga variavel.

Aterro RCD (ARCD), Area de triagem e transbordo de RCD (ATT) e PEV Central

Sondagens a trado (4"), até 6 m ou impenetravel: 1 sondagem a cada 5 ha, com o minimo
de 2 furos de sondagem por unidade.

Ensaio de permeabilidade in situ: 2 ensaios por unidade
Ensaio de granulometria por peneiramento — 2 por unidade.
Estacéo de transbordo (ET), Unidade de triagem (UT) e PEV
Sondagens a trado (4"), até 6 m ou impenetravel: 2 sondagens por unidade
Encerramento e Remediacéo de lixao

Sondagens a trado (4"), até 6 m ou impenetravel: 1 sondagem a cada 1 ha, com o minimo
de 3 furos de sondagem por lixdo

Ensaio de permeabilidade in situ: 1 ensaio para cada trés sondagens a trado com o minimo
de 2 ensaios por lixao.

Ensaio de granulometria por peneiramento — 1 ensaio para cada trés sondagens a trado
com o minimo de 2 ensaios por lixdo.

Caracterizacdo de jazida, com o0s seguintes ensaios: umidade natural; densidade natural,
limite de liquidez, limite de plasticidade, Proctor normal, granulometria por peneiramento,
permeabilidade vertical de carga variavel.

O relatério final dos estudos geolégicos e geotécnicos devera conter todos os elementos

necessarios a quantificacdo das categorias das escavacbes, definicdo das condi¢cbes de
resisténcia e tratamento das fundacdes e indicacdo das jazidas a serem utilizadas, contendo no
minimo, as seguintes informacdes:

a) descricdo da geologia da area do projeto;



b)
C)
d)

e)

f)

mapa geral da area do projeto com localizacdo dos furos de sondagens e das
jazidas de materiais naturais de construcdo com indicacdo de volumes e DMT,;

todos os furos de sondagens deverdo estar georreferenciados por coordenadas
Geogréficas ou UTM,;

perfis geotécnicos do subsolo nos locais de implantacao das obras e caracterizacédo
dos materiais de 12, 22 e 32 categorias;

tabelas e graficos dos resultados dos ensaios de laboratério;
boletins de sondagens e ensaios de campo; e

plano de tratamento de fundacdes e taludes, rebaixamento do lencol freatico.



ANEXO Il - ESPECIFICAGOES PARA ESTUDOS AMBIENTAIS

1 INSPECAO DE CAMPO

1.1 A inspecdo de campo serad realizada logo apds o estudo preliminar de alternativas
locacionais do projeto e identificacdo das possiveis interfaces ambientais.

1.2 Sempre que possivel, devera evitar-se a localizacao de unidades do sistema em areas de
fragilidade ambiental ou de grande interesse ambiental, a exemplo de unidades de
conservacdo, areas de preservacao permanente, areas tombadas pelo patriménio
histdrico, dentre outras. Deverdo ser levantadas as coordenadas dos locais previstos para
implantacdo das unidades e do ponto de langamento do efluente para cada alternativa
proposta, realizando o registro fotografico dessas areas.

1.3 Nesta inspecéo deverdo ser observados os impactos locacionais das unidades, direcdo
dos ventos, a localizacdo das alternativas de tratamento e suas respectivas distancias
com relagdo aos centros urbanos, cobertura vegetal das areas de intervencdo (aspectos
fitofisiondbmicos, estdgio sucessional, estimativa da area revestida em hectares, em
relacdo a area total prevista para o empreendimento), caracteristicas dos solos dentre
outros aspectos.

1.4 Devera ser definido, por parte da Prefeitura, ap6s a fase de inspecdo de campo e
avaliacdo das alternativas locacionais, a regularizacdo do dominio publico da area onde
sera implantada a unidade, exigida nos processos de licenciamento, efetivacdo de
convénios e de execucéao das obras.

15 Devera também, ser mantido contato com a populacao local para avaliacdo preliminar da
expectativa e aceitacdo do projeto por parte da mesma considerando inclusive as areas
previstas para implantacéo de unidades do sistema.

AVALIAGCAO DE IMPACTO AMBIENTAL

2.1 A apresentacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental, quando for elaborada na fase de
Estudos de Concepcao e Viabilidade, devera ser feita seguindo a itemizacao indicada.
Qualquer aspecto que nédo possa ser incluido em algum item discriminado devera ser
apresentado como anexo, perfeitamente identificado e referenciado:

2.2 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS DA REGIAO

221 Devera ser apresentada a descricdo das principais caracteristicas ambientais da regido
onde se localiza o empreendimento, considerando os aspectos do meio natural, como:
fisiografia, vegetacdo dominante, regime de chuvas, regime dos cursos d'agua, geologia e
geomorfologia; e do sistema socioecondmico, como niveis de renda, emprego,
escolaridade, saude, etc.

2.3 CARACTERIZACAO DA INTERVENCAO

231 Os sistemas de residuos solidos, de modo geral, compreendem um ou mais dos seguintes
componentes: aterro sanitario (AS), aterro sanitario de pequeno porte (ASPP), aterro para
residuos da construcéo e demolicdo (ARCD), unidade de compostagem (UC), unidade de
triagem (UT), estacdo de transbordo (ET), centrais de residuos (CR), ponto de entrega
voluntaria (PEV), ponto de entrega voluntaria central (PEVCentral) e remediacédo de lixdes.

2.3.2 Pode ocorrer, também, que o projeto a ser analisado constitua uma ampliacdo ou
adequacédo de um sistema ja existente.

2.3.3 No caso do projeto constituir uma ampliagdo ou adequacgédo de um sistema existente,
devera ser realizada uma andlise de todo o processo de licenciamento ambiental efetuado
e o0 estagio de cumprimento dos condicionantes, caso existentes, apoiando os estudos e
medidas ambientais necessarias para a manutencdo ou renovacgao da licenca concedida.
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Inicialmente, portanto, a intervencdo deve ser caracterizada quanto ao seu tipo:
implantacdo de sistema completo ou ampliacdo/complementacdo de sistema, citando as
unidades previstas. As informacfes a seguir especificadas devem ser adaptadas em
funcéo do tipo de intervencéo.

Descricdo da situacdo atual existente, referente ao sistema onde estdo previstas as
intervencBes em analise, notadamente quanto aos seguintes aspectos:

a) analise da compatibilidade do projeto com planos e programas municipais e o
atendimento as legislacdes federal, estadual e municipal incidentes sobre o
empreendimento e sobre sua area de influéncia;

b) descricdo das diversas unidades componentes do sistema com processos e niveis
de tratamento operados e respectivas eficiéncias;

c) estado de conservacdo e condicBes operacionais das varias unidades que
compdem o sistema,;

d) equipamentos, instalacdes e pessoal de operacéo, controle e manutencéo; e

Alternativas técnicas e locacionais estudadas para os sistemas, enfatizando os
seguintes aspectos:

a) localizagdo do empreendimento, constando a localizagdo geografica, a localizacédo
em termos de bacia hidrogréfica, indicacdo das sub-bacias e os corpos de agua
diretamente influenciados pelas intervengfes e mapa de localizacdo geral;

b) descricdo geral das alternativas estudadas contemplando todas as unidades
existentes destacando o funcionamento previsto, notadamente quanto a
compatibilidade entre suas unidades componentes;

c) caracterizacdo ambiental e social no ambito local de todas as areas onde serdo
implantadas as unidades do sistema para cada alternativa estudada.

CONCLUSAO

Em complementacdo aos estudos ambientais que foram elaborados na fase de Estudos
de Concepcdo e Viabilidade, deverdo ser elaborados, como parte do plano de
monitoramento da unidade e do corpo receptor e das medidas mitigadoras e
compensatorias, 0s seguintes itens:

a) projeto de cinturdo verde para as areas de aterro sanitario e compostagem;

projeto de recuperacao de areas degradadas;

programa de educacdo ambiental;

plano de monitoramento;

roteiro de caracterizacdo do empreendimento para fins de supresséo de vegetacao,
conforme modelo do anexo VII, deste TR.

) o

o

e

)
)
)
)



ANEXO IV - ROTEIRO PARA CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO E SUPRESSAO DE

VEGETACAO

1 OBJETIVO

1.1 Estabelecer os procedimentos e o roteiro para caracterizagdo de empreendimento e
supressédo de vegetacao para sistema de residuos solidos.

2 INFORMACOES GERAIS
a) Nome ou Raz&o Social;

b) CGCI/CPF;

c) Atividades desempenhadas;

d) Inscricdo estadual;

e) Endereco da sede do empreendimento, fax e telefone;

f)  Localizagédo (distrito, municipio e estado);

g) Perimetro rural ou urbano;

h) Areatotal para supresséo vegetal;

i)  Area de protecdo do sistema;

j) Planta em escala compativel, com a indicacdo das areas de preservacéo
permanente, limites da area do empreendimento, localizacdo e quantificacdo das
areas com vegetacdo natural ou arvores isoladas com necessidade de supressao,
corpos d’agua e eventuais estruturas existentes (obras);

k) Nome (s) da (s) responsavel (is) pelo estudo, com endereco, telefone, fax e correio
eletronico;

I) Relacionar a equipe responsavel, com nome, formacao e registro profissional;

m) Relacionar a legislacdo ambiental inerente ao empreendimento;

n) Relacionar os Autos de Infracdo (Adverténcias e Multas) e Notificacbes emitidas
pelo IBAMA, Ministério Publico do Meio Ambiente e érgaos estaduais responsaveis
pelo meio ambiente e outros, indicando os motivos da aplicagdo das penalidades e
as acoes corretivas adotadas pela empresa para correcdo das irregularidades; e

o) Preenchimento dos formularios especificos exigidos para a autorizacdo do 6rgao
ambiental responsavel.

3 CARACTERIZACAO DO SISTEMA
a) Area utilizada;

b) Memorial descritivo com coordenadas em UTM do sistema, plotando a area para
supresséo vegetal na planta;

c) Faixade protecdo e Area de preservacdo permanente; e

4 ASPECTOS GERAIS DA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

4.1 Apresentar os limites geograficos a serem afetados direta ou indiretamente pelo
empreendimento, acompanhado de mapeamento com escala adequada.

4.2 Identificar se 0 empreendimento esta inserido em Unidade de Conservacao.

4.3 Apresentar, quando exigido pelo érgdo ambiental, o inventario florestal acompanhado da
descricdo da metodologia adotada para parcelamento, amostragem, equacédo de volume
utilizada e fatores de converséo utilizados.

4.4 Levantar e identificar principais espécies na area de influéncia da inundacao, indicando a

existéncia de espécies raras, endémicas e/ou em vias de extingdo, quando se tratar de



area com vegetacdo que produzira rendimento de material lenhoso (lenha, carvao,
estacas, mourdes, madeira para serraria, etc.).

MEDIDAS MITIGADORAS

Apresentar uma descricdo detalhada das principais medidas de carater mitigador e/ou
compensatérias propostas para serem implementadas nas diferentes fases do
empreendimento; a ser incorporada nas medidas mitigadoras e compensatérias do projeto
como um todo.



