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Este documento compde o Manual de Instrugdes para Contratagcdo e Execucdo dos
Programas e A¢des do Ministério das Cidades, € parte das diretrizes da Secretaria Nacional
de Saneamento Ambiental - Sistemdtica 2011 no ambito do Programa de Acelerag¢do do
Crescimento — PAC e tem a fun¢do de fornecer subsidios técnicos e institucionais as
prefeituras para universalizar o sistema de esgotamento sanitario.

O presente Termo de Referéncia deverd ser adaptado as necessidades locais,
devendo manter completa aderéncia ao objeto do Termo de Compromisso ou Contrato de
Repasse a ser assinado com a CAIXA.

Servird como documento orientador aos Proponentes em auxilio a construgdo de
especificagdes e detalhamentos técnicos mais precisos para um processo licitatério de
melhor qualidade.

Deste modo, o documento deverd ser apresentado a avaliagdo da CAIXA que, por
sua vez o encaminhard ao Ministério das Cidades junto com a Sintese do Projeto Aprovado
— SPA, para andlise e homologacdo. A andlise da SPA e do Termo de Referéncia sera feita
de forma complementar pela equipe técnica da Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental que poderd solicitar adequacdes ou esclarecimentos, se necessario.

Somente depois de aprovados esses documentos a SPA estard apta a ser
homologada.
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SIGLAS E DEFINICOES

ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas
ANA - Agéncia Nacional de Aguas

CCM — Centro de Controle de Motores

CD - Disco Compactado

CONTRATADA - Empresa que mediante processo de licitagao assinara contrato com a
Contratante para desenvolvimento dos estudos e projetos

CONTRATANTE - Entidade Publica que promovera a contratagdo dos estudos e projetos

EQUIPE DE FISCALIZACAO - equipe indicada pelo Cliente para fiscalizar a execugédo dos
servigos contratados

ESTUDO DE CONCEPGAO - Estudo para identificar as necessidades, caracterizar o
problema, e avaliar as alternativas de viabilidade nos aspectos tecnico-sécio-econdmico-
financeiro-ambiental

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos

FUNASA - Fundacgao Nacional de Saude

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Fundagao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

MCIDADES — Ministério das Cidades

MI — Ministério da Integragdo Nacional

OS — Ordem de Servigo

PROGRAMA DE TRABALHO (Plano de Trabalho) — Caracterizagdo, metodologia de
execugao e cronograma das atividades que compdem os servigos, a serem apresentados
pela Contratada em sua proposta e aprovados pela UGP

SERVICOS ou TRABALHOS - O conjunto de servigos ou trabalhos, objeto da selegao a
que se refere 0 TDR

SNSA/MCIDADES - Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das
Cidades

TERMOS DE REFERENCIA (TR) — Conjunto de informagdes técnicas e prescricoes
estabelecidas preliminarmente pelo Cliente, no sentido de definir e caracterizar as diretrizes,
o programa e a metodologia relativos ao trabalho ou servigo a ser executado



1 OBJETIVO DO TERMO DE REFERENCIA - TR

Este Termo de Referéncia tem por objetivo estabelecer as especificacdes de
atividades do projeto de engenharia e definir as condicdes minimas a serem atendidas por
meio de insumos e tecnologias, ambas baseadas na(s) alternativa(s) selecionada(s) no
Estudo de Concepgao (EC), em etapa inicial, de forma que os produtos finais possibilitem
a implantacdo da solucio recomendada para o sistema de esgotamento sanitirio com vistas
a melhoria da qualidade de vida e satde publica da populacdo beneficiada e reducido dos
impactos na zona urbana do municipio.

1.1 ESTRATEGIA DE DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

O projeto de engeharia deverd ser desenvolvido em trés etapas sequenciadas que
corresponderdo aos respectivos produtos: Estudo de Concepcio, Projeto Basico e Projeto
Executivo. Cada etapa compreende um grupo de atividades subdivididas em produtos
parciais contemplados em relatérios de andamento.

A estrutura do TR, modelo de apresentagéo e requisitos minimos sdo recomendados
conforme se segue.

2 APRESENTACAO DO TR

2.1  INTRODUCAO

O primeiro item a ser apresentado no Termo de Referéncia deve ser a Introducdo,
nela deve conter as informacdes iniciais a respeito do empreendimento, contextualizando a
necessidade de elaboragdo dos projetos para o municipio, 0s prejuizos sociais e ambientais
decorrentes de sua auséncia, além de informacdes a respeito do Contrato de Repasse ou
Termo de Compromisso que serd assinado com a CAIXA, na qualidade de mandatéria do
Ministério das Cidades, a exemplo de:

a) Dados gerais do municipio (populagdo, drea, etc.)

b) Bacias hidrogréficas existentes no municipio (indicar suas localizacdes em uma
figura ou mapa)

¢) Indicar as bacias e sub-bacias que serdo objeto do projeto com as respectivas
populagdes.

d) Apresentar descri¢do sucinta do sistema de esgotamento existente no municipio,
incluindo a cobertura atual de coleta/tratamento, bem como a previsao de cobertura
para final de plano.

e) Apresentar os problemas oriundos da falta/deficiéncia do atendimento pleno a
populacgdo.

2.2 OBIJETIVO

O objetivo devera constar de forma clara e direta aquilo que se pretende com a
contratacdo, sendo no caso, a elaboracdo de estudos de concepgdo, projetos basicos e/ou
executivos de sistemas de esgotamento sanitirio ou parte deles. Deverd também ser
especificada a drea de intervencao.



2.3 CARACTERIZACAO DOS TRABALHOS

Os trabalhos deverdo atender a sequéncia, requisitos e formas de apresentacdo
descritos a seguir:

a) Estudo de Concepcio — nesta primeira etapa serdo procedidas pesquisas de
demanda local para identificacio das necessidades de esgotamento sanitério, caracterizacio
do problema e diagndstico da situacdo atual do sistemas existente. A partir dai, serdo
estudadas todas as alternativas tecnicamente vidveis de atendimento, e aquela que
apresentar o minimo custo a valor presente (taxa de desconto de 12%) serd submetida a
andlise técnica, ambiental, institucional e financeira.

Para os municipios em que haja sistema publico de esgotamento sanitdrio, 0 mesmo
devera ser aproveitado, contemplando as melhorias necessirias e a atualizacdo dos
processos operacionais para um funcionamento desejivel do sistema. Ao contrario, quando
nio houver, os trabalhos deverio estudar um novo sistema. Para ambos os casos, 0s
estudos deverdo alcancar a universalizacdo do atendimento, obedecendo as expansdes
urbanisticas previstas e as proje¢cdes populacionais estudadas.

As fases e grupo de atividades sdo as seguintes:

e Diagnéstico da situagdo atual na bacia hidrogréfica / sub-bacia de esgotamento
a) Abrangéncia, atendimento
b) Dados e parametros — consumo per capita de dgua, coeficiente de retorno e
contribuicdo de infiltracdo
b) Sistema existente, estado de conservagao, capacidade e vida util

e Caracterizacdo da Area de Influéncia Direta — AID em relacdo aos meios fisico,
bidtico e antrépico; interferéncias fisicas por meio de outros projetos; dificuldades
mediante ocupagdes irregulares, em zonas de dificil acesso e pela presenca do
lencol fredtico; entre outras

¢ Proposi¢do: devendo-se estudar:
a) Alternativas
b) Estudo ambiental preliminar - RAP
c¢) Pré-dimensionamento e estimativa de custo
d) Estudo de viabilidade técnico-econdmica e sele¢do da alternativa recomendével
e) Indicar a ordem de prioridade quando a alternativa for dividida em etapas de
implantacdo para efeito do desenvolvimento do projeto bdsico e executivo,
considerando aspectos relativos a funcionalidade e custo-beneficio.

Produto e encaminhamento

O produto relativo ao Estudo de Concepcdo devera ser apresentado em 3 volumes:

¢ Memorial descritivo e Memorial de cdlculos

e Especificagdes técnicas gerais e Orcamento estimado relativos as unidades do
objeto e global.

e Desenhos: Caracterizacdo/area de abrangéncia georrefenreciada e/ou com
coordenadas. Sistema existente — planta cadastral; cortes, perfis e detalhes de
unidade a ser preservada ou ampliada; Alternativa(s) selecionada(s) — Concepgao
geral georreferenciada, perfil hidrdulico ou desenvolvimento do sistema, plantas
gerais de unidades, entre outros.



Apés sua aprovagdo, o Convenente — Estado ou Municipio — encaminhard o
produto aprovado para aferi¢do e liberagdo do desembolso pela CAIXA que, por sua vez
encaminhard uma via em meio magnético (CD) ao MCIDADES.

b) Projeto Basico: na segunda etapa a contratada elaborard o projeto em nivel bdsico
para a alternativa selecionada/escolhida no Estudo de Concepcao.

Produto e encaminhamento

O produto relativo ao Projeto Béasico devera ser apresentado em 5 volumes:
e Memorial descritivo — concepg¢do geral e de cada unidade do sistema com referéncias
aos volumes complementares, ilustragdes, etc;
Memorial de célculos - demonstrativo completo, premissas, equagoes...
Desenhos — plantas, cortes, detalhes em escalas adequadas segundo normativo ABNT
Especificagdes técnicas — de materiaias e servicos relativas ao objeto, ilustracdes...
Orcamento detalhado — composi¢des de precos unitarios tendo o SINAPI como
referéncia;

Apés sua aprovagdo, o Convenente — Estado ou Municipio — encaminhard o
produto aprovado para aferi¢do e liberagdo do desembolso pela CAIXA que, por sua vez
encaminhard uma via em meio magnético (CD) ao MCIDADES.

c) Projeto Executivo: nesta etapa a contratada concluird a execug@o do objeto com o
detalhamento ou complemento de item relativo a(s) alternativa(s) contemplada(s) no
projeto basico. Sua apresentagdo acompanha mesmo formato do Projeto Basico.

d) Recomendacio para diferenciacio ou classificacdo: como orientagdo, sdo os
seguintes escopos ou contetidos minimos aguardados no projeto basico e executivo. O item
a ser desenvolvido ndo contemplado na listagem abaixo dever ser apresentado no projeto
bésico.

¢ Projeto basico:
Topografia, geotecnia representativa, batimetria, hidrdulica, geometria, arquitetura
(planejamento urbano e paisagismo), eletromecénica, meio ambiente, estrutural
(formas), elétrico (concepgdo), automacdo (concepgdo), protecdo e monitoramento
(concepcdo), comunicagdo (concepcdo); orcamento detalhado; quantitativos e
especificagdes técnicas de materiais e servigos; pegas graficas completas; manual de
operagao

e Projeto executivo: complemento /detalhamento
Geotecnia, estrutural, elétrico, automagdo, protecdo, comunicagdo, urbanizagdo e
paisagismo, instalacdes prediais, especificacdes técnicas completas de materiais e
servigos e quantitativos finais, lista de materiais e detalhes gréficos

Ap6s sua aprovacdo, o Convenente — Estado ou Municipio — encaminhara o produto
aprovado para afericdo e liberacdo do desembolso pela CAIXA que, por sua vez
encaminhard uma via em meio magnético (CD) ao MCIDADES



2.4  DIRETRIZES GERAIS
A elaboragéo dos trabalhos devera obedecer também, as seguintes recomendagdes:

a) O Estudo de Concepgdo se constitui na primeira etapa do contrato e deverd ser
objeto de estudo detalhado das demandas para definicio da melhor e mais recomendavel
alternativa de solug@o a ser desenvolvida na segunda etapa no Projeto Basico, de modo que
os trabalhos da Contratada deverdo contemplar todos os pormenores que possibilitem a
elaboracdo do Projeto Basico com clareza, e que reste ao Projeto Executivo o detalhamento
ou complemento de itens especificos e de menor representatividade no or¢amento global;

b) Diretrizes e pardmetros ndo definidos neste Termo de Referéncia, que sejam
requeridos para o desenvolvimento satisfatério dos projetos, serdo fixados na reunido
inicial para os trabalhos, e complementados, se necessario, ao longo da elaboracdo dos
mesmos, apds a emissdo das ordens de servicos, envolvendo a Equipe de Fiscalizacdo da
contratante e a Equipe da Contratada;

c)  Deverfo ser consultados todas as diretrizes, estudos, projetos e planos diretores e de
saneamento bdsico, em nivel Municipal, Estadual ou Federal, que possam ter influéncia
sobre os trabalhos a serem desenvolvidos e, quando sobrepostos, deverdo ter estas partes
identificadas e assimiladas no escopo atual e deduzidos os custos respectivos. Caso
existam obras relacionadas aos estudos a serem desenvolvidos, em andamento, paralisadas
ou fora de operacgdo, deverd ser analisada a pertinéncia de sua inclus@o na defini¢do do
sistema;

d) O Estudo de Concep¢do e o Projeto Bdsico, além de atender aos propdsitos de
definir as concepgdes dos sistemas de esgotamento sanitario da(s) cidade(s) estabelecida(s)
neste Termo de Referéncia, deverdo ser conduzidos também com o fim de apoiar a
elaboracdo em outra etapa, dos Planos Municipais de Saneamento, em atendimento a Lei
Federal n° 11.445/2007

e) Também, deverdo ser buscadas solugdes criativas com a utilizacdo de tecnologias
adequadas a realidade local, a custos compativeis com a capacidade de pagamento e,
suficientes para que seja adequadamente operada e mantida a infraestrutura de esgotos a
ser disponibilizada para a comunidade. Pretende-se que a receita a ser gerada nessas

localidades possa cobrir os custos de operacdo, manutencao e reposicio dos equipamentos;

3 DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

3.1 ESTUDO DE CONCEPCAO

O Estudo de Concepgdo compreende a formulacio de alternativas de solucdo dos
problemas de esgotamento sanitdrio, envolvendo a concepgdo das diferentes partes dos
sistemas sob os aspectos técnico, econdmico, financeiro, social e ambiental, de modo a
permitir a escolha, com seguranga, da melhor alternativa.



Os estudos técnicos deverao considerar a Norma Brasileira - NBR N° 9.648, de
1986, para estudos de concepc¢do de sistemas de esgoto sanitirio, demais normas
interrelacionadas da ABNT e as recomendacdes do MCIDADES, contemplando:

3.1.1 Caracterizacio da Area de Influéncia Direta - AID

A pesquisa e estudos de campo deverdo se restringir a drea urbana da abrangéncia
dos estudos e projetos englobando as bacias e sub-bacias de esgotamento, coincidentes
com as zonas atendidas ou projetadas (expansio) pelo sistema de abastecimento de dgua.
Os estudos tem como objetivo destacar aquelas caracteristicas que estdo associadas a
impactos pela falta do sistema ou a demandas a serem contempladas para sua implantagdo.

O diagnéstico da situacdo atual deverd compreender as informagdes relativas aos
dados gerais da localidade e a descricdo e avaliacdo dos sistemas existentes de esgoto.
Com o objetivo de identificar as necessidades de intervengéo, devera ser realizada pesquisa
de demanda local. A pesquisa a ser realizada constituird a base de dados referentes a
efetiva demanda da populacio por servicos de esgotos, para a formulagdo dos estudos de
concepcao.

Deverdo ser realizadas reunides com as operadoras dos servicos, autoridades locais,
representantes da sociedade civil e da populacdo, objetivando determinar as necessidades
locais e a importancia do projeto para a populacdo. Estes grupos poderdo subsidiar a
formulacdo das alternativas de projeto, em especial no que se relaciona com a localizacdo
das ETEs, prazos de execugdo, transtornos causados pelas obras, etc. Os resultados dessas
reunides serdo apresentados em um documento que deverd constar como anexo ao relatério
do estudo de concepgdo do projeto. Deverdo ser levantados:

a) Dados Gerais da Localidade

o Localizagdo
Localizag@o no Estado, com as distincias aos centros mais importantes através das
vias de comunicagdo, em planta tamanho A4, e em relagdo ao municipio em planta
tamanho A3, com a delimitacdo da drea de intervencgdo direta; altitude, latitude e
longitude.

° Acesso
Estradas de rodagem, estradas de ferro, navegacdo aérea, fluvial ou maritima,
acessos e travessias na drea de influéncia que possam se constituir em interferéncias
a implantac¢do das estruturas lineares ou a ETE.

b) Dados socioecondmicos / meio antropico

° Populacao
Série historica de dados de populacdo urbana e rural; taxas histéricas anuais de
crescimento populacional para o municipio; estudos populacionais recentes

relativos a zona beneficiada, inclusive populacdo flutuante quando significativa,
com a indicagdo do periodo de ocorréncia; fluxos migratorios.



c)

d)

Caracteristicas Urbanas

Principais caracteristicas urbanas; densidades demograficas atuais; tendéncias de
expansdo urbana; dados sobre desenvolvimento regional; posicionamento relativo
da 4rea de abrangéncia na Bacia, drea de influéncia direta na localidade e em
relacdio ao municipio; planos de implantacdo de obras publicas municipais,
estaduais e federais, inclusive aquelas que tenham influéncia sobre o projeto,
planos diretores existentes, etc.

Perfil S6cio-Econdmico

Descricdo atual e tendéncias do perfil sdcio-econdmico da populacdo da localidade;
quadro com informagdes sobre a distribuicdo de renda familiar mensal, por faixas
de saldrio minimo. O histograma da renda familiar devera incluir pelo menos os
seguintes intervalos, em saldrios minimos: de 0 a 2,5; de 2,5 a 5,0; de 5,0 a 7,5, de
7,5 a 10; de 10 a 15; de 15 a 20 e acima de 20. Nimero de habitantes, escolaridade
e IDH

Condicdes Sanitdrias

Informagdes gerais sobre: condi¢des de poluicdo dos recursos hidricos, ocorréncia
de doengas de veiculagdo hidrica; problemas relacionados com o saneamento
basico incluindo o esgotamento sanitirio e o manejo de residuos solidos; séries
historicas de indicadores, quando disponiveis, sobre morbidade e mortalidade
associadas a impactos decorrentes das condi¢des sanitarias.

Meio fisico

Clima

Temperaturas mdximas, médias e minimas; séries histéricas de dados
meteoroldgicos e pluviométricos, com médias anuais e ocorréncias de precipitacdes
intensas e estiagens prolongadas; curva de intensidade versus periodo de
recorréncia vdlido para a localidade; descricdo de fatores especiais de influéncia
sobre o clima.

Topografia, Hidrologia e Geologia

Plantas topogréficas e mapas, inclusive hidrogréaficos, com os principais acidentes,
quotas de inundacfo, etc., com abrangéncia sobre a regido relativa a intervengao;
informagdes dos meios fisicos (bacias hidrograficas, fisiografia, geologia,
geomorfologia, solos, regimes de chuvas, regime dos cursos d’4dgua); possiveis
mananciais superficiais e subterrdneos, uso da dgua a jusante e a montante dos
mananciais que poderdo servir de fonte de dgua bruta ou receptores de dgua
residudria;

Deverdo ser coletadas e analisadas, enfim, todas as informacdes do meio em que
serdo projetados os sistemas, realizados e apresentados os cdlculos necessdrios, de
forma a prever os impactos, inclusive s6cio-ambientais provenientes dos sistemas a
serem construidos, ampliados ou melhorados.

Meio bidtico/bioldgico
Flora, fauna e sua conservagdo; faixas de terreno para localizagdo dos condutos de

interligacdo desses mananciais e de partes do sistema; e levantamentos e andlises
aerofotogramétricas, se existir.
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e) Perfil Industrial

Inddstrias existentes; previsdo de expansio industrial na localidade/municipio com
possivel demanda por utilizacdo de servigos publicos de saneamento, descrevendo
o potencial de crescimento; estimativas de consumo de dgua e tipo de despejo.

3.1.2 Diagnéstico do Sistema Existente de Esgotos

a) Aspectos Técnicos

Descricdo de cada parte componente do sistema, contendo: tipo, caracteristicas
cadastrais, capacidades, cargas, volumes, extensdes e materiais.

Diagnoéstico das condigdes operacionais e do estado de conservagdo das unidades
do sistema.

Desenho esquemdtico do sistema existente, assinalando as partes a serem
desativadas, a serem aproveitadas e/ou que serdo objeto de melhoria ou ampliag@o.

Tipos de solu¢des adotadas na localidade, caso inexista sistema publico.
Diagnosticar as solu¢des individuais adotadas pela populacido. A necessidade de expansio
ou implantacdo de rede coletora ptiblica deverd ser plenamente justificada com base nesses
diagnésticos.

Além das informag¢des acima mencionadas, que se aplicam em geral a cada parte do
sistema, estdo relacionadas, em seguida, as especificas e as que se pretende realgar:

a.1) SISTEMA DE ESGOTOS

a.1.1 REDE COLETORA

Descricdo da rede coletora por bacias existentes, considerando: tipo de material,
diametro e extensdo, idade e estado de conservacdo, profundidade média, elementos
acessorios, etc.

a.1.2 COLETOR TRONCO, INTERCEPTOR E EMISSARIO

Descricdo da situacdo dos coletores tronco e interceptores que interligam as bacias
existentes e do emissdrio, considerando: tipo de material, didmetro e extensdo,
profundidade média, elementos acessorios, etc.

a.1.3 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO - EEE E LINHAS DE RECALQUE

Descricdo, para cada estacdo existente, de: quantidade e capacidade de vazao das
bombas de recalque e elementos acessorios; condicdo de automacdo; didmetros e extensdo
sob pressdo e por gravidade das linhas de recalque.
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a.1.4 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE

Descricio do tipo de sistema adotado, considerando: capacidade de vazao;
eficiéncia; caracteristicas dos afluentes e efluentes, nivel de automacao.

a.1.5 COrRPO RECEPTOR

Descricao do corpo receptor dos efluentes da ETE, considerando: vazao durante o
periodo de estiagem, odores na vizinhanga; repercussdes no meio ambiente, usos a jusante
do ponto de langamento.

a.2) SISTEMA DE AGUA

Deverd ser avaliado como se processa o abastecimento de dgua da cidade. Essa
avaliac@o deveré ser feita considerando as possiveis influéncias no estudo de concepgdo do
sistema de esgotamento sanitario.

Assim, a avaliagdo deverd considerar todas as partes do sistema, tais como:
captagdo, aducdo, elevatdrias, tratamento, reservacdo, distribuicdo e demais dados que
possam contribuir para os estudos.

a.3) RESuMo TECNICO

Elaboracdo de um resumo técnico dos problemas na localidade/municipio:
ressaltando o nivel de perdas e sua origem, consumos per capita reais, cobertura,
micro/macromedicdo, qualidade da dgua e estado de contaminag@o do corpo receptor.

b) Aspectos Institucionais

b.1) CARACTERISTICAS DO ORGAO OPERADOR - LOCAL
Nome; data de criacdo; servigos prestados; organograma.
Modelo de gestdo (publico municipal ou estadual, privado, cooperativo, etc.)

Informagdes sobre a concessdo para exploracdo dos servigos de agua e esgoto no
municipio: (i) quem detém atualmente a concessdo, (ii) data do término da concessdo; (iii)
instrumento legal existente regulando esta concessdo (lei municipal, contrato com
operadora, etc.)

Na hipdtese do prazo de concessdo estar por expirar ou quando ndo existir
instrumento legal adequado (lei outorgando a concessdo ou contrato), esclarecer quais
providéncias estdo sendo tomadas para a solugao.

b.2) DO SISTEMA DE OPERACAO E MANUTENCAO - LOCAL

Capacidades de producdo média e méaxima do sistema; existéncia de cadastro
técnico; existéncia de programa de controle e manutengdo do sistema.

Diagnéstico do desempenho das unidades do sistema, abrangendo o planejamento
das atividades de manutengdo e operagao.
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b.3) DO SISTEMA COMERCIAL - LOCAL

Séries histéricas (histogramas) dos 3 (trés) dltimos anos de: volumes faturados;
volumes produzidos; volumes micromedidos; volumes estimados; ligagdes e economias de
dgua e de esgoto por categoria (residencial, comercial, industrial, publica, etc.); indice de
hidrometracdo; indice de arrecadacgio (receita arrecadada/receita faturada).

Descricdo da politica tarifaria e estruturas tarifarias vigente.

b.4) DO SISTEMA FINANCEIRO - LOCAL

Séries historicas dos 3 (tr€s) udltimos anos de: receitas operacionais diretas
(tarifarias) e indiretas (venda de servicos, multas, etc.); receitas ndo operacionais
(aplicacdes financeiras, venda de ativos, etc.); despesas de exploragdo (pessoal, energia
elétrica, produtos quimicos, materiais, servicos de terceiros, servigos gerais e fiscais);
servigo da divida (amortiza¢des, despesas financeiras com respectivos financiadores, etc.).

No célculo dos custos locais de municipios vinculados a Companhias Estaduais de
Saneamento, os custos contabilizados de forma centralizada deverdo ser desagregados
proporcionalmente ao nimero de ligagdes.

Or¢amento anual de custos e investimentos (em R$).

b.5) DO SISTEMA ADMINISTRATIVO - LOCAL

Recursos humanos: nimero de empregados dividido em profissionais de nivel
superior, técnicos, operacionais, administrativos, terceirizados, estagidrios, bolsistas.
Informagdes sobre existéncia de planos de capacitagcdo e de planos de demissao.

b.6) INDICADORES DE GESTAO

Os indicadores de gestdo deverdo ser apresentados para a localidade a integrar o
Programa e seu correspondente sistema.

b.6.1 DE COBERTURA

Niveis de atendimento com dgua potdvel e com esgoto (%).

b.6.2 DE CONTINUIDADE

Freqiiéncia de abastecimento (horas/dia); percentual da localidade com
abastecimento regular (24h/dia) ou irregular (entre 16 e 24h; entre 8 e 16h; menos de
8h/dia).

b.6.3 DE QUALIDADE

Indicadores de qualidade da 4gua bruta e tratada, forma de lancamento dos
efluentes comentando o estado de contaminagdo da fonte de captacdo de dgua e do corpo
receptor de esgotos.

Informacdes sobre controle de qualidade da dgua bruta e tratada: quem € o
responsdvel; quem executa; padroes seguidos; periodicidade das coletas e andlises;
deficiéncias.
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b.6.4 DE CUSTOS E TARIFAS

Informagdes relativas a indicadores unitarios de custos (em R$): despesa de
pessoal/(ligagdes de dgua + esgoto); energia elétrica/volume produzido; outros servigos de
terceiros/(ligacdes de dgua + esgoto); despesa de material de tratamento/volume produzido;
outros materiais/(ligacdes de dgua + esgoto); tarifas médias de dgua, esgoto e total (R$/m?3).

Estas informacdes devem advir de demonstrativo da situacio econdmico-financeira
dos sistemas de dgua e esgoto ao nivel da localidade especifica. E necessdrio que se
apresente: i) demonstrativo detalhado das receitas projetadas; ii) demonstrativo de custos
de acordo com os estudos de engenharia e iii) esquema de gestdo proposto que levaram a
alternativa escolhida.

Devera ser apresentado um estudo para determinar quais seriam a estrutura e o
nivel tarifirio, que conduziriam ao equilibrio econdmico-financeiro deste sistema
especifico, que garantam a auto-sustentabilidade.

b.6.5 DE EFICIENCIA E PRODUTIVIDADE

Indicadores de perdas globais, fisicas e comerciais (dgua ndo contabilizada);
indicadores de perdas fisicas de 4gua no sistema produtor e no sistema de distribuicdo (% e
volume em m3); nimero de empregados (efetivos + terceirizados)/ligacdes de dgua e
esgoto, existéncia de micro e macromedicao.

3.1.3 Estudos Ambientais Preliminares - RAP

Os impactos positivos prognosticados com a implanta¢do do projeto e os impactos
negativos e respectivas medidas mitigadoras e custos decorrentes, inclusive, de
monitoramento deverdo ser quantificados e valorados a fim de serem agregados como
beneficios e custos, respectivamente, na andlise economica do Estudo de Concepgao.

O Relatério Ambiental Preliminar - RAP contempla: a interacdo entre os
componentes caracteristicos da drea de influéncia direta dos meios fisico, bidtico e
antropico ou socioecondmico; a avaliagdo dos impactos ambientais causados na situagdo
atual, sem a intervengfo proposta e, num cendrio futuro com a implantacido do projeto ora
objeto deste TR, tomando por base a cobertura anterior e futura com esgotamento sanitario;
a definicdo de medidas mitigadoras e/ou compensatérias associadas a intervencdo de
projeto para a minimizacdo ou eliminacdo de impactos ambientais negativos, porventura
persistentes; e a implementacdo de programas de controle ambiental ou monitoramento do

corpo receptor.
De modo geral se deve contemplar e analisar os aspectos fundamentais seguintes::

e As andlises dos aspectos ambientais deverdo respeitar o enquadramento frente a
legislacdo ambiental estadual e municipal, verificando a situagdo referente as
exigéncias de licenciamento (prévio, de implantacio e de operagao).

e Interferéncia com outros usos do corpo receptor;

e Problemas pontuais localizados e interferéncias decorrentes das intervencdes
projetadas e de descargas de esgotos no meio ambiente;

e Melhoria das condi¢des de vida da populagdo beneficiada e/ou impactada;

14



e Reducdo na incidéncia de moléstias de veiculacdo hidrica, acarretando diminuigio
nas ocorréncias de internacdes para tratamento médico e conseqiientemente reducio
de casos de faltas ao trabalho;

e Impactos decorrentes da localizagdo das obras, com interferéncias em dreas
protegidas por lei como: dreas de preservacdo permanente, parques, reservas, areas
indigenas, dreas de relevante interesse ecoldgico ou cultural, dreas de uso publico
intenso, etc.

Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo
significativo, devem ser indicadas as medidas a serem adotadas para sua atenuacdo. Devem
ser previstas também medidas de compensa¢do de acordo com a legislacgio ambiental,
programas de educacio ambiental, etc., ou demais unidades de conservacao.

3.1.4 Proposicao - Alternativas Técnicas de Concepcao

Deverdo ser formuladas alternativas técnicas considerando o sistema existente e sua
integracdo com as solugdes a serem propostas. O estudo das alternativas devera levar em
conta as condicionantes locais e globais, de forma a ser adotada aquela que represente a
concepg¢do 6tima do projeto.

As alternativas técnicas formuladas deverdo solucionar o problema de maneira
completa e integrada, baseando-se em conceitos de comprovada efici€ncia técnica ou, caso
sejam inovadores, que possam ter sua eficiéncia demonstrada. Deverdo ser sempre
realizadas andlises comparativas das alternativas tecnoldgicas disponiveis.

3.1.4.1 Elementos para Concepg¢do do Sistema
a) Pardmetros

A definigcdo dos pardmetros para os pré-dimensionamentos na fase do estudo de
concepcdo, e dimensionamentos na fase do projeto bdsico, é de suma importincia,
especialmente no que se refere ao consumo per capita de dgua e por conseqiiéncia a
contribuicdo per capita de esgotos. Assim, o estabelecimento dos pardametros terd por
balizamento os valores indicados pelos Programas PNCDA, PMSS, SNIS e outros, do
Ministério das Cidades, e os recomendados pelos SAAEs ou CESBs, onde os municipios
estdo localizados.

Deverdo ser feitas dessa forma, a avaliacdo e justificativa dos parametros e
elementos das alternativas técnicas, para o pré-dimensionamento das unidades.

a.l1) Estimativa Populacional

As projecdes populacionais deverdo ser feitas com base nos censos demograficos
oficiais do IBGE, cujos valores deverdo ser aferidos ou corrigidos utilizando-se: avaliagdes
de projetos e outros estudos demograficos existentes; evolu¢do do nimero de habitagcdes
cadastradas na Prefeitura, Cia. de eletricidade, FUNASA, etc.; evolucdo do nimero de
consumidores de energia elétrica; contagem direta de casas (em campo); contagem direta
de edificacdes em aerofotos ou mapas aerofotogramétricos cadastrais atuais e antigos.
Considerar, ainda, a influéncia da populacdo flutuante ou tempordria quando for
significativa.
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O critério utilizado para a projecdo da populagdo devera ser justificado.
O horizonte dos estudos minimo serd para 20 anos.

A Equipe de Fiscalizagdo deverd avaliar o estudo populacional antes do
aprofundamento, detalhamento e conclusio do Estudo de Concepgao.

a.2) Zonas Caracteristicas da Area do Projeto

Delimitacdo da drea do projeto, com as caracteristicas atuais e tendéncias; definicao
das zonas residenciais, comerciais e industriais; defini¢do do padrdao de ocupagdo atual e
futuro de cada uma dessas zonas; densidades demogrificas em cada época notdvel de
projeto; previsdo para expansdo da cidade, natureza e amplitude das zonas a serem
servidas.

O esgotamento das 4reas de expansdo ndo definidas urbanisticamente, serd previsto
em termos de tubulagdes principais, elevatdrias, cuja implantagdo deverd estar programada
somente quando a ocupagdo for efetivada. Nas dreas de baixa ocupagdo, na medida em que
oferecam condicdes adequadas, deverdo ser buscadas alternativas individuais ou isoladas,
estudando para uma segunda etapa a integracdo dessas dreas ao sistema da cidade, cujas
solugdes deverdo ser estudadas e propostas na presente contratagao.

a.3) Estudos de Demanda

Os estudos de demanda deverdo ser feitos com base em cuidadosa estimativa do
consumo per capita e considerando a demanda efetiva (consumo + perdas).

O consumo per capita deverd ser avaliado conforme roteiro abaixo:

Estratificacdo sécio-econdmica da populacdo: necessaria ao estudo de projecdo
populacional e a avaliagdo do consumo médio per capita (projecdo populacional serd vista
posteriormente);

O consumo de dgua deve ser estudado em trés seguimentos distintos: (i) o
residencial; (ii) o ndo residencial, que engloba o comercial, o industrial de pequeno porte e
o publico; e (iii) o relativo aos grandes consumidores;

O modelo para estimativa do volume consumido residencial e ndo residencial
(exceto grandes consumidores) se baseia nos consumos per capita micromedidos,
especificos para cada sub-area e classe de renda determinada;

Para baixos indices de hidrometracdo recomenda-se a adocdo de valores de
pesquisas em outras sub-dreas, de semelhantes caracteristicas s6cio-econdmicas, que sejam
bem medidas;

O modelo se baseia em dados amostrais por sub-dreas e por classe de renda, cujos
resultados sdo extrapolados para toda a érea.

A pesquisa de consumo residencial devera levar em conta:

Levantamento de dados de consumo micromedidos nos ultimos 12 meses
consecutivos;

Pesquisa por amostragem, selecionando-se ligacdes representativas das classes e
tipos de consumidores:
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¢ definida a amostra, determina-se a estratificacdo por percentuais de renda;
® @0 aleatdrios tanto os domicilios como os logradouros escolhidos;

e escolhidos os domicilios levanta-se os volumes consumidos medidos no setor de
faturamento, verificando-se os registros de ocorréncia;

® poderdo ser adotadas outras metodologias mais adequadas a realidade local, quando
devidamente justificadas.

As perdas consideradas nos estudos devem refletir as metas previstas de
desenvolvimento operacional, com indices decrescentes ao longo do periodo do projeto. O
nivel de perdas de dgua desejdvel é da ordem de 25%.

O consumo per capita a ser encontrado devera estar em consonancia com as atuais
tendéncias de reducdo de consumo, e valores recomendados pelos programas patrocinados
pelo MCIDADES, por meio da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental.

A estimativa das vazdes per capita de esgotos gerados ndo poderd em hipdtese
alguma ser superior as vazdes per capita do consumo de dgua no sistema considerado.
Devera ainda haver estreita correlagdio entre um e outro de forma a manter a coeréncia dos
parametros de projeto. O coeficiente de retorno usual é 80% do consumo per capita de
agua.

No estabelecimento desses pardmetros deverdo ainda ser consideradas as geragdes
de esgotos industriais, ndo sendo apoiados projetos de sistemas para receber efluentes
desse tipo, que ndo tenham caracteristicas de esgotos domésticos. A destinag¢do de esgotos
industriais deve seguir a legislacdo ambiental e eventuais legislagdes locais que
regulamentem esse tema.

a.4) Reducio e Controle de Perdas e Reuso de Agua

Muito embora se trate de estudos para o sistema de esgotos, deverd ser dada
aten¢do especial nas agdes de redugdo e controle de perdas e reuso de dgua.

3.1.4.2 Alternativas Técnicas de Concepgao

O estudo das alternativas devera levar em conta as condicionantes locais e globais,
de forma a ser adotada aquela que represente a concepgdo 6tima do projeto.

As alternativas técnicas formuladas deverdo solucionar o problema de maneira
completa e integrada, baseando-se em conceitos de comprovada eficiéncia técnica ou, caso
sejam inovadores, que possam ter sua eficiéncia demonstrada. Nesta fase, as alternativas
deverdo ser tratadas em termos de sua composi¢do, suas caracteristicas principais, suas
eficiéncias, suas restri¢des e aspectos condicionantes.

Como primeira alternativa devera ser considerada a melhoria/otimizagéo do sistema
existente, que poderd resultar em expansdo do atendimento, sem alterar substancialmente a
estrutura existente.

Adicionalmente, deverdo ser estudadas alternativas ndo convencionais, tais como
solugdes individuais ou localizadas para as dreas de periferia distantes do sistema principal.
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Deverdo ser sempre realizadas andlises comparativas das alternativas tecnoldgicas
disponiveis para os diversos componentes dos sistemas que serdo ampliados ou
melhorados.

3.1.4.3 Alternativas de Solucio

O dimensionamento das unidades de cada alternativa devera considerar algumas
hipéteses de etapas de implantacdo das mesmas, a fim de determinar o periodo 6timo de
cada unidade, do ponto de vista econdmico.

Os estudos elaborados por programas informatizados somente serdo aceitos com a
apresentacdo de memoriais descritivos, critérios, pardmetros e custos utilizados ou
assumidos na programacdo (devidamente justificados); manual contendo orientagdes de
interpretacdo dos resultados, e de como localizar detalhes ou itens desejados para andlise.

As alternativas de solucdo deverdo ser ilustradas através de desenhos genéricos ou
esquematicos, mas que permitam a perfeita compreensio e avaliacdo das mesmas.

Considerando que os estudos deverdo efetuar o aproveitamento dos sistemas
publicos existentes, quando houver, o arranjo dos novos sistemas deverd aproveitar ao
maximo os sistemas existentes, prevendo as melhorias necessdrias, buscando propiciar ao
maximo, o esgotamento de todos os domicilios, ao longo de todo o horizonte de projeto. O
nivel de aproveitamento e das melhorias das unidades operacionais deverd ser discutido
com a Equipe de Fiscalizaco.

Para cada uma das alternativas deverdo ser pré-dimensionadas as unidades dos
sistemas, abordando:

a) Rede coletora

Defini¢do das bacias de contribuicdio e populagdo a ser atendida, pré-
dimensionamento hidrdulico da rede e de seus acessérios, tipo de material, didmetro,
extensdo, profundidade média da rede, caracteristicas geoldgicas e situacdo de
pavimentag¢do do leito das ruas.

Justificativas técnicas para solugdes mistas numa mesma drea de projeto (rede
convencional, condominial, fossa, etc.); para redes condominiais, previsao de, no minimo,
um tubo de ventilacio para cada 5 unidades habitacionais, sendo imprescindivel na
unidade habitacional mais a montante da rede.

b) Coletor Tronco, Interceptor e Emissdrio

Pré-dimensionamento hidraulico por bacia, dos coletores tronco, interceptores,
emissarios e acessorios, tipo de material, didmetro, extensdo, profundidades médias e
caracteristicas geoldgicas.

c) Estacoes Elevatorias de Esgoto - EEE e Linhas de Recalque

Pré-dimensionamento do nimero e poténcia dos conjuntos moto-bombas, material
utilizado nas linhas de recalque, com os respectivos didmetros e extensao sob pressdo e por
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gravidade; pré-dimensionamento do projeto elétrico composto de quadro e dispositivos de
ligacdo automatica. Obras civis necessdrias.

d) Estacdo de Tratamento - ETE

Defini¢ao de alternativas de locais para instalacdo, necessidade de desapropriacdo e
tecnologia a ser adotada na sua concepg¢do; descricdo para cada tratamento de: sistema
adotado, capacidade de vazdo, eficiéncia, caracteristicas dos afluentes e efluentes,
condi¢des/problemas do planejamento e controle da operacdo e manutengio; e avaliagdo da
possibilidade de ampliacdo.

O projeto da ETE devera considerar o grau de tratamento desejavel em fungdo da
classificacdo do corpo receptor e do seu uso a jusante, em consonancia com a Resolugdo n°
357/2005 do CONAMA. Quando o corpo receptor nao tiver classificag@o oficial, dever-se-
4 considerar a capacidade de dilui¢do e recuperacdo do corpo receptor até o ponto mais
préximo de reutilizacdo (se for o caso, considerar o uso de um modelo matematico de
simulag@o da qualidade das dguas); disposi¢do dos lodos produzidos; avaliagdo da relagdo
entre as caracteristicas do corpo receptor, volume de esgotos aduzidos a ETE e seu grau de
tratamento.

Optando-se pela utilizagdo de sistemas de tratamento anaerdbios, serd indispensdvel
a adocdo das seguintes medidas, entre outras: locar o sistema a uma distincia superior a
500 metros das dreas residenciais; estudos de direcao e predominancia dos ventos, medidas
para minimizar a emanag¢do de odores; prever dispositivo de queima do biogds; inclusdo de
um sistema de pds-tratamento e medidas necessdrias para o arranque do reator anaerébio,
etc.

e) Instalacdes intradomiciliares e kits sanitdrios

Identificacdo da necessidade de inclusdo no projeto, de financiamento de
instalacdes intradomiciliares e/ou kits sanitdrios. Avaliar o tipo de execug¢do: i) incluir na
planilha de precos; ii) executar com a participacdo da comunidade através de: mao de obra
do morador, mutirdo, etc. Esta defini¢do € de grande importancia, uma vez que dela podera
depender a futura conexdo dos domicilios ao sistema.

3.1.4.4 Planejamento e Controle da Operagdo

De acordo com as definicdes anteriores, pré-dimensionar as necessidades
quantitativa e qualitativa de pessoal nas diversas unidades do novo sistema a ser
implantado com o Programa, levando-se em consideracdo a equipe existente e de materiais,
energia elétrica e servicos de terceiros.

3.1.4.5 Etapas de Construgao

Definir a implantacdo das etapas das obras, estabelecendo os periodos 6timos com
base na avaliacdo técnica e sécio-economica. Definicdo das etapas de obras de ampliacdo
sistemdtica (rede de coleta/bacias de esgotamento) para todo o periodo do projeto. Além
dos aspectos econdomico-financeiros, deverdo ser considerados outros como: crescimento
da demanda na area de projeto, fatores fisicos, obras complementares, fatores operacionais,
e atendimento a condicionantes ambientais.
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3.1.4.6 Orcamento Preliminar das Alternativas

Os orcamentos preliminares deverdo ser elaborados de acordo com o pré-
dimensionamento das unidades do sistema, tendo como base os precos da Tabela de Precos
SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e Indices da Construcio Civil, nos
termos da Lei de Diretrizes Or¢amentérias (LDO) vigente. Quando existirem, poderdo ser
utilizados, também, custos globais de referéncia para sistemas de saneamento ou custos
basicos por tipo de obra, a exemplo de redes, ETE, edificagdes/habitacio por drea
construida, por exemplo.

Os itens nao constantes da Tabela mencionada, deverdo ser obtidos mediante
discussdo com a Equipe de Fiscalizacdo dos Trabalhos, e para outros itens especificos,
consultar fornecedores, avaliando inclusive os custos de instalacdes elétricas (obras
elétricas, quadros, transformadores, extensdo da linha, etc.), também mediante discussdes
com a Equipe de Fiscalizacao.

Admite-se a utilizacdo de funcdes de custos para unidades de sistema andlogas,
com comprovada eficiéncia, com citacdo de fonte e forma de obtencdo. Somente serdo
aceitas se determinadas para as condi¢Oes brasileiras, considerando-se efeitos regionais e
locais. O custo das eventuais dreas a desapropriar deverd ser levantado criteriosamente
com consulta a Prefeitura Municipal, orgdos locais e imobilidrias.

Também devem ser mensurados, valorados e convertidos em beneficios e custos,
positivos e negativos, os impactos positivos prognosticados com a implantacio do projeto
e os impactos negativos decorrentes do projeto proposto, na andlise economica do Estudo
de Concepcao.

3.1.4.7 Comparagdo e Selecdo de Alternativas

Os custos de cada alternativa serdo apresentados em termos econdmicos. Isto
implica em que os custos de investimento deverdo ser discriminados em mado de obra,
materiais, equipamentos, e outros. Nos custos de operagdo, o componente energia elétrica
também devera ser apresentado em termos econdmicos.

A comparagdo das diferentes alternativas deverd ser feita através do célculo do fluxo
de caixa, a valor presente, dos custos de investimento, operacio e manuten¢do, nio
considerando os custos de depreciagdo e inflagdo, a taxa de desconto de 12%, ao longo do
periodo de projeto.

As alternativas de solucdo adequadas deverdo corresponder aquelas cujo conjunto
de fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econdmicos e financeiros indicam ser os
mais apropriados a todas as partes beneficiadas pelo projeto. A partir dessa andlise deverd
ser priorizada a de menor custo econdmico. A mais recomendavel.

Para efeito de comparacdo de alternativas e andlise beneficio-custo, deverdo ser
incluidos os custos dos terrenos (valor de mercado, mesmo que estas dreas tenham sido
doadas, desapropriadas ou que jd sejam de propriedade da empresa, do municipio, do
Estado ou do Governo Federal); e os custos e beneficios (na forma de custos evitados),
valorados, relativos aos impactos negativos e positivos; nos cendrios anterior e posterior
(futuro) ao projeto que serd implantado.

As alternativas de solucdo adequadas deverdo corresponder aquelas cujo conjunto
de fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econdmicos e financeiros indicam ser os
mais apropriados a todas as partes beneficiadas pelo projeto. A partir dessa andlise deverd
ser priorizada a de menor custo de implantacio e operacgao.
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3.1.5 Estudos e Servicos Complementares

Deverd ser indicado em item destacado e em planta, quando couber, e justificada a
quantificagdo de estudos e/ou servigos complementares que foram objeto ou contemplados
no Estudo de Concepgdo e que serdio necessarios para a etapa seguinte de elaboracio dos
projetos bésicos e executivo, tais como servigos topograficos, geoldgicos e outros..

3.1.6 Consolidacao do Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho Consolidado consistird na formalizacdo do planejamento
contemplando todas as atividades relativas ao estudo de concepg¢do e projetos de
engenharia, de forma que norteard a conducdo dos trabalhos do inicio ao fim. Serd
precedido de uma reunido, a se realizar logo apds a assinatura do Contrato, da qual
participardo a Prefeitura, Contratada e a CAIXA. Nessa reunido serdo consolidados os
termos do TR e sua conciliagdo com a proposta vencedora e definidos detalhes sobre a
condugio do Estudo de Concepgdo e Projetos de Engenharia, tais como:

e Esclarecimento de possiveis dividas e eventuais complementacdes de assuntos de
interesse, que ndo tenham ficado suficientemente explicitos neste Termo de

Referéncia e na proposta da Contratada;

e Confirmacdo dos componentes da equipe da contratada e das respectivas fungdes;
e Apresentacdo da equipe de acompanhamento e fiscalizagdo da Prefeitura;

® Procedimentos para o fornecimento de dados da Prefeitura e demais entidades
envolvidas;

¢ Formas de comunicagdo entre a Contratada e a Contratante;

¢ Procedimentos de avaliacdo periddica e outras questdes relativas ao bom andamento
dos trabalhos;

e Agendamento das reunides sistemdticas de acompanhamento e outros eventos
relacionados ao desenvolvimento do Estudo;

e Consolidagdo do cronograma.

O Plano de Trabalho Consolidado devera necessariamente refletir o consenso sobre
essas questdes entre a Contratada, a Contratante e a CAIXA. Sua apresentacdo na forma de
Plano de Trabalho Consolidado serd feita em um relatério especifico, uma vez aprovado
pelo Municipio e CAIXA

Sempre que, durante os trabalhos, for reconhecida a necessidade de mudangas
significativas de rumo em relacdo ao planejamento inicial, o Plano de Trabalho devera ser
revisado, formalmente reapresentado e aprovado.

3.1.7 Adequacao dos Dados até a Aprovacao

Em qualquer época, até a aprovagao final do Estudo de Concepcdo, a Contratante
podera solicitar complementacdes, esclarecimentos e/ou reformulacdes do mesmo, sem
que haja 6nus adicional 2 mesma.
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3.2  ELABORACAO DO PROJETO BASICO

O projeto basico compreende o conjunto de elementos necessdrios e suficientes,
com nivel adequado de precis@o, para caracterizar a obra, servico ou complexo de obras e
servigos da alternativa selecionada no Estudo de Concepgdo, quando houver, devidamente
analisado e aprovado pelos Orgdos fiscalizadores. O nivel de detalhamento requerido nesta
etapa é aquele que possibilite a avaliagdo do custo do empreendimento e permita elaborar a
documentagdo para a sua licitacdo.

Nesta etapa, devem ser considerados os seguintes produtos:

e o0s levantamentos topogrificos, estudos hidroldgicos e geoldgicos deverdo estar
concluidos. As solucdes técnicas globais deverdo estar suficientemente detalhadas, de
forma a minimizar a necessidade de reformulacdo ou de alteracdes durante as fases de
elaboracdo do projeto executivo e de implantacdo do empreendimento.

e o0s cdalculos hidrdulicos e o dimensionamento de todas as partes do sistema deverdo
estar concluidos, abrangendo o tipo de material, didmetros e extensdo das tubulacgdes,
com a identificacdo dos tipos de servicos a serem executados e materiais e
equipamentos necessdrios, com as respectivas especificacdes que assegurem oS
melhores resultados para o empreendimento;

e as informacgdes deverdo ser apresentadas de forma a possibilitar o entendimento dos
métodos construtivos, instalacdes provisodrias e condi¢des organizacionais para a obra;

e claboracdo do plano de licitagdo e gestdo da obra, compreendendo programacio,
estratégia de suprimentos, normas de fiscaliza¢do e outros dados necessarios em cada
caso;

e claboracdo da planilha de orcamento do custo global da obra, fundamentado em
quantitativos de servigos e custos unitdrios, baseados na Tabela de Precos SINAPI,
Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e Indices da Construcio Civil, ou conforme
orientacdo da contratante, nos termos da Lei de Diretrizes Org¢amentédrias (LDO)
vigente. A planilha orcamentaria, bem como seu resumo deverdo ser apresentados de
acordo com os modelos a serem fornecidos.

® 1o caso de planilha orcamentiria contendo materiais ou equipamentos com custos
significativos, deverdo ser aplicados BDIs diferenciados para materiais/equipamentos e
para servicos de acordo com o entendimento dos 6rgdos de controle, cujos limites
situam-se, em média, em 10% e 27%, respectivamente.

Os projetos basicos deverdo conter os projetos hidraulico, arquitetdnico, urbanistico
e de fundacdo, especificacbes bdsicas, or¢amento, bem como os detalhes e demais
informagdes necessarias ao entendimento da unidade e licitacdo das obras. Deverdo ser
apresentadas pelo menos as partes mencionadas a seguir:
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3.2.1 Projetos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

3.2.1.1 Planta Geral do Sistema

Devera conter 4rea de abrangéncia do projeto, indicando as bacias e sub-bacias
contribuintes, com indicacdes das densidades demogrificas, tracado, didmetro e material
dos coletores troncos, interceptores, emissario e localizacdo de estacdes elevatdrias (n° de
bombas, vazdes e respectivas poténcias), estagdes de tratamento (tipo, capacidade), para a
etapa de licitacdo das obras. Deverd ainda constar desta planta a representagdo do corpo
receptor.

3.2.1.2 Rede Coletora, Interceptores e Emissarios

As redes coletoras deverdo ser projetadas de modo a possibilitar o maximo de
esgotamento por gravidade das edificagdes compreendidas na 4rea de projeto.

Para as situacdes em que a topografia ndo permita a solugcdo de esgotamento por
gravidade a contratada deverd propor alternativas visando sempre o menor custo de
operagdo e manutengdo sem, entretanto, comprometer a qualidade.

As redes coletoras deverdo ser projetadas preferencialmente pelas vias publicas, de
tal forma a permitir a ligag@o, por gravidade, da ultima caixa de inspecdo a rede.

Nos casos em se configure a impossibilidade de ligacdo das edificacdes a rede
coletora localizada na via publica, a contratada devera propor alternativas de tracado pelo
fundo das edificagdes.

Os critérios a serem observados no dimensionamento hidrdulico da rede coletora e
interceptores sdo os indicados na NBR 9.649 e NBR 12.207/89 da ABNT. No caso de
tubulacdes em PVC também deverdo ser observados os critérios indicados na NBR
7367/88 da ABNT.

Para o projeto das redes serdo apresentadas plantas de conjunto de ruas contendo:

¢ Indicacdo das bacias e sub-bacias; com as respectivas densidades demogréficas;
e Redes existentes;

e Designacdo dos logradouros e bairros;

e Distancia entre pogos de visita;

e Diametro e tipo de material das tubulagdes projetadas;

e Sentido de caimento e declividades das tubulacdes;

e Cotas das superficies superiores dos tampdes dos pocos de visita;
e Cotas dos fundos dos pogos;

¢ Profundidades dos pogos;

e Travessias especiais (vias e outros);

e Tipos de terrenos;

¢ Tipos de pavimentacdo (quando em area urbanizada).
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3.2.1.3 Elevatorias

Cada elevatéria deverd ser justificada quanto a necessidade de sua utilizagdo.
Plantas de situagdo, locagcdo e de interligacdo dos barriletes e canalizag¢Ges, planta de
urbanizagdo da drea, todas as plantas, cortes e detalhes necessdrios ao entendimento da
unidade. Quadro de pecas contendo especificacdes e quantidades.

Os critérios a serem observados no dimensionamento hidraulico das elevatdrias sdo
os indicados na NBR 12.208 da ABNT e nas recomendagdes a seguir:

e Ag elevatdrias serdo dimensionadas para a vazio méxima hordria, em final de plano,
considerando a infiltracdo na rede coletora;

e As elevatérias serdo dotadas de bombas submersiveis e automatizadas, sempre
considerando uma bomba de reserva, instalada, funcionando em regime alternado;

¢ O dimensionamento das bombas devera levar em conta as caracteristicas operacionais e
critérios econdmicos, avaliados em conjunto com as linhas de recalque;

e As elevatorias deverdo prever dispositivos de retiradas das bombas e local para limpeza
com retorno do material resultante para o canal de entrada. O local de limpeza devera
prever um ponto de dgua ligado a rede de abastecimento.

e A possibilidade de descargas nas estagdes elevatorias de esgotos deverdo ter em conta a
sua localizacdo, os cuidados sanitdrios e as exigéncias dos 6rgdos ambientais;

e Todas as elevatérias deverdo prever gradeamento, localizado em canal afluente, antes
da entrada no pogo de sucg¢do, seguindo de calha Parshall;

e (O gradeamento devera prever cesto para remogao didria do material acumulado.

O projeto elétrico de for¢a e comando, em nivel de projeto basico, devera atender
as normas e padronizagdo da Concessiondria local, as normas da concessiondria de energia
elétrica local e as seguintes recomendagdes:

e Todas as elevatérias deverdao ter funcionamento automdtico. O acionamento das
bombas serd em fun¢do dos niveis mdximo e minimo de esgoto no pogo de succdo,
sendo os niveis verificados por medidor ultrasdnico.

e Todas as elevatérias deverdo prever medidor de nivel ultrasdnico a ser instalado no
canal de entrada para medi¢do continua do nivel da calha Parshall, e conversor de sinal
para registro continuo das vazdes afluentes, registrando picos e vazdes acumuladas.

e Os equipamentos elétricos de controle e comando deverdo ser instalados em abrigos
laterais ao pogo de sucgdo de facil acesso, para manutengdo;

e O projeto elétrico deverd prever aterramento dos quadros de comando e controle,
compativel com as condi¢des locais;

¢ Considerando a posi¢do das elevatdrias em drea urbana, os gases provenientes do pogo
de succdo e do poco de acumulagdo deverdo passar por processo de desodorizacao.

e O projeto de estrutura e fundagdes, em nivel de projeto bésico, deverd atender as
normas especificas da ABNT, e as seguintes recomendagdes:

24



¢ Considerando que o poco de succdo, canal de chegada, caixas, etc., estardo em contato
com esgotos, estas unidades deverdo prever um recobrimento de armadura compativel
com a agressividade do meio;

¢ Considerando, quando for o caso, que as unidades serfo instaladas em locais com nivel
de lencol fredtico elevado, o concreto deverd ser impermedvel.

3.2.1.4 Linhas de Recalques

No dimensionamento das linhas de recalque deverdo ser observadas a NBR 12.208
da ABNT e a recomendacio a seguir:

e QOs diametros das tubulacdes deverdo ser escolhidos por critérios econdmicos, em
conjunto com as bombas, levando-se em conta os custos de aquisi¢do, assentamento, e
operacdo e manutenc¢do, principalmente os custos de energia elétrica.

Serdo apresentadas plantas de caminhamento com respectivos perfis contendo
indicagdo de mudancas de direcdo e dispositivos especiais com registros, etc. Plantas
indicativas de obras de arte entre outros. Os perfis deverdo conter os seguintes elementos:

® estaqueamento;

e cotas do terreno e da geratriz inferior da tubulacio;

¢ didmetro e tipo de material das tubulacdes projetadas;
e declividade;

e profundidade

® tipos de terreno;

® tipos de pavimentacio;

e Travessias especiais (vias e outros).

3.2.1.5 Estacao de Tratamento

As estagdes de tratamento deverdo prever os seguintes componentes, ou outros
mais, a serem definidos com a Equipe de Fiscalizagdo da Contratante:

- Canal de Chegada;
- Gradeamento;

- Desarenador;

- Calha Parshall;

- Unidades de tratamento.
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Além dos componentes citados a contratada deverd detalhar os seguintes
elementos: urbanizacdo da drea, drenagem, iluminagdo, tubulacdes de interligacdo,
laboratorio, etc.

As unidades deverao ser detalhadas seguindo as seguintes recomendagdes:

a) Canal de Chegada

O Canal de Chegada devera ter dimensdes compativeis com o volume de esgotos
previstos em final de plano. O Canal serd precedido de caixa de entrada. A caixa de entrada
devera tranqiiilizar o fluxo dos esgotos e ser dotada de stop-log e extravasor que permita o
by-pass dos esgotos pela ETE, em caso de paralisagdo para manutengao.

b) Gradeamento

O Gradeamento a ser projetado devera ser do tipo manual ou mecanizado,
dependendo do volume de esgotos afluente a ETE, e no caso de mecanizado, com grade de
barras curvas, totalmente automatizado. Quando do tipo manual, o layout do sistema
devera prever facilidade no acesso do operador para a retirada e acondicionamento do
material para o transporte para fora da ETE. Quando do tipo mecanizado, o material
retirado das grades devera ser depositado de forma automatica, em cont€ineres que serdo
removidos periodicamente pelo sistema de limpeza publica e encaminhados ao aterro
sanitario, quando houver esse servico.

A contratada deverd prever pdtio de manobras para a movimentacdo dos
contéineres.

c) Desarenadores

Os desarenadores serdo projetados segundo os volumes afluentes a ETE, constando
de caixas de concreto, quando em vazdes menores, ou do tipo mecanizado quando em
vazdes maiores.

Quando do tipo manual, o layout do sistema devera prever facilidade no acesso do
operador para a retirada e acondicionamento do material para o transporte para fora da
ETE

Os desarenadores, quando mecanizados, deverdo ser do tipo circular, totalmente
automatizado. Nesse caso, a areia removida deverd ser depositada de forma automaética, em
contéineres que serdo removidos periodicamente pelo sistema de limpeza publica e
encaminhados ao aterro sanitario, quando houver esse servico.

A contratada deverd prever piatio de manobras para a movimentacdo dos
contéineres.

d) Calha Parshall

A medic¢do de vazdo dos esgotos afluentes a ETE seré feita através de medidores do
tipo Parshall, dimensionado para a vazio de final de plano.
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Associado a calha parshall, a contratada devera prever fornecimento e instalagdo de
um medidor de vazdo, o qual ird medir o nivel na calha por sistema de ultra-som, sem
qualquer peca em contato com o esgoto. O medidor deverd ter funcionamento digital, com
registro da vaz@o instantanea, totalizacdo do volume afluente, determina¢do da vazdo
média no periodo, sendo programével para as funcdes desejadas. Deverd ser capaz de
enviar informagdes para microcomputador.

e) Tratamento

O projeto para a estacdo de tratamento devera estudar as alternativas de processos
que atendam as condi¢des de langamento, segundo as legislagdes ambientais do Municipio,
do Estado ou Federal.

Devera buscar solugdes compativeis com as condi¢des locais, do ponto de vista de
disponibilidade de érea, da localizagdo, das condi¢des para a operac¢do pelo municipio ou
pela Concessionaria, entre outros.

As seguintes recomendagdes deverdo ser observadas:

e.1) Tubulagdes de Interligacdo

Todas as tubulagdes de interligacdo entre as unidades deverdo ser
preferencialmente em PVC, dimensionadas para a vazdo de final de plano. A
contratada deverd apresentar as planilhas de verificagdo hidrdulica mostrando as
declividades minimas a serem adotadas, em fun¢do dos niveis das diversas unidades,
de forma a evitar remanso que poderdo prejudicar o funcionamento.

No caso de adog¢@o de processo de tratamento por lagoas, recomenda-se:

e.2) Dispositivos de Entrada

Os dispositivos de entrada deverdo ser projetados de forma a garantir a
homogeneizagdo dos esgotos afluentes. No caso de lagoas busca-se evitar “curto-
circuito” e zonas mortas prejudiciais ao processo, pois, além de diminuirem o tempo
de detencdo favorecerdo o surgimento de regides anaerdbias reduzindo a capacidade
de tratamento.

Ainda no caso de lagoas, deverdo ser adotados no minimo trés pontos de
entrada, dimensionadas para vazdo de final de plano e, da mesma forma, as
extremidades das tubulacdes de entrada deverdo ser projetadas contra deslocamentos
ocasionais dos diques e deverdo ser apoiadas em placas de concreto com a finalidade
de proteger o fundo das lagoas contra erosao.

e.3) Dispositivos de Saida

Os dispositivos de saida deverdo ser projetados observando as mesmas
recomendacdes construtivas para os dispositivos de entrada.

Quando em lagoas, os dispositivos de saida deverdo ser localizados,
preferencialmente, no sentido dos ventos predominantes, permitindo o arraste de
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qualquer material flutuante para o local da saida. A localizacdo inadequada podera
causar acimulo de material em uma regido da lagoa, prejudicando a operacdo e
manutengdo do sistema, com diminui¢édo da eficiéncia prevista.

O projeto deverd prever gradeamento grosso para proteger o dispositivo da
saida contra animais mortos ou sdlidos flutuantes de grande porte langados
indevidamente na lagoa que poderdo obstruir a tubulacdo de saida.

Os dispositivos deverdo ser projetados junto ao talude da lagoa, em estrutura
de concreto armado e ser provido de regulador, tipo stop-log em chapa de aluminio
ou fibra de vidro refor¢ada, que permita variagao do nivel da lagoa.

O projeto devera prever, nos dispositivos de saida, medidores de vazdo que
poderdo ser do tipo triangular, ou trapezoidal, de parede delgada.

O projeto deveré prever acesso aos dispositivos de saida;

e.4) Diques

Quando em lagoas, os diques deverdo ser projetados com largura suficiente
para passagem de um veiculo utilitdrio de pequeno porte, que permita acesso para
manuten¢do dos taludes.

O projeto devera prever a protecdo das cristas dos diques contra erosdo. A
protecdo poderd ser feita com brita e canaleta lateral ou meio fio, posicionado junto
ao talude externo.

A crista deverd ser projetada com pequena inclinagdo para o talude externo de
forma a direcionar as 4guas de chuva para fora das lagoas.

e.5) Taludes Internos para Lagoas

O projeto deverd prever a prote¢dao dos taludes interno das lagoas, contra a
erosdo devido ao efeito das ondas causadas pelo vento nas lagoas e para evitar o
crescimento de vegetacdo proximo ao nivel d’dgua. A protecdo poderd ser em placas
de concreto armado, fixadas de forma a ndo se deslocarem. A protecdo dos taludes
internos deverd prever a variagdo do nivel das lagoas.

e.6) Taludes Externos para Lagoas

O projeto deverd prever a protecdo dos taludes externos, contra a erosao
devido a chuvas. A protecao dos taludes externos podera ser feito com gramineas da
regiao.

Deverdo ser projetadas canaletas, nos pés dos taludes externos, para
recolhimento das dguas pluviais e direcionamento para fora da drea da estagdo.

e.7) Leitos de Secagem

Deverdo ser projetados leitos de secagem para o lodo quando gerado pelo
processo de tratamento

Os leitos de secagem deverdo ser projetados em cota inferior as unidades
geradoras, de forma a possibilitar a alimentag@o por gravidade.
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O projeto dos leitos de secagem deverd atender a NBR N° 12.209 da ABNT.

O projeto deverd contemplar a populacdo de final de plano, e deverd ser
estudada a etapalizacdo para a implantagao das unidades.

O liquido drenado dos leitos de secagem deverd ser conduzido para uma
elevatdria que retornard para a caixa de entrada da ETE. A elevatéria de retorno
devera ser projetada para funcionar de forma automatica.

A contratada deverd prever no orcamento da ETE o fornecimento de um
micro-trator, quando assim o justificar, a critério da Equipe de fiscalizagdo, para
raspagem e movimentacdo do lodo seco. O micro-trator deverd, também, ser
fornecido com implementos para corte e manutengdo da grama.

e.8) Laboratério

Conforme orienta¢do da Equipe de Fiscalizagdo, dadas as condi¢des locais de
operacgdo, deverd ser projetada uma edificagcdo que terd a destinacdo de laboratdrio, e
apoio para a operagdo e manutengdo da ETE.

As pistas deverdo ser compactadas e cascalhadas prevendo o trifego de
caminhdes tipo cacamba.

e.9) Cerca e Portao de Acesso

Em todo o perimetro da ETE deverd ser previsto cercamento seguindo
padroes da Concessiondria local ou, na inexisténcia destes, adotar posteamento em
concreto e cerca de arame com 12 fios e altura de 2,0m.

O portdo de acesso para caminhdes a estacdo deverd ser projetado seguindo
padrdes da Concessiondria local ou, na inexisténcia destes, adotar estrutura em ago
galvanizado e tela em aco galvanizado.

Lateralmente ao portdo de acesso a caminhdes deverd ser projetado, também
em estrutura de aco galvanizado e tela galvanizada, portdo de acesso para pedestre
com largura de 1,0m.

e.10) Iluminagdo

Deverd ser prevista iluminagcdo para a drea em torno da edificagdo do
laboratério e o patio de manobras. A iluminacdo devera ser projetada considerando
postes metdlicos com 9 metros de altura e ldmpadas de 250 Watts. O indice de
iluminagdo deverd ser compativel com a recomendada para iluminacdo publica de
dreas urbanas.

e.11) Outras Consideragdes

Outros componentes ndo mencionados deverdo ser estudados e detalhados, de
forma a compor a adequada funcionalidade da unidade de tratamento, para alcangar a
eficiéncia necessaria.
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Tendo em vista que grande parte dos taludes e fundo das lagoas serd
executada em aterro, caberd a contratada a identificacdo das dreas de empréstimo
para fornecimento do material de aterro necessario.

Serdo de responsabilidade da contratada os levantamentos plani-altimétricos e
cadastrais, elaboracdo de plantas com curvas de nivel a cada metro, bem como
geotécnicos, para o desenvolvimento dos projetos Bésicos. O Anexo A destes
Termos de Referéncia apresentam os quantitativos estimados para esses servicos.

Deverdo ser apresentadas plantas de situacdo, locag¢do e de interligacdo das
canalizacgdes, planta de urbanizacdo da drea, plantas, cortes e detalhes necessarios ao
entendimento da unidade. Lista dos principais materiais e equipamentos necessirios
para subsidiar a relacdo de materiais e or¢amento.

Neste estudo devera ser justificada a escolha do processo de tratamento,
evidenciando os aspectos caracteristicos das vazdes afluentes, sua carga poluidora,
estado, quantidade, etc. Deverdo ser avaliadas as tecnologias a serem utilizadas na
fase do estudo de concepg¢do, em funcdo do langcamento no corpo receptor. Para isso,
deverdo ser avaliadas as exigéncias do Orgdo de Controle Ambiental em consondncia
com a Resolugdo 357/2005, do CONAMA e demais exigéncias ambientais. Deverdo
ser fornecidas as eficiéncias de tratamento, a carga poluidora remanescente, os
parametros de qualidade do efluente da ETE e o impacto de seu lancamento no corpo
receptor.

3.2.1.6 Desempenho Operacional

Apresentar o desempenho operacional dos ultimos seis meses de unidades
existentes que serdo aproveitadas no novo sistema.

3.2.2 Outros Itens dos Projetos Basicos

3.2.2.1 Projeto Hidraulico

Serd constituido de memorial descritivo e de calculo, das plantas e desenhos
necessarios ao seu entendimento.

Os memoriais descritivos e de calculo deverdo abranger as hipdteses de calculo,
dimensionamento hidrdulico de todas as partes constituintes do sistema e obedecer as
especificagdes da ABNT.

3.2.2.2 Projeto Arquitetdnico e Urbanistico

Deverdo ser apresentadas as plantas baixas, cortes, fachadas e demais detalhes
necessarios ao perfeito entendimento dos elementos das unidades (Estagdes Elevatorias,
ETE e demais unidades). Todas as plantas e fachadas apresentadas deverdo conter
indicagdes de acabamento de paredes e pisos, coberturas, entre outros.
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O projeto urbanistico deverd proporcionar uma perfeita integracdo das dreas
adjacentes e constara das indicacdes necessdrias para seu entendimento, de forma ainda a
subsidiar a elaboracdo do orcamento.

3.2.2.3 Relag@o de Servicos, Materiais e Equipamentos e Quantitativos

Deverdo ser relacionados todos os servicos, materiais € equipamentos com
respectivos quantitativos, necessdrios a licitagdo das obras.

Os quantitativos de materiais e servigos serdo codificados de acordo com a tabela
de precos SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e Indices da Construgio
Civil, ou outra que venha ser indicada pelo Contratante, nos termos da Lei de Diretrizes
Or¢amentdrias (LDO) vigente, e deverdo ter um grau de exatiddo e confiabilidade tal que
permita a Contratante utiliza-los nas licitacdes de execugdo das obras.

3.2.2.4 Orcamento

Devera ser apresentado um orgamento detalhado em moeda nacional de todas as
obras, servicos, materiais e equipamentos constantes do projeto apresentado, de acordo
com a tabela de precos SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e Indices da
Construgdo Civil, ou outra que venha ser indicada pelo Contratante, nos termos da Lei de
Diretrizes Orcamentarias (LDO) vigente. Embora detalhados, evitando sempre que
possivel o uso de “verbas”, os itens deverdo ser totalizados, além dos demais agrupamentos
usuais (ex: Instalacdo da obra, etc) também para cada unidade operacional (ex: rede
coletora, coletor tronco, interceptor, estacdo elevatéria, linha de recalque, estacdo de
tratamento, emissdrio, ligacdo domiciliar, ligacdo intradomiciliar, entre outros), e as redes
coletoras subdividas por sub-bacias.

3.2.2.5 Especificagdes dos Servicos, Materiais e Equipamentos

Deverdo ser incluidas neste item as indicagdes bdsicas dos materiais e
equipamentos a serem adquiridos, tais como tubulacdes, dispositivos de protecdo e
controle, equipamentos elétricos, hidrdulicos, bombas, etc., identificando a quantidade
prevista. Deverdo ser apresentadas também, as especificagdes dos servicos a serem
contratados, indicando o material a usar, a sua quantidade, processo executivo e detalhes
que sirvam a instalacdo dos equipamentos, inclusive a forma de remuneracdo de cada
servigo a ser executado nas obras, quando tais especificacdes ndo constarem do Caderno de

Encargos da Contratante.

3.2.2.6 Desapropriacoes

Deveré ser apresentada a relagdo das desapropriacdes necessdrias a implantagao do
projeto, incluindo nesta relagdo o nome da propriedade com drea, correspondente a
desapropriar, croquis da drea e de localiza¢do, nome do proprietdrio e seu endereco e valor
estimado das terras e das benfeitorias. Observar que a implantacdo das estagdes elevatdrias
e de tratamento de esgotos requer a observancia dos distanciamentos para atendimento as
condicdes sanitdrias e socio-ambientais adequadas.

31



3.2.2.7 Planejamento de Licitacdo

Deveré ser elaborado um Plano de Licitacdo e Gestao da Obra, na forma de um ou
mais Pacotes Técnicos, conforme orientagdo da Equipe de Fiscalizacdo, apresentando
configuracdes de execugdo das obras, de forma que os sistemas sejam completos em sua
funcionalidade, atendendo as possibilidades de alocagdo de recursos para sua execugfo,
compreendendo localizagdo estratégica, programacio, logistica de suprimentos, normas de
fiscalizacgdo e outros dados julgados necessarios.

3.2.2.8 Levantamentos de Campo

Na medida em que sejam disponibilizadas pelos Orgdos Contratantes, a Contratada
utilizard as bases cartograficas existentes, desde que oferecam a confiabilidade necessdria
para o desenvolvimento dos projetos.

Entretanto, considerando a possivel auséncia de informagdes topograficas
(planimétricas e altimétricas) e geotécnicas que apdiem o desenvolvimento dos projetos
basicos, a contratada devera prever e apresentar oS custos unitirios para a execugdo de
levantamentos que fornecam a localizacdo georreferenciada de todos os pontos,
caminhamentos e dreas relativos as unidades operacionais — rede coletora, interceptores,
emissarios, elevatorias, ETEs, lancamento final de esgotos, entre outros, observando a
necessidade também para as expansdes previstas no projeto.

Na auséncia no todo ou em parte das informacgdes topogrificas, a Contratada
realizard os levantamentos topograficos da seguinte forma:

e Para o desenvolvimento do projeto basico das redes coletoras serdo realizados
levantamentos topograficos de eixos piqueteados a cada 20 metros, com nivelamento e
contranivelamento e levantamento de secdes transversais;

e Para o desenvolvimento dos projetos dos interceptores e linhas de recalque, serdo
realizados levantamentos de faixas de até 10 metros de largura, curvas de nivel a cada
metro, conforme serd exigido, apds as inspe¢des de campo com a Equipe de
Fiscalizacdo da Contratante, compreendendo: nivelamento e contranivelamento de eixo
piqueteado a cada 20m;

e Para o desenvolvimento dos projetos das estacdes elevatdrias serdo realizados
levantamentos plani-altimétricos e cadastrais de cada 4rea, com curvas de nivel a cada
metro, incluindo transporte de RN e de coordenadas.

e Para o desenvolvimento dos projetos da esta¢do de tratamento de esgotos a contratada
devera executar os levantamentos plani-altimétricos e cadastrais completos, com curvas
de nivel a cada metro, com transporte de RN e de coordenadas.

e A defini¢do dos servicos serd acompanhada e aprovada pela Equipe de Fiscalizacdo da
Contratante.

e QOs servicos deverdo ser elaborados em obediéncia a todas as normas pertinentes da
ABNT

e Todos os servigos topogréaficos serdo pagos a pre¢o unitdrio de acordo com os
quantitativos efetivamente executados.

As descrigdes dos servicos a serem realizados e os quantitativos estimados podem
ser verificados no Anexo A destes Termos de Referéncia.
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3.2.2.9 Analises Fisico-Quimicas e Bacteriologicas.

Deverdo ser feitas andlises fisico-quimicas e bacterioldgicas dos corpos receptores
a serem utilizados nos projetos de esgotamento sanitdrio. Os principais parametros a serem
analisados, a critério da Contratante, serio:

® Andlises fisico-quimicas — cor, turbidez, pH, temperatura, série nitrogenada,
cloreto, dureza, OD, DQO, DBO, COT, Foésforo, metais e demais andlises em
conformidade com a Resolucao 357/2005-CONAMA, no que for pertinente;

. Andlises bacterioldgicas — coliformes totais e coliformes termotolerantes e demais
andlises em conformidade com a Resolugdo 357/2005-CONAMA, no que for pertinente.

Os servigos deverdo ser elaborados em obediéncia a todas as normas pertinentes da
ABNT e demais metodologias consagradas.

As quantidades estimadas e as descri¢gdes dos servigos estdo descritas no Anexo
A2 destes Termos de Referéncia.

4 RELATORIOS E PRODUTOS PARCIAIS
4.1 PRODUTOS PARCIAIS

4.1.1 Plano de Trabalho para o Estudo de Concepcao e Projeto de Engenharia

No inicio dos servigos devera ser apresentado o plano de trabalho com as diretrizes
gerais para o desenvolvimento dos estudos e uma atualizacdo dos cronogramas de entrega
dos produtos. O Plano de Trabalho Consolidado - Produto Parcial 1, deverd ser entregue
em até XX dias da emissdo da ordem de servigo.

O Plano de Trabalho deverd conter todas as defini¢des, especialmente aquelas
provindas da reunido inicial a ocorrer entre a Equipe de Fiscalizagdo da Contratante e a
Equipe da Contratada, imediatamente apds a emissdo da Ordem de Servico e devera estar
em consonancia com os termos do Anexo C.

4.1.2 Plano de Trabalho para os Servicos Topograficos e Geotécnicos

Este componente do Produto 2, denominado “Plano de Trabalho para os Servigos
Topogrificos e Geotécnicos e Andlises de Agua” referente aos servicos de campo
necessarios ao desenvolvimento dos projetos das redes coletoras, coletores troncos,
interceptores, estacdes elevatdrias, linhas de recalque, estacdo de tratamento e emissarios,
devera ser entregue, aos XX dias da emissdo da Ordem de Servigo. Esse Plano de Trabalho
devera conter no minimo os seguintes elementos:

e Justificativa dos servigos a serem executados;

* (Quantificagdo dos servigos a serem executados, com base nas tabelas do Anexo A
destes Termos de Referéncia;

e Plantas esquematicas dos servi¢os de campo a serem executados;

¢ Cronograma de execugao.
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4.2  PRODUTOS FINAIS
4.2.1 Estudo de Concepcao

O produto relativo a esta primeira etapa deverd ser apresentado em 3 (trés)
volumes:

a) Memorial descritivo e Memorial de calculos — deverd conter resumo técnico,
diagnésticos, concepgdo das alternativas, estudos ambientais, selecdo das alternativas, e
memorias de calculos, entre outros;

b) Especificacoes técnicas gerais e Orcamento estimado relativos as unidades do
objeto e global;
c) Desenhos: Caracterizagdo da 4rea de abrangéncia georrefenreciada e/ou com

coordenadas. Em relag@o ao sistema existente — planta cadastral; cortes, perfis e detalhes
de unidade a ser preservada ou ampliada; alternativa(s) estudadas e selecionada(s) —
concepgao geral georreferenciada, perfil hidraulico ou desenvolvimento do sistema, plantas
gerais de unidades, entre outros.

4.2.2 Projeto Basico

O produto relativo ao Projeto de Engenharia devera ser apresentado em 5 (cinco)
volumes:

a) Memorial descritivo — com a concepgdo geral do sistema, descricdo de todas as
unidades (redes coletoras, coletores tronco, interceptores, ligacdes prediais, intra-
domiciliares, elevatdrias, emissarios e linhas de recalque, estagdo de tratamento e emissario
final), com referéncias aos volumes complementares, ilustracdes, etc. Deverd ser
incorporado como anexo o Relatério de Servigos Topograficos e Geotécnicos constando
croqui dos servigcos executados, cadernetas de campo, laudos dos servigos geotécnicos; e
Relatério das desapropriacdes com identificacdo da propriedade, proprietario, croquis da
area e de localizagdo e valor estimado das terras e benfeitorias.

b) Memorial de calculos - demonstrativo completo, premissas, equacdes dos
dimensionamentos hidraulicos de todas as unidades; calculos estruturais, estabilidade de
macicos e fundacdes, elétricos e automacao entre outros executados.

c) Desenhos — plantas, cortes, detalhes em escalas adequadas segundo normativo
ABNT, inclusive as bases dos levantamentos executados no dmbito do Relatério de
Servigos Topograficos e Geotécnicos com localizagdo das sondagens, perfis, batimetria,
entre outros, por bacia de esgotamento.

d) Especificacoes técnicas — de todos os materiais, equipamentos e servigos, inclusive
com ilustracdes quando se tratar de inovacoes.

e) Orcamento detalhado e cronograma fisico — com as composi¢cdes dos precos

unitarios tendo o SINAPI como referéncia, conforme item anterior. Ressalta-se também a
necessidade de aplicagdo de BDIs diferenciados nos casos de materiais/equipamentos com
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custos significativos. Como anexo devera ser elaborado um Plano de Licitacdo e Gestdo da
Obra, na forma de um ou mais Pacotes Técnicos, conforme orientacio da Equipe de
Fiscalizagdo, apresentando configuragdes de execugdo das obras, de forma que os sistemas
sejam completos em sua funcionalidade, atendendo as possibilidades de alocacdo de
recursos para sua execucdo, compreendendo localizacdo estratégica, programacio,
logistica de suprimentos, normas de fiscalizacdo e outros dados julgados necessdrios. A
contratada deverd preparar, também, um cronograma fisico para implantagdao das obras
considerando as peculiaridades locais e do projeto, de acordo com as etapas de execugdo.

4.2.3 Projeto Executivo

O produto relativo ao Projeto de Engenharia deverd ser apresentado em 5 (cinco)
volumes complementando e consolidando o projeto basico, naquilo que couber.

5 PRAZOS E CRONOGRAMA DE EXECUCAO SUGERIDO

Para o desenvolvimento total dos trabalhos, objetos deste Termo de Referéncia,
devera ser observado o prazo de XX(200??) dias corridos, a contar da emissdo da Ordem
de Servico, e elaborado Cronograma de Execucdo da obra.

6 LOCAL DE EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servigos de escritério poderdo ser executados na sede da Contratada e em outros
locais a serem acordados com a Equipe de Fiscalizagao.

7 FORMA DE REMUNERACAO

A forma de remuneracdo dos servicos, exceto os servicos de campo (topografia,
geotecnia e andlise de qualidade de &dgua), serd na modalidade Preco Global, cujos
desembolsos ocorrerdo por meio de parcelas seqiienciais, na forma abaixo descrita:

7.1 PRECO GLOBAL

e Parcela I — 5% (cinco) por cento do Preco Global, mediante a entrega em até XX
(dez?)' dias apés a emissio da Ordem de Servico, do Plano de Trabalho
Consolidado do Produto Parcial 1, e apds a aprovagdo do mesmo;

e Parcela I — 10% (dez) por cento do Preco Global referente ao Estudo de
Concepgio, mediante a entrega em até XX (trinta?)' dias ap6s a emissdo da Ordem
de Servico, do Primeiro Relatério de Andamento contendo o Diagnéstico da
situacdo atual e sistema existente, e Caracterizagdo da AID, e apds a aprovacdo dos
mesmos;

1 ~ .
Os prazos em destaque referem-se a sugestdes de prazos que devem ser avaliadas pelo proponente.
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7.2

Parcela III — 10% (dez) por cento do Preco Global referente ao Estudo de
Concepcao contendo os estudos da parcela Il e demais itens relativos a proposicao,
mediante a entrega do produto consolidado em até XX (sessenta?)’ dias, apds a
emissdo da Ordem de Servigo, e apds a aprovagdo do mesmo;

Parcela IV — 15% (quinze) por cento do Preco Global referente ao Projeto Bésico,
mediante a entrega em até XX (noventa?)' dias apds a emissio da Ordem de
Servico, do RELATORIO DE SERVICOS TOPOGRAFICOS E GEOTECNICOS
E ANALISES DE AGUA, e apés a aprovagio do mesmo;

Parcela V — 35% (trinta e cinco) por cento do Preco Global referente ao Projeto
Bisico, mediante a entrega do produto consolidado em até XX (cento e cinquenta)’
dias ap6s a emissao da Ordem de Servigo, e apds a aprovacdo do mesmo

Parcela VI — Valor restante resultado da diferenca entre o Preco Global e o
somatdrio das parcelas I a V referente a etapa de detalhamento/complemento do

Projeto Basico ou Projeto Executivo, mediante a entrega dos produtos finais e
aprovacdo dos mesmos em até XX (duzentos dias?)".

PRECO UNITARIO

A forma de remuneragdo dos servicos de campo serd empreitada a precos unitrios,

a ser desembolsada apds a execu¢do, medi¢do e aceitacdo dos servicos de campo
(topografia, geotecnia e andlises de qualidade de dgua).

As parcelas somente serdo pagas apds a aprovacgdo dos relatdrios e autorizagio pela

Equipe de Fiscalizacdo da Contratante.

A critério da Equipe de Fiscalizacdo da Contratante, os levantamentos poderdo ser

pagos por cidade, apds atendidos os requisitos de aceitag@o e aprovacgao
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8 EQUIPE TECNICA
8.1  EQUIPE CHAVE - PERFIL DOS PROFISSIONAIS REQUERIDOS

Para o desenvolvimento dos trabalhos é requerido que a Contratada tenha pelo menos os
profissionais, com os seguintes perfis:

(i) Coordenador Geral do Projeto, engenheiro civil ou sanitarista, com experiéncia minima
de 15 anos em Coordenag@o para a elaboragdo de estudos e projetos de abastecimento de dgua e de
esgotos sanitdarios, abrangendo engenharia hidrdulica, engenharia civil, engenharia elétrica,
geotecnia e meio ambiente;

(ii) Especialista, Engenheiro Civil ou Sanitarista, com experiéncia minima de 10 anos na
area de projetos de sistemas de abastecimento de dgua e de esgotos sanitdrios, abrangendo
captagdo, adugdo, bombeamento, tratamento, reservacdo e distribui¢do, e de esgotos sanitdrios,
abrangendo redes coletoras, interceptores, emissdrios, estacdes elevatérias e estacdes de
tratamento;

(iii) Gedlogo ou Engenheiro Civil, com experiéncia minima de 10 anos em hidrogeologia
e/ ou hidrologia para projetos de sistemas de abastecimento de dgua e esgotos sanitdrios;

(iv) Engenheiro Eletricista, com experiéncia minima de 10 anos em projetos elétricos de
estacdes elevatdrias e estacdes de tratamento, para sistemas de abastecimento de dgua e esgotos
sanitarios;

(v) Engenheiro Civil com experiéncia minima de 5 anos em projetos de estrutura.
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ANEXO A 1 — ANALISES FiSICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS

SERVICOS A B
SEREM DESCRICAO TIPO UNIDADE QUANTIDADE
EXECUTADOS
Analises fisico- Realizagdo de analises fisico-quimicas e
quimicas e microbiolégicas dos parametros: cor, turbidez, pH,

microbiolégicas

temperatura, série nitrogenada, cloreto, dureza,
OD, DQO, DBO, COT, Fésforo, metais e demais
andlises em conformidade com a Resolugao
357/2005-CONAMA, no que for pertinente, no que
for pertinente, em acordo com as orientagcdes e
exigéncias mais recentes das normas pertinentes
da ABNT e do Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater de autoria das instituigbes
American Public Health Association (APHA),
American Water Works Association (AWWA), Water
Environment Federation (WEF).

Fisico-quimicas

amostra

Microbiolégicas

amostra
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ANEXO A 2 - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

DESCRICAO

UNIDADE

QUANTIDADE

Locagao, nivelamento e contranivelamento de eixo piqueteado a cada 20 metros, com curva de
nivel de metro em metro, cadastramento de interferéncias, transporte de RN e implantagéo de
testemunho, desenho na escala 1:2.000, para redes coletoras e linhas de recalque

km

Locacao, nivelamento e contranivelamento de eixo piqueteado a cada 20 metros, com faixas de
largura de 20 metros, incluindo curvas de nivel de metro em metro, transporte de RN e
implantacéo de testemunho, cadastramento de interferéncias, desenho na escala de 1:2.000,
para interceptores e emissarios.

km

Locagao, nivelamento e contranivelamento de eixo piqueteado a cada 20 metros, com faixas de
largura de 40 metros, incluindo curvas de nivel de metro em metro, transporte de RN e
implantagao de testemunho, cadastramento de interferéncias, desenho na escala de 1:2.000,
para interceptores e emissarios.

Km

Levantamento Planialtimétrico de areas especiais com poligonais de contorno e segdes
transversais levantadas a teodolito e nivel, transporte de RN e implantagao de testemunho.

Ha

Levantamento planialtimétrico e cadastral de area para estacOes elevatorias de esgotos,
incluindo demarcagao da poligonal, transporte de RN, transporte de coordenadas, implantagéo
de testemunhos e elaboragéo de desenhos 1:250e 1:100 com curvas de nivel a cada metro.

un

Levantamento semi-cadastral de area urbana, com registro dimensional de ruas (pavimentadas
e nado-pavimentadas), meios-fios, testadas dos prédios, com curvas de nivel de metro em metro
e escala 1:2000.

ha

Definicao de RNs na localidade, tomando como base uma referéncia verdadeira (GPS
geografica) obtida pela Contratada

un

Levantamento planialtimétrico e semicadastral de areas edificadas (caminhamento a teodolito
com curvas de nivel equidistantes de 1,00m).

Ha

Locagao e nivelamento de furos de sondagem

un.

10

Nivelamento de pontos notaveis

un.
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ANEXO A 3 - LEVANTAMENTOS GEOTECNICOS

DESCRICAO UNIDADE | QUANTIDADE
1 Mobilizagdo transporte instalagdo e desmobilizagdo do equipamento de sondagem a
percussao, inclusive deslocamento entre furos Un
Mobilizagédo, transporte, instalagdo e desmobilizagcdo do equipamento de sondagem a
> percussao, inclusive deslocamento entre furos
Km
3 Sondagem a percussao (SPT - diametro 63,5)
m
4 Sondagem a trado manual (tipo cavadeira — didmetro 4” (100mm)
m
5 Pogos de sondagem (1,0mx1,0m) até 4,0m
m
6 Coleta de amostras de solo un
7 Compactacao (Proctor Normal) un
8 Limites de Atterberg un
9 Analise Granulométrica por peneiramento e sedimentagao
un
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APRESENTACAO DOS TRABALHOS

1. INTRODUCAO

A Contratada devera exercer rigoroso controle de qualidade sobre as informagoes
apresentadas, tanto no texto como nos memoriais e desenhos. O referido controle deve ser
orientado para: clareza, objetividade, consisténcia das informagées, justificativas de resultados, texto
isento de erros de portugués, de datilografia ou digitagéo.

A apresentagdo dos trabalhos devera ser da melhor qualidade, de modo a refletir o padrao
de qualidade da propria Contratada.

Os eventos, bem como o material a ser distribuido deve seguir o padrao e qualidade
utilizados pelo Contratante.

As normas a seguir, baseadas na Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,
deveréo ser observadas na elaboragao e apresentagéo dos trabalhos.

1.1 NORMAS

Em todos os trabalhos de natureza técnica deverdo ser observados padrdes técnicos
reconhecidos pela comunidade cientifica, preferencialmente, as normas da ABNT (ABNT 10719). A
Contratada devera notar que as normas técnicas para mao-de-obra, materiais e equipamentos,
referéncias a marcas, numero de catalogos e nomes de produtos porventura citados nas
Especificagdes Técnicas, tém carater orientativo e nao restritivo.

A Contratada podera substituir os mesmos por normas, materiais e equipamentos aceitos
internacionalmente, desde que demonstre, a critério do Contratante, que as substituicbes sao
equivalentes ou superiores.

Em qualquer hipbtese estas normas estardo sujeitas a aceitacéo pelo Cliente antes de sua
aplicagao.

1.2 UNIDADES

Deverao ser utilizadas nos relatérios, desenhos, memoriais etc., as unidades do Sistema
Meétrico Internacional. Havendo necessidade de citar outras unidades, os valores expressos nestas
serdo indicados entre parénteses, ao lado da correspondente unidade oficial.

1.3 REDACAO

A redagdo de todos os documentos do projeto devera ser obrigatoriamente na lingua
portuguesa.

Toda a parte descritiva devera ser digitada, podendo as tabelas numéricas na fase de minuta
serem apresentados em manuscrito com letras bem legiveis (memorial de célculo).

1.4 NUMERO DE VIAS
Os documentos serdo apresentados:

a) Relatério: 5 (cinco) vias impressas e 5 (cinco) vias em meio magnético CD-ROM,;

b) Minuta do Relatério Final: 5 (cinco) vias impressas e 5 (cinco) vias em meio
magnético CD-ROM; e

¢) Relatério Final: 5 (cinco) vias impressas e 5 (cinco) vias em meio magnético CD-
ROM;
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1.5 ENCADERNACAO
A encadernacgao dos Relatérios Finais sera do tipo capa-dura, ndo se aceitando lombadas
com garras plasticas.

A encadernagao dos Relatérios Parciais e das Minutas podera ser espiral, ndo se aceitando
lombada com garra pléstica.

2. ELEMENTOS COMPONENTES

2.1 CAPA (NBR - 6.029)

Na capa, a disposicao dos elementos devera basear-se no modelo, Anexo 1.

A capa seréa dura, em papelao, revestida de papel cartolina ou tecido, em couro ou material
(encadernacao ou cartonado).

2.2 LOMBADA (NBR - 6.029)

Devera apresentar (lido vertical, com os dizeres inscritos de cima para baixo):

a) Nome do Contratante (direita);
b) Titulo do Trabalho (centro);

¢) Ano da Elaboragao (esquerda).

2.3 FOLHA DE ROSTO

Pagina que contém os elementos essenciais a identificacdo da obra conforme o modelo no
Anexo 1. Além das indicagbes comuns ao projeto, deve conter as informagdes de cada volume em
particular.

2.4 VERSO DA FOLHA DE ROSTO

O verso da folha de rosto devera conter:

a) Ficha catalografica, adotando as normas do Cddigo de Catalogagdo Anglo -
Americano AACR;

b) Endereco do Contratante;
c) Endereco da (s) Contratada (s).

2.5 PLANO DO PROJETO

Cada Volume terd em seu inicio o plano da obra especifico de todo o projeto, contendo as
subdivisdes de capitulos e tomos.

2.6 SUMARIO

Enumeragéo das principais divisdes, segdes e outras do volume, na mesma ordem em que a
matéria nele se sucede, abrangendo inclusive as listas de abreviaturas, ilustragbes e tabelas,
introducdes, apéndices, notas bibliograficas, indices e anexos. Sua finalidade é a de informar o
conteudo do estudo e projeto ao leitor, bem como localizar os topicos que lhe possam interessar.

45



2.7 APRESENTACAO

Palavras de esclarecimento, justificagao ou apresentagédo. A critério da Contratada, podera
ser apresentada uma breve explicagao sobre o conteido de cada volume que compde o trabalho.

2.8 LISTAS
Cada volume devera conter listas de figuras, tabelas, siglas e abreviaturas.
2.9 RESUMO EXECUTIVO (NBR - 6.028)

Apresentacdo concisa dos pontos relevantes do trabalho. Nele devem ser ressaltados: a
natureza do trabalho, forma de implantacéo, os resultados esperados e as principais conclusdes.

Os dados resultantes dos estudos bdasicos serdo reapresentados em forma resumida,
explicando como foram usados nos célculos ou diretamente no projeto

Devera ter como foco cada sistema de abastecimento de agua e de esgoto sanitario
projetado, caracterizando os pressupostos bdasicos que subsidiaram a elaboragdo do projeto, os
novos servigos e as melhorias cuja execugao serdao contratados, os quais deverdo estar consoantes
com os orgamentos, especificagdes, desenhos e demais componentes dos projetos.

2.10 TEXTO
Devera constar de:

a) Introdugao, incluindo o niumero de documentos que compdem o projeto;
b) Corpo;
¢) Conclusao.

2.11 ANEXOS, APENDICES OU ADENDOS

Com a indicagao do texto a que se referem.

2.12 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (NBR - 6.023)

Toda bibliografia e referéncia ligadas a assuntos relevantes, tratados no trabalho, devem vir
dispostas em ordem alfabética dos sobrenomes dos autores, com numeragao arabica crescente, no
final dos trabalhos.

3. DISPOSICAO

3.1. FORMATOS DO PAPEL (NBR - 5.339)

a) Desenhos (formato A1): Os desenhos deverdo ser elaborados em AutoCad.
Desenhos e plantas do trabalho serdo produzidos normalmente em formato A1 e serdo, apés a
aprovagao da minuta final pelo Contratante, reduzidos para apresentacdo em album formato
A3, no Relatério Final. A fim de que nao seja perdida a legibilidade das informagdes, por efeito
da reducao, a normografia deve ser previamente estudada. Os originais, em formato A1, em
papel poliéster ou em arquivo magnético, serdo entregues ao Contratante na ocasiao;

b) Texto (formato A4), gramatura de AA 75 g., impressao grafica laser ou off-set.

c) Especificagbes, memorias de célculo e estudos (formato A4).
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3.2. PAGINACAO E NUMERACAO

A contagem das paginas deve ser feita a partir da primeira pagina impressa, excluida (s) a
(s) capa (s). A numeragao sera continua em algarismos arabicos, feita a partir da primeira pagina do
texto.

3.3. QUADROS E TABELAS

Todos os quadros e tabelas deverao:

a) Obedecer as Normas de Apresentacao Tabular do IBGE;

b) Ser numerados, em algarismos arabicos, de acordo com as respectivas se¢des, em
sequéncia no texto, logo apos a primeira citagao referente ao quadro ou tabela;

c) Apresentar titulo e legenda explicativa;

d) Apresentar citagdes da fonte.

3.4 GRAFICOS E FOTOGRAFIAS

Gréficos e fotografias serdao designados de FIGURAS (fig.), seguidos de numeragao arabica
e legenda na parte inferior.

3.5 NOTAS DE PE DE PAGINA

As Notas de pé de pagina devem ser incluidas imediatamente apdés o texto a que
correspondem, ao pé da pagina respectiva, separadas dele por um trago.

3.6 NUMERACAO PROGRESSIVA DAS SECOES DE UM DOCUMENTO (NBR - 6.024)

Apresentar um sistema de numeragao progressiva das partes do documento, de modo a
permitir a exposi¢dao mais clara da matéria e a localizagéo imediata de cada parte.

Nao se devera subdividir demasiadamente as secdes, sacrificando assim a conciséao.

Recomenda-se limitar o nUmero das se¢des até a quinaria.

3.7 NUMERAGAO DOS DOCUMENTOS

Os desenhos e especificagdes etc., serdo numerados cronologicamente e de acordo com as
diversas areas.

3.8. REFERENCIAS

Indicar em cada documento os outros que lhe serao referentes.

3.9 REVISAO DOS DOCUMENTOS

Cada documento revisto terd indicagdo e apresentara em local préprio a descricdo das
alteragOes efetuadas.

3.10 ESCALA (NBR - 5.984)
a) toda folha de documento (desenho, especificagdo) deve levar, no canto inferior

direito, um quadro destinado a legenda, constando do mesmo, além do titulo do documento, as
indicagbes necessarias a sua exata identificagao e interpretagéo;

b) a legenda deve apresentar a disposigdo mais conveniente a natureza do respectivo
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documento nao ultrapassando, tanto quanto possivel, a largura de 175mm;

c) da legenda devem constar as seguintes indicagdes, além de outras julgadas
indispenséveis para um determinado tipo de documento:

- Nome do Contratante;

- Titulo do Trabalho;

- Logotipos das Entidades participantes, conforme orientagdo do Contratante;
- Data (més/ano);

- Nome da Contratada;

- Nimero do documento e, se necessario, outras indicagées para a classificagao e
arquivamento;

- Indicagao de "Substitui" ou "Substituido por", quando for o caso; e

- Assinaturas dos responséaveis pela elaboragéao

4. ENTREGA DOS DOCUMENTOS
4.1 MEMORIAS DE CALCULO

A Contratada deverd apresentar todas as memorias de calculo do Projeto, juntamente com a
apresentagao do Relatorio Final.

Para facilitar a leitura, o texto ndo devera conter nenhum célculo que sera obrigatoriamente
incluido na Meméria de Calculo.

Para cada calculo (incluidos na Memoéria de Calculo) sera feita uma breve apresentagao dos
dados de entrada, dos procedimentos de célculo, dos resultados obtidos e de como estes resultados
foram introduzidos em outros célculos ou no projeto.

4.2 SERVICOS DE COMPUTAGCAO

Todos os programas de computagao utilizados na elaboracdo dos trabalhos deverao ser
apresentados de modo sistematico e completo, contendo entre outras, no minimo, as seguintes
informacgdes: nome do programa; descricdo; modelo matematico utilizado; fluxograma; comentarios
sobre os resultados; linguagem e programagcéao fonte, de forma acertada com o Cliente e compativel
€com 0s seus equipamentos.

Os arquivos originais de todos os produtos dos servigos serdo apresentados em discos CD-
ROM, sem compactagao, e com 0s seguintes softwares:

- Texto: Microsoft Word para ambiente Windows;
- Tabelas e graficos: Microsoft Excel para ambiente Windows;

- Demais sofwares a serem discutidos com a contratante.

A estruturacdo informatizada dos trabalhos agilizara o seu gerenciamento, tornando-o de
melhor qualidade e de menor tempo de execugao.

Todos os Relatérios serdo acompanhados dos meios magnéticos correspondentes, nas
quantidades indicadas nestes Termos de Referéncia.

4.3 RELATORIOS PARCIAIS

Esses relatérios deverdo manter correlacao estrita com a fase Unica em estudo, serdo
formados por disciplinas compativeis e serdo conclusivos em suas analises.
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4.4 RELATORIOS ESPECIFICOS

Sao relatérios que contém justificativa técnica de assuntos especificos que porventura se
tornem necessarios durante o andamento dos servigos.

4.5 RELATORIOS DE ANDAMENTO

A Contratada devera apresentar Relatério de Andamento dos servigos, que permitam ao
Contratante identificar as atividades em desenvolvimento.

Esses relatérios deverdao ser considerados como uma atividade de gerenciamento do
contrato, devendo conter todos os elementos pertinentes. O seu conteido serd discutido em reuniao
com o Contratante e seré considerado na avaliacdo de desempenho da Contratada.

Sugere-se que o Relatério de Andamento contenha informagées sobre:
a) Todos os elementos técnicos, mesmo que incompletos, elaborados no periodo,
incluindo: texto, memorias de célculo, desenho, gréaficos, planilhas etc.
b) Andamento dos servigos;
¢) Resultados alcangados;
d) Cumprimento do cronograma;
e) Atualizagao do cronograma (para analise do Contratante);
f) Metas para o periodo seguinte;
g) Pendéncias e responsaveis.
4.6 RELATORIOS FINAIS
O(s) Relatério(s) Final(is) dos estudos contratados tera(dao) por base as conclusées dos
Relatérios Técnicos Parciais aprovados pelo Contratante que deverdo ser apresentados, conforme
estabelecido em reunido prévia com o Contratante.
Sera(ao) apresentado(s), em nivel de minuta, para exame e aprovagao do Contratante.
Apds a aprovagdo da minuta, a Contratada, em prazo a ser acertado com o Contratante, fara

a entrega do Relatério Final correspondente, em impressdo definitiva e contendo todas as
informacgdes solicitadas pelo Contratante quando da andlise da respectiva minuta.
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ANEXO 1 - MODELO DE CAPA E FOLHA DE ROSTO

(CONTRATANTE DEFINIR O MODELO DE CAPA)
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ANEXO C - ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO
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ACOMPANHAMENTO E FISCALIZAGAO

1. COMUNICACOES

1.1 Toda a comunicagao entre a Contratada e a Contratante devera ser feita por escrito: as
comunicagdes via telefone devem ser confirmadas, posteriormente, por escrito.

1.2 O representante do Contratrante pode também contatar a Contratada diretamente para
solicitar informagéo adicional relativa a qualquer aspecto da consultoria. A Contratada deve satisfazer
tais requisitos prontamente.

2. PLANO DE TRABALHO

2.1 No inicio do desenvolvimento dos servigos, a Contratada devera apresentar Plano de
Trabalho detalhado conforme especificado nestes Termos de Referéncia, estabelecendo as diretrizes
a serem seguidas para implementacdo dos trabalhos nas diversas areas de atuagado, de forma
adequada ao controle.

Nesse Plano, devera ser configurado todo o planejamento dos trabalhos, indicando as
equipes, seu perfil, a descricdo das atividades com sua organizagdo, o organograma para 0s
trabahos, fluxograma e tudo o mais que norteie o desenvolvimento e acompanhamento dos estudos
e projetos.

2.2 A Contratada tera ampla liberdade de subdividir os trabalhos em diversos grupos de
atividades que sejam harmonizados num planejamento integrado. Toda a sua experiéncia devera ser
empenhada nesse planejamento.

2.3 O Plano de Trabalho e os cronogramas e fluxogramas referidos deverao ser atualizados
mensalmente, ou quando se fizer necessario, durante a execugao dos trabalhos.

Para tanto, deve ser utilizado um "software" que permita uma facil atualizagdo do
planejamento.

2.4 A Contratada apresentara um Plano da Qualidade, especifico para os servicos,
descrevendo as diretrizes que serdo seguidas para a execugao das atividades que influem na
qualidade, abordando no minimo:

a) Estrutura Organizacional para a Qualidade;
b) Controle de Documentos;

c) Tratamento de nao-conformidades;

d) Procedimentos de Inspegéo;

e) Procedimentos de Execugéo e Verificagao; e,
f) Procedimentos de Validagao.
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3. FLUXOGRAMA

3.1 Devera ser apresentado um fluxograma para todo o periodo de execugao dos servigos,
indicando claramente todas as precedéncias, interdependéncias e inter-relagdes das atividades,
possibilitando assim, a andlise do fluxo continuo das agoes.

3.2 O Fluxograma devera também indicar:

a) Numero da tarefa;

b) Nome da tarefa;

c¢) Custos associados a cada atividade ou grupo de atividade (% do valor do contrato);
d) Dias corridos para a realizagao;

e) Previsdo de prazos para conclusao das tarefas;

f) Prazos para andlise, pelo Cliente dos relatérios;

g) Data das reunides;

h) Tempos intermediarios, julgados necessarios e justificados pela experiéncia da
Contratada para as atividades diretas ou indiretas, relativas ao(s) contrato(s) que estejam
vinculados ao trabalho.

4. CRONOGRAMAS
4.1 Cronograma Fisico e Financeiro
Com relagao aos Cronogramas Fisico e Financeiro:
a) Os mesmos deverao ser revistos e ajustados quando da ocasido da assinatura do

contrato, aprovados pelas Partes e anexados ao contrato;

b) No 1° Relatério (Parcial ou Especifico) a Contratada devera apresentar novos
cronogramas atualizados e assim sucessivamente nos demais relatorios;

¢) O Cronograma Fisico devera conter as datas previstas para o término de cada
atividade dos trabalhos, relacionando-as com as datas e valores dos pagamentos parciais
(Cronogramas Financeiros);

d) O Cronograma Fisico mostrara também a participagdo dos diferentes setores e
técnicos envolvidos durante as atividades do Projeto, bem como as datas previstas para as
reunides a serem realizadas com o Cliente;

e) Eventuais alteragbes dos cronogramas, mesmo quando aprovadas pelo Cliente, ndo
constituirdo motivo para a prorrogagao da vigéncia do contrato;

f) As modificagbes nos prazos parciais ndo poderao acarretar mudancgas no prazo final
estabelecido e dependem de concordancia do Contratante.
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4.2 Cronograma de Utilizacao de Pessoal

A Contratada devera elaborar um Cronograma de Utilizagdo de Pessoal, indicando
claramente o periodo de permanéncia dos membros de suas equipes na execugao dos servigos.

5. ANALISE DOS DOCUMENTOS

5.1 Deverao estar previstos no cronograma os prazos para analise, pelo Contratante, dos
relatorios e documentos apresentados. Esses prazos serdao de 10 (dez) dias uUteis, contados a partir
do dia seguinte ao recebimento desses documentos. A Contratada devera considerar este fato de tal
forma que os servigos nao sofram perda de continuidade.

5.2 O Cliente ira acompanhar os trabalhos com vistas a otimiza¢éo dos prazos anteriormente
definidos; dessa forma, os Relatérios sao instrumentos gerenciais através dos quais se alcangara tal
objetivo.

5.3 Os relatérios e documentos ndo aprovados serdo devolvidos para as corregdes e
modificagdes necessdrias, de acordo com as analises a serem encaminhadas a Contratada. A
Contratada executara o trabalho necessario sem custo adicional para o Contratante

5.4 Somente apds a aprovagao dos documentos pelo Contratante, serdo pagas as parcelas
das faturas pertinentes.

6. REUNIOES

6.1 Durante o desenvolvimento dos trabalhos havera, entre a Contratada e o Contratante, a
necessaria comunicacao, a fim de facilitar o0 acompanhamento e a execugédo do contrato. Para este
fim, o Contratante convocara, por sua iniciativa ou da Contratada, quantas reunides estimar
convenientes. A principio, fica estabelecido que serdo realizadas reunides mensais de supervisao e
acompanhamento.

6.2 Nessas reunides, a serem mantidas conforme agenda pré-estabelecida e registrada
mediante ata formalizada, seréo discutidos os problemas surgidos no desenvolvimento dos trabalhos,
sendo que:

a) A Contratada fard exposicdes complementares e especificas sobre o
desenvolvimento dos servigos no que diz respeito aos temas previstos, inclusive acerca de
suas propostas sobre alternativas envolvidas no prosseguimento dos trabalhos, bem como
sobre os seus requerimentos de orientagéo;

b) O Contratante comunicara a Contratada as orientagdes necessarias para o
desenvolvimento normal dos servigos no que se refere as matérias contidas na agenda da
reunido, preferivelmente no decurso desta ou dentro do prazo nela estabelecido;

¢) As reunides mensais deverdo estar previstas no cronograma a ser apresentado e
deverdo ser realizadas ap6s a entrega dos relatérios e do respectivo prazo de andlise dos
mesmos pelo Contratante;

d) Os custos dessas reunides deverao estar previstos no valor total do contrato.

6.3 As reunides com a Contratante, acontecerdo na regidao onde serdo desenvolvidos os
trabalhos, com freqiiéncia a ser estabelecida entre a Contratante e a Contratada, com no minimo
uma reunido antes do inicio dos trabalhos e uma intermediaria, em que serdo avaliados os trabalhos
até entado realizados e decididas as revisdes/reprogramagbes das etapas subseqlientes, quando
necessario;

6.4 A Contratada devera conduzir as reunides de inicio e término da consultoria.
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7. FISCALIZACAO

7.1 A Contratante nomeara uma Equipe de Fiscalizagdo para acompanhar e avaliar a
execugao dos servigos, da qual constarao também, representantes do Ministério das Cidades e do
Ministério da Integragao Nacional, entre outros.

7.2 Fica assegurado ao Contratante e as empresas especializadas a mando do Contratante,
o direito de acompanhar e fiscalizar os servigos prestados pela Contratada, com livre acesso aos
locais de trabalho para a obtengdo de quaisquer esclarecimentos julgados necessarios a execugao
dos trabalhos.

7.3 A fim de exercer 0 acompanhamento e fiscalizagdo dos servigos, o Contratante designara
uma Equipe de Fiscalizagdo adequada, que atuara sob a responsabilidade de um Coordenador,
sendo que lhe cabera, de acordo com a Contratada, estabelecer os procedimentos detalhados de
fiscalizagao do contrato, conforme os presentes Termos de Referéncia.

7.4 A Equipe de Fiscalizagao tera plenos poderes para agir e decidir perante a Contratada,
inclusive rejeitando servigos que estiverem em desacordo com o contrato, obrigando-se desde ja a
Contratada a assegurar e facilitar o acesso da Equipe de Fiscalizagdo aos servigos e a todos os
elementos que forem necessarios ao desempenho de sua misséo.

7.5 Cabe a Equipe de Fiscalizagao verificar a ocorréncia de fatos para os quais haja sido
estipulada qualquer penalidade contratual. A Equipe de Fiscalizagéo informara ao setor competente
quanto ao fato, instruindo o seu relatério com os documentos necessarios.

7.6 A Equipe de Fiscalizagéo, (outras Entidades, se houver) envolvidos, buscardo auxiliar a
Empresa Contratada onde for possivel, no acesso as instituicbes e informagbes necessarias a
execugao dos trabalhos

7.7 A agao ou omissao, total ou parcial, da Equipe de Fiscalizagao ndo eximira a Contratada
de integral responsabilidade pela execugéo dos servigos contratados.

8. COORDENACAO DOS TRABALHOS DA CONTRATADA
8.1 Introducao

A Contratada devera manter no local dos servigos, equipes condizentes com 0s mesmos,
com a formagao e a experiéncia necessaria para o desenvolvimento dos trabalhos.

8.2 Instalacdes e Equipamentos

A Contratada devera ter instalagbes completas em seus escritérios, incluindo veiculo,
mobiliario, materiais de escritério, equipamentos para emissao de fotocdpias e cédpias heliogréficas,
equipamentos para a execugdo de servicos de campo, aparelhos de transmissdo de fac-simile,
acesso a internet em banca larga para transmissao de arquivos, comunicagao por e-mail, voz, etc.,
microcomputador com "softwares" aplicativos, arquivos técnicos e todos os demais itens necessarios
a operacdo e a manutengdo das equipes que executardo os servigos, com caracteristicas de
agilidade e precisao.

8.3 Procedimentos

O Cliente e a Contratada estabelecerao, oportunamente, procedimentos detalhados visando
sistematizar o desenvolvimento do contrato, em particular, referentes a:

a

b

c

d

~

Preparacao e atualizagéo do Programa de Trabalho;
Relatérios;
Reunides;

—_ ~—~ =

Habilitagdo do Pessoal;
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e) Comunicagoes;
f) Fiscalizagao;

g) Faturamento.

8.4 Coordenador do Projeto

Com relagdo a coordenagdo dos trabalhos, a Contratada fica obrigada a manter um
responsavel pela chefia dos trabalhos, com capacidade para responder pelas partes técnica e
administrativa do contrato, bem como para assumir a representagdo da Contratada perante o
Contratante em todos os assuntos relativos a execugcdo dos servicos. Esse Coordenador dos
trabalhos por parte da Contratada devera ser por ela designado e desempenhar as suas fungoes até
0 encerramento do contrato.

9. CONDICOES AMBIENTAIS

9.1 A Contratada deverd, no decorrer da execugao dos servigos, atender as exigéncias e
recomendagdes que porventura forem feitas pelos Orgaos Ambientais.

9.2 A Contratada deverd tomar as providéncias razoaveis para proteger o meio ambiente
dentro e fora do local de execugao dos servigos, além de evitar danos e aborrecimentos as pessoas
e/ou propriedades privadas ou publicas, bem como obedecer as instrugdes da Fiscalizagao quanto a
preservacao do meio ambiente.
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ANEXO D - CONTEUDO DOS ESTUDOS DE CONCEPCAO E PROJETO BASICO

O projeto basico e o estudo de concepcao, ressalvado para este o nivel de apresentagéao,
conforme estabelecido nestes termos de referéncia, deverao conter, por municipio:

- Memoérias descritivas-justificativas;

- Memodrias de calculo;

- Levantamentos topogréficos, de cadastramentos e geoctécnicos;

- Avaliagbes e andlises da qualidade de agua;

- Especificagdes Técnicas de materiais e de servigos;

- Orgamentos (separados por unidade operacional, com resumo de cada);
- Descricao do ltem;
- Unidade;
- Quantidade;
- Preco Unitario; e
- Preco Total.

Nota: Os pregos unitarios para os orgamentos dos estudos de concepcao e do projeto
béasico, deverao ser obtidos mediante discussao e aprovagao pela equipe de fiscalizagao.

- Desenhos: Os desenhos, em consonéncia com a unidade operacional, conforme
descrito nos itens respectivos, abrangerdo projetos de arquitetura, hidraulicos, e serdo
apresentados em planta, perfil, cortes, detalhes construtivos, plantas de locacdo, conforme a
situagao o exija, georeferenciados, em AUTOCAD, versao recente, abrangendo:

- Layout do sistema proposto, conjugado com o sistema existente: 1: 25.000,
1:10.000 ou 1:5.000, de acordo com o porte do empreendimento

- Planta de Situagao: 1: 5.000

- Interceptores ou emissérios: 1:2.000 ou 1:1000 horizontal, e 1:200 ou 1: 100 na
vertical, com curva de nivel de metro em metro

- Rede Coletora: 1:2.000 ou 1:1.000, formato A1
- plantas e cortes: 1: 50 ou 1:100
- Cronograma Fisico-Financeiro de Implantagédo das Obras, abrangendo:
- Licitacao
- Elaboragao dos Projetos Executivos
- Implantag¢éo das Obras
- Resumo Executivo

- Anexo: Cadernetas e Planilhas de Campo, de Medigbes e das Analises
Laboratoriais, impressos e em meio digital (CD-ROM).
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ANEXO E - RELACAO DOS MUNICIPIOS

MUNICIPIO

OO NO|O A |WIN|—=
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