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Este documento compoe o Manual de Instrucoes para Contratacio e Execucao dos
Programas e Acoes do Ministério das Cidades, é parte das diretrizes da Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental - Sistematica 2011 no ambito do Programa de
Aceleracdo do Crescimento — PAC e tem a funcdo de fornecer subsidios técnicos e
institucionais as prefeituras para reducao de impactos e inundacdes e criacao de condicoes
para gestio sustentavel da drenagem urbana.

O presente Termo de Referéncia devera ser adaptado as necessidades locais,
devendo manter completa aderéncia ao objeto do Termo de Compromisso ou Contrato de
Repasse a ser assinado com a CAIXA.

Servira como documento orientador aos Proponentes em auxilio 4 construcio de
especificacoes e detalhamentos técnicos mais precisos para um processo licitatorio de
melhor qualidade.

Deste modo, 0 documento devera ser apresentado a avaliacio da CAIXA que, por
sua vez o encaminhara ao Ministério das Cidades junto com a Sintese do Projeto Aprovado
— SPA, para analise e homologacdo. A analise da SPA e do Termo de Referéncia sera feita
de forma complementar pela equipe técnica da Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental que podera solicitar adequacoes ou esclarecimentos, se necessario.

Somente depois de aprovados esses documentos a SPA estara apta a ser
homologada.
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TERMO DE REFERENCIA: ESTUDO DE CONCEPCAO DE DRENAGEM URBANA

1 PRINCIPIOS NORTEADORES

As acgdes de gestdo, planejamento e projeto na drenagem urbana tém o objetivo de
minimizar a interven¢do humana no espaco de forma a ndo aumentar os riscos de impactos sobre
a sociedade e meio ambiente e mitigar os existentes, por meio da adequada distribuicdo da dgua
no tempo e no espago e reducdo dos poluentes gerados pela populacio.

Os principios da drenagem sustentdveis sdo:

L As acdes preferenciais para a gestdo da drenagem devem ser ndo-estruturais: legislacio e
gestdo adequada.

a) A legislacdo deve prever e evitar a ampliagdo da vazdo natural dos espagos urbanos no
plano de uso de solo e na implementagao das novas edificacdes.

b) A legislagdo deve priorizar a infiltracio das dguas pluviais, prever e conter a polui¢do
pluvial;

c) A gestdo deve garantir que a legislacdo serd cumprida em todas as etapas e dar manutengdo
ao sistema de drenagem.

I As medidas estruturais corretivas na drenagem urbana devem ser realizadas:
a) Baseadas no Plano de Saneamento Ambiental, ou Plano de Aguas Pluviais;

b) Na falta de um dos mecanismos acima, deverdo se basear no Plano da Bacia hidrografica
ou Estudo/Diagnéstico da situacdo atual e impactos em relacio aos meios fisico, bidtico e
antropico na abrangéncia da bacia contribuinte, dentro da cidade na qual as medidas sdo
demandadas;

¢) Em concepg¢do na qual o plano ou projeto e a execucdo de uma obra de drenagem evitem a
transferéncia de impacto para jusante ou montante. No caso de ser inevitdvel o impacto, o
plano ou o projeto deverdo prever medidas mitigadoras para atenuar completamente os
possiveis danos e impactos;

d) Considerando que os impactos mencionados acima envolvem aumento da vazdo na
drenagem urbana, aumento da erosdo e sedimentagdo, aumento de poluentes.

Il Os Planos e projetos de drenagem urbana devem contemplar o seguinte:

a) Controle e mitigagdo dos impactos atuais e futuros a partir das tendéncias de ocupacio do
solo urbano e respectivas previsdes dos cendrios futuros conforme o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano da cidade.

No desenvolvimento da drenagem sustentdvel, destacam-se os seguintes impactos a
contemplar e seguintes estratégias de solugéo:

e controle da erosdo do solo por meio de reducio na fonte da producdo de sedimentos em
construgdo civil, superficies desprotegidas em loteamento, transferéncia de energia de
novas drenagens, gerando dreas degradadas, entre outros;



Integracdo com o sistema de residuos solidos: programa de coleta e limpeza publica em
dreas de grande producdo de residuos, mecanismos de limpeza antes dos dias chuvosos,
limpeza dos sistemas de amortecimentos, entre outros.

Redes Pluvial e sanitdria: identificacdo de interligacdo de redes e definicdo das fungdes
das redes e sua funcionalidade para evitar a contaminag¢io conjunta.

Programa de controle da poluicdo difusa: controle das fontes de contaminacdo da
poluicdo difusa na cidade;

Recuperacdo das dreas degradadas: programa de recuperacdo das dreas degradadas
partir da solucdo dos problemas que geraram as mesmas € sua recuperacdo para
condi¢des adequadas.

b) Ainda os planos e projetos devem prever os programas de operacdo e manutencdo da

drenagem, de educacdo e de monitoramento das informacdes hidroldgicas.

IV As metas ou resultados esperados no manejo e intervengdes relacionados com 4guas
pluviais visam:

A%

Eliminacdo de alagamentos em locais e zonas com riscos as populacdes, ocupacdes
regulares, estruturas e projetos na cidade;

Desocupacio das areas de risco e de interferéncia ao escoamento das dguas pluviais;
Eliminagdo/recuperacio das dreas degradadas, resultante das dguas pluviais;

Reducdo da quantidade de residuos sélidos na drenagem, sem tolerdncia quanto a
ocorréncia do lixo domiciliar;

Separacdo efetiva das redes pluviais e sanitarias, cuja efetividade se da por meio da
adocdo de sistema separador absoluto.

A(s) solugdo(des) e modernizagdo técnica para ampliacdo e melhoria dos sistemas de

drenagem contemplam as atividades de microdrenagem e macrodrenagem para a promogio do
escoamento regular das dguas pluviais e prevengdo de inundagdes locais, a jusante e a montante,
proporcionando seguranca sanitdria, patrimonial e ambiental, por intermédio das seguintes
concepgdes de intervengdes:

Reservatorio de amortecimento de cheias;

Parque linear ribeirinho;

Parque isolado associado a reservatdrio de amortecimento de cheias ou érea para
infiltragdo de dguas pluviais;

Recuperacio de dreas imidas (varzeas);

Banhados construidos (“wetlands”);

Restauracao de margens;

Recomposicao de vegetacio ciliar;

Renaturalizacdo de rios ou cérregos;

Bacias de contengdo de sedimentos

Dissipadores de energia

Adequacao de canais para retardamento do escoamento incluindo:
a) Soleiras submersas;

b) Degraus;



¢) Aumento da rugosidade do revestimento;
d) Ampliagdo da secdo e reducgdo da declividade;

e Desassoreamento de rios e canais;

e Canalizacdo de cérregos quando associada a obras e agdes ndo estruturais que priorizem a
retencdo, o retardamento e a infiltragdo das dguas pluviais;

e Sistemas para aproveitamento das dguas pluviais;

¢ Controle de enchentes e erosdes provocadas pelos efeitos da dindmica fluvial incluindo a
construcdo de espigdes, muro de protecdo, diques de contengdo e outros tipos de obras
propostos nesse contexto;

¢ Intervengdes de microdrenagem complementares as demais intervengdes:
a) Canaletas gramadas ou ajardinadas;
b) Valas, trincheiras e pocos de infiltracio;
c) Dispositivos para captacdo de dguas pluviais (boca-de-lobo);
d) Pocos de visita ou inspecao;
e) Sistema de galerias de dguas pluviais;

¢ Intervengdes associadas a microdrenagem:
a) Pavimentacdo, guias, sarjetas e sarjetdes;
b) Urbanizagdo de cariater complementar — implantacdo de 4reas verdes na forma de
gramados e canteiros;

e Sistema de monitoramento e de informagdo pluviométrica

¢ Qutras intervencdes complementares:
a) Remanejamento/adequacdes quando de interferéncias com outras infraestruturas —
energia elétrica, comunicagdes, saneamento, transporte, vias...
b) Estagdes de bombeamento e sistemas de controle hidrdulico em transposi¢do ou
incremento de fluxo/vazao;
c) Estruturas lineares de esgotamento sanitario para viabilizar separacdo de dguas pluviais
€ sanitarias;
d) Travessias de pedestres
e) Contengdo de encostas instdveis, observada interface com o Programa 1128, Acdo
8865 — Prevencdo e Erradicacdo de Riscos em Assentamentos Precdrios — Modalidade 3
(SNPU)

2 OBJETIVO DO TERMO DE REFERENCIA

Este Termo de Referéncia tem por objetivo estabelecer as especificacdes de atividades do
estudo de concepgdo e definir as condigdes minimas a serem atendidas por meio de insumos e
tecnologias de forma que o produto final possibilite a indicacdo da solu¢do adequada e vidvel
para o manejo das 4guas pluviais com vistas a redugdo dos impactos na zona urbana do
municipio. Sua estrutura, modelo de apresentacdo e requisitos minimos sdo recomendados
conforme se segue.

3 APRESENTACAO DO TR

3.1 INTRODUCAO

O primeiro item a ser apresentado no Termo de Referéncia deve ser a Introducdo, nela
deve conter as informagdes iniciais a respeito da(s) intervencdo(des) proposta(s),
contextualizando a necessidade de elaboragdo dos estudos e projetos para o municipio, os
prejuizos sociais e ambientais decorrentes de sua auséncia, além de informagdes a respeito do



Contrato de Repasse ou Termo de Compromisso que serd assinado com a CAIXA, na qualidade
de mandataria do Ministério das Cidades, a exemplo de:

a) Dados gerais do municipio (populagio, area, etc.)

b) Bacias hidrogrificas existentes no municipio (indicar suas localiza¢des em uma figura
ou mapa)

c) Indicar as bacias hidrogrificas que serdo objeto do estudo de concepcdo com as
respectivas populacgdes.

d) Apresentar descri¢do sucinta do sistema de drenagem existente no municipio.

e) Apresentar os problemas oriundos da falta/deficiéncia de drenagem no municipio,
indicando, se possivel, os locais de inundagdes, deslizamentos, zonas de riscos, etc.

3.2  OBJETIVO

Elaboracédo de estudo de concepg¢do de drenagem urbana sustentdvel nas dreas de influéncia
direta das bacias hidrogréficas (nomes das bacias) contidas no municipio (nome do municipio),
com vistas a indicar as solu¢des adequadas, dentre aquelas listadas no item V anterior, para o
regular manejo de dguas pluviais.

3.3  CARACTERIZACAO DOS TRABALHOS

Os trabalhos deverdo atender aos requisitos e formas de apresentacdo descritos a seguir:

Estudo de Concepcao - serdo procedidas pesquisas de demanda local para identificacio
das necessidades relativas ao manejo de &4guas pluviais / drenagem urbana sustentavel,
caracterizacdo do problema, diagndstico da situagcdo atual e do sistema existente, e estudo de
alternativas para eleicdo da tecnicamente vidvel e recomendavel para o atendimento da demanda
com minimo custo a valor presente (taxa de desconto de 12%). As fases e grupo de atividades
sdo as seguintes:

e Diagnéstico da situagdo atual na bacia hidrogréfica / sub-bacia de drenagem
a) Areas afetadas e dreas alagadas
b) Estrutura existente, capacidade / vida ttil

e Caracterizacdo da Area de Influéncia Direta — AID em relagio aos meios fisico, bidtico e
antropico e riscos na ocorréncia do evento pluviométrico miximo, sua recorréncia e
vazdo de mdxima cheia; interferéncias e ocupagdo em zonas da drenagem natural

¢ Proposi¢do. Neste item serdo estudados:
a) Alternativas
b) Estudo ambiental preliminar - RAP
c¢) Pré-dimensionamento e estimativa de custo
d) Estudo de viabilidade técnico-econdmica e selecio da alternativa recomendével
e) Indicar a ordem de prioridade das intervengdes da alternativa recomendavel a ser
seguida quando do desenvolvimento do projeto bdsico e executivo, considerando os
aspectos de funcionalidade e custo-beneficio.



Produto e encaminhamento

O produto relativo ao Estudo de Concepcdo devera ser apresentado em 3 volumes:

e Memorial descritivo e Memorial de cdlculos

e Especificag¢des técnicas gerais e Or¢amento estimado relativos as unidades do objeto e
global.

e Desenhos: Caracterizacdo da area de abrangéncia georreferenciada e/ou com
coordenadas. Em relacdo ao sistema existente — planta cadastral; cortes e detalhes de
area de intervengdo; Proposta(s) de intervencao(des) — Concepgdo geral georreferenciada,
perfil hidraulico ou desenvolvimento do sistema, plantas gerais de unidades, etc.

Ap6s sua aprovacdo, o Convenente — Estado ou Municipio — encaminhard o produto aprovado
para afericdo e liberacdo do desembolso pela CAIXA que, por sua vez encaminhard uma via em
meio magnético (CD) ao MCIDADES.

34  DIRETRIZES GERAIS

A elaboracgéo dos trabalhos deverd obedecer também, as seguintes recomendagdes:

a) O Estudo de Concepgdo constitui na primeira etapa do Contrato de Repasse ou Termo de
Compromisso, e deverd ser objeto de licitacdo exclusiva, para definicdo das alternativas de
solugdo e/ou mitigacdo dos impactos diagnosticados na gestdo das dguas pluviais urbanas, com
seus orcamentos estimados, de modo que os trabalhos da Contratada deverdo contemplar todos
0os pormenores que possibilitem com clareza, a elaboracdo do Termo de Referéncia para a
segunda licitacdo e contratac@o da etapa seguinte de elaboragcdo do Projeto Bésico e Executivo;

b)  Diretrizes e parametros nido definidos neste Termo de Referéncia, que sejam requeridos
para o desenvolvimento satisfatério do estudo de concepg¢do, serdo fixados na reunido inicial
para os trabalhos, e complementados, se necessdrio, ao longo da elaboragdo dos mesmos, apés a
emissdo das ordens de servigos, envolvendo a Equipe de Fiscalizacdo da contratante e a Equipe
da Contratada;

C) Deverao ser consultados todas as diretrizes, estudos, projetos e planos diretores, em nivel
Municipal, Estadual ou Federal, que possam ter influéncia sobre os trabalhos a serem
desenvolvidos e, quando sobrepostos, deverdo ter estas partes identificadas e assimiladas no
escopo atual e deduzidos os custos respectivos. Caso existam obras relacionadas aos estudos a
serem desenvolvidos, em andamento, paralisadas ou fora de operacdo, devera ser analisada a
pertinéncia de sua inclusdo na defini¢do do sistema;

d) O Estudo de Concepgdo também deverd tratar cada intervencdo objeto, separadamente,
configurando-se para cada uma, texto, representacio grafica e orcamento representativo no
conjunto dos trabalhos.



4 DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

4.1  ESTUDO DE CONCEPCAO

O estudo de concepcio compreende o desenvolvimento de alternativas de solucdo(des) e
modernizacao técnica para ampliagdo e melhoria dos sistemas de drenagem para a promogéo do
escoamento regular das dguas pluviais e preven¢do de inundagdes locais, a jusante e a montante,
proporcionando seguranga sanitdria, patrimonial e ambiental, por meio das intervencgdes listadas
no item V — Principios Norteadores. Compreende as atividades de diagndstico da situagdo atual,
caracterizacdo da drea de influéncia direta e proposi¢des.

4.1.1 Diagnéstico da Situacio Atual

O diagnéstico da situagdo atual deverd compreender as informagdes relativas aos eventos
pluviométricos méximos e impactos, a descricdo e avaliac@o da estrutura e sistemas existentes de
drenagem urbana.

a) Estrutura e sistema existente - aspectos Técnicos

e Descrigao de cada parte componente do sistema, contendo: tipo, caracteristicas cadastrais,
capacidades, extensdes e materiais de estruturas lineares e canais; cadastro de lagos, lagoas
e reservatorios artificiais com curvas cota/volume ou cota/vazao caracteristicas;

e Diagndstico das condi¢des operacionais e do estado de conservagdo das unidades do
sistema e vida util estimada;

¢ Desenho cadastral do sistema existente, assinalando as partes a serem desativadas, a serem
aproveitadas e/ou que serdo objeto de melhoria ou ampliagdo.

b) Caracterizag¢do dos impactos - aspectos Técnicos

e Area de abrangéncia - delimita¢io na zona urbana correspondente 2 drea afetada;

e Rioe bacia hidrogrifica na zona urbana e sua afluéncia fora da cidade;

Caracteristicas da bacia e do rio nos locais de impactos (drea de drenagem, trechos naturais
e canalizados ou alterados, ocupacio urbana na bacia);

Area(s) inundada(s) ou alagada(s) freqiientemente;

Freqiiéncia das inundagdes e impactos ambientais relacionados;

Areas degradadas por erosdes, ocupagio ou outros processos; instabilidades.

Impactos econdmicos e sociais;

Principais causas dos impactos.

4.1.2 Caracterizacio da Area de Influéncia Direta - AID

A pesquisa e estudos de campo deverdo se restringir as dreas diretamente afetadas,
entendidas como aquelas cujo perimetro € delimitado por raio no ponto mais distante do centro
da zona urbana onde impacto significativo sobre ela ali tem seu inicio efetivo. Os estudos tem
como objetivo destacar aquelas caracteristicas que associadas ao evento pluviométrico



significativo/critico favorecam a ocorréncia de impactos e/ou ampliem sua significancia.
Deverdo ser levantados:

a)

b)

c)

Dados Gerais da Localidade

Localizagédo

Localizag@o no Estado, com as distincias aos centros mais importantes através das vias de
comunicagdo, em planta tamanho A4, e em relagdo ao municipio em planta tamanho A3,
com a delimitacdo da area de intervencao direta; altitude, latitude e longitude.

Acesso

Estradas de rodagem, estradas de ferro, navegacdo aérea, fluvial ou maritima acessos e
travessias na drea de influéncia que possam se constituir em interferéncias ao escoamento
das d4guas num possivel evento pluviométrico andmalo.

Dados socioecondmicos / meio antrépico

Populacio

Série historica de dados de populacdo urbana e rural; taxas histéricas anuais de
crescimento populacional para o municipio; estudos populacionais recentes relativa a zona
beneficiada, inclusive populagdo flutuante quando significativa, com a indicagdo do
periodo de ocorréncia; fluxos migratorios.

Caracteristicas Urbanas

Principais caracteristicas urbanas; densidades demograficas atuais; tendéncias de expansio
urbana; dados sobre desenvolvimento regional; posicionamento relativo da édrea de
abrangéncia na Bacia, drea alagada e drea de influéncia direta na localidade e em relacdo
ao municipio; planos de implantacdo de obras publicas municipais, estaduais e federais,
inclusive aquelas que tenham influéncia sobre o projeto, planos diretores existentes, etc.

Perfil Sécio-Econdmico

Descrigao atual e tendéncias do perfil sdcio-econdmico da populacdo da localidade; quadro
com informagdes sobre a distribuicio de renda familiar mensal, por faixas de saldrio
minimo. O histograma da renda familiar devera incluir pelo menos os seguintes intervalos,
em salarios minimos: de 0 a 2,5; de 2,5a5,0;de 5,0a7,5,de 7,5a10;de 10a 15;de 15 a
20 e acima de 20. nimero de habitantes, escolaridade e IDH.

Condig¢des Sanitarias

Informagdes gerais sobre: condigdes de poluicdo dos recursos hidricos, ocorréncia de
doencas de veiculacdo hidrica; problemas relacionados com o saneamento bésico incluindo
0 esgotamento sanitirio e o manejo de residuos solidos; séries historicas de indicadores
quando disponiveis, sobre morbidade e mortalidade associados com impactos decorrentes
da gestdo das dguas pluviais.

Meio fisico
Clima

Temperaturas maximas, médias e minimas; séries histéricas de dados meteoroldgicos e
pluviométricos, com médias anuais e ocorréncias de precipitagdes intensas e estiagens
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d)

e)

prolongadas; curva de intensidade versus periodo de recorréncia valido para a localidade;
descri¢do de fatores especiais de influéncia sobre o clima.

Topografia, Hidrologia e Geologia

Plantas topogréficas georreferenciadas ou com coordenadas mapas e levantamentos e
andlises aerofotogramétricas, se existir; levantamentos hidrograficos com os principais
acidentes, quotas de inundacg@o, etc., com abrangéncia sobre a regido relativa a intervencio
e sua AID; informagdes dos meios fisicos (bacias hidrogrificas, fisiografia, geologia,
geomorfologia, e solos e regime dos cursos d’dgua); possiveis mananciais superficiais e
subterraneos, uso da 4dgua a jusante e a montante dos mananciais que poderdo sofrer a
influéncia dos impactos ou receptores de dguas residudrias;

Meio bidtico/biolégico

Meio bidtico/bioldgico - vegetagdo/flora, sua conservagdo e, especificamente, estudos

relativos a vegetacdo ciliar; cobertura vegetal, isoladamente e, associadas & zonas de
infiltra¢@o e redutores naturais de velocidade;

Outros

Outros Programas

Descrever outros programas da &rea social, principalmente que estejam sendo
desenvolvidos na drea do municipio, que possam complementar ou interferir com o projeto
a ser desenvolvido (por exemplo, Programa Comunidade Solidiria e Reducdo da
Mortalidade na Infincia).

Descrever também outros programas na drea de saneamento, saide ou infra-estrutura que
estejam em desenvolvimento ou programados para a localidade.

Outras interferéncias e demandas relativas a gestdo das dguas pluviais cuja solugdo,
porventura, ndo estejam contempladas no rol de intervencdes do item anterior I —
Principios Norteadores, (sub-item V), também deverao ser levantadas no contexto do meio
antropico.

Enfim, deverdo ser coletadas e analisadas todas as informacdes do meio em que serdo

projetados os sistemas, realizados e apresentados os calculos necessérios, de forma a mitigar ou

conter os impactos, inclusive sécio-ambientais provenientes dos sistemas a serem construidos,
ampliados ou melhorados.

Deverdo ser realizadas reunides com as operadoras dos servicos, autoridades locais,

representantes da sociedade civil e da populagdo, objetivando determinar as necessidades locais e

a importancia do projeto para a populacdo

4.1.3 Estudos Ambientais Preliminares - RAP

Os impactos positivos prognosticados com a implantagdo do projeto e os impactos

negativos e respectivas medidas mitigadoras e custos decorrentes, inclusive, de monitoramento
deverdo ser quantificados e valorados a fim de serem agregados como beneficios e custos,

respectivamente, na andlise econdmica do Estudo de Concepgao.
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O Relatério Ambiental Preliminar - RAP contempla: a interagdo entre os componentes
caracteristicos da drea de influéncia direta dos meios fisico, bidtico e antropico ou
socioeconomico, listados no item anterior (4.1.2); a avaliacdo dos impactos ambientais causados
na situacdo atual, sem a intervencdo proposta e, num cendrio futuro com a implantagdo do
projeto ora objeto deste TR, tomando por base o item anterior (4.1.1); a definicdo de medidas
mitigadoras e/ou compensatdrias associadas a intervencdo de projeto para a minimizacdo ou
eliminagdo de impactos ambientais negativos, porventura persistentes; e a implementagdo de
programas de controle ambiental ou monitoramento para o sistema futuro.

De modo geral se deve contemplar e analisar os aspectos fundamentais seguintes::

e As andlises dos aspectos ambientais deverdo respeitar o enquadramento frente a legislacio
ambiental estadual e municipal, verificando a situacdo referente as exigéncias de
licenciamento (prévio, de implantagdo e de operacio).

¢ Interferéncia com outros usos e ocupagdo na drea de influéncia direta;

¢ Problemas pontuais localizados e interferéncias decorrentes das intervenc¢des projetadas e
de descargas das dguas pluviais a montante e a jusante;

e  Melhoria das condicdes de vida da populagdo beneficiada e/ou impactada;

e Redugdo na incidéncia de moléstias de veiculacdo hidrica, acarretando diminui¢cdo nas
ocorréncias de internacdes para tratamento médico e conseqiientemente reducio de casos
de faltas ao trabalho;

¢ Impactos decorrentes da localizagdo das obras, com interferéncias em areas protegidas por
lei como: 4reas de preservagdo permanente, parques, reservas, areas indigenas, dreas de
relevante interesse ecoldgico ou cultural, dreas de uso publico intenso, etc.

e De especial interesse no dmbito destes estudos, caracterizar as condicdes geotécnicas do
solo na 4rea diretamente afetada na gestdo das dguas pluviais, lancando mao de ensaios
geotécnicos necessdrios a andlise; e

e Caracterizar os fendmenos do meio fisico (inundagio, erosdo, escorregamentos, recalques,
colapsos, etc.), que se mostrarem potenciais de ocorréncia nas areas de influéncia.
No caso de dreas sujeitas a inundagOes, apresentar planta que demonstre a cota de
inundagdo e respectivo perimetro; e descrever os ultimos 3 (trés) eventos de enchentes
ocorridos na drea com base em registro da Defesa Civil.

Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo significativo,
devem ser indicadas as medidas a serem adotadas para sua atenuacdo. Devem ser previstas
também medidas de compensacgdo de acordo com a legislacdo ambiental, programas de educacio
ambiental, etc., ou demais unidades de conservacao.

4.1.4 Proposigdo - Alternativas Técnicas de Concepcao

Deverdao ser formuladas alternativas técnicas considerando o sistema existente e sua
integracdo com as soluc¢des a serem propostas. O estudo das alternativas deverd levar em conta
as condicionantes locais e globais, de forma a ser adotada aquela que represente a concepgao
6tima do projeto.

As alternativas técnicas formuladas deverdo solucionar o problema de maneira completa
e integrada, baseando-se em conceitos de comprovada eficiéncia técnica ou, caso sejam
inovadores, que possam ter sua eficiéncia demonstrada. Deverdo ser sempre realizadas andlises
comparativas das alternativas tecnoldgicas disponiveis que suportem ou possam se encaixar no
rol de intervencdes do item anterior I — Principios Norteadores, (sub-item V).
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a) Alternativas de soluciao

As alternativas de solugdo deverdo ser ilustradas através de desenhos ou esquemas com a
concep¢do geral ou layout que permitam a perfeita compreensdo e avaliagdo técnica e
econdmico-financeira. Deve ser apresentado o dimensionamento ou pré-dimensionamento em
memorial de cédlculos para cada tipo de intervencdo e apresentadas ou simuladas hipdteses de
etapas de implantacdo, caso necessdrio, com os desdobramentos sobre os custos e respectivo
cronograma.

Os estudos elaborados por programas informatizados somente serdo aceitos com a
apresentacdo de memoriais descritivos, critérios, pardmetros e custos utilizados ou assumidos na
programacdo (devidamente justificados); manual contendo orientacdes de interpretacdo dos
resultados, e de como localizar detalhes ou itens desejados para anélise.

De forma imperiosa, os estudos deverdo perseguir o aproveitamento dos sistemas publicos
existentes, quando houver, projetando as melhorias necessdrias para elimina¢do ou mitigacdo
maxima dos impactos e beneficio pleno da popula¢do no horizonte minimo de 30 (trinta) anos.

b)  Orcamento estimado

Os orcamentos preliminares deverdo ser elaborados de acordo com o pré-dimensionamento
das unidades do sistema, tendo como base preferencial os precos da Tabela de Precos SINAPI —
Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e Indices da Constru¢io Civil, nos termos da Lei de
Diretrizes Or¢amentédrias (LDO) vigente, no que couber. Quando existirem, poderdo ser
utilizados, também, custos globais de referéncia para sistemas de saneamento ou custos bésicos
por tipo de obra, a exemplo de redes, galerias, canais em concreto, edificacdes/habitagdo por drea
construida, por exemplo.

Os itens nao constantes da Tabela mencionada, deverdo ser obtidos mediante discussiao
com a Equipe de Fiscalizacdo dos Trabalhos, e para outros itens especificos, consultar
fornecedores, avaliando inclusive os custos de instalacdes elétricas (obras elétricas, quadros,
transformadores, extensdo da linha, etc), também mediante discussdes com a Equipe de
Fiscalizagao.

Admite-se a utilizacdo de fungdes de custos para unidades de sistema anilogas, com
comprovada eficiéncia, com citacdo de fonte e forma de obtencdo. Somente serdo aceitas se
determinadas para as condicdes brasileiras, considerando-se efeitos regionais e locais. O custo
das eventuais dreas a desapropriar deverd ser levantado criteriosamente com consulta a
Prefeitura Municipal, orgdos locais e imobilidrias.

Também devem ser mensurados valorados e convertidos em beneficios e custos, positivos
€ negativos, os impactos positivos prognosticados com a implantacido do projeto e os impactos
negativos decorrentes do projeto proposto, na anilise econdmica do Estudo de Concepcao

¢) Selecao de alternativas

Os custos de cada alternativa deverdo ser apresentados em termos econdmicos. Isto implica
em que os custos de investimento deverdo ser discriminados em mido de obra, materiais,
equipamentos, e outros. Nos custos de operacdo, quando couber, o componente energia elétrica
também devera ser apresentado em termos econdomicos.

A comparagdo das diferentes alternativas deverd ser feita através do célculo do fluxo de
caixa, a valor presente, dos custos de investimento, operacdo e manutengdo, ndo considerando os
custos de depreciacao e inflacdo, a taxa de desconto de 12%, ao longo do periodo de projeto.

Para efeito de comparagdo de alternativas e andlise beneficio-custo, deverdo ser incluidos
os custos dos terrenos (valor de mercado, mesmo que estas dreas tenham sido doadas,
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desapropriadas ou que ja sejam de propriedade da empresa, do municipio, do Estado ou do
Governo Federal); e os custos e beneficios (na forma de custos evitados), valorados, relativos aos
impactos negativos e positivos; nos cendrios anterior e posterior (futuro) ao projeto que serd
implantado.

As alternativas de solu¢do adequadas deverdo corresponder aquelas cujo conjunto de
fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econdmicos e financeiros indicam ser os mais
apropriados a todas as partes beneficiadas pelo projeto. A partir dessa andlise deverd ser
priorizada a de menor custo econdmico. A mais recomendavel.

O estudo de concepc¢do também deverd indicar a ordem de prioridade das intervencdes da
alternativa recomenddvel a ser seguida quando do desenvolvimento do projeto bdsico e
executivo, considerando os aspectos de funcionalidade e custo-beneficio.

4.1.5 Estudos e Servigos Complementares

Deverd ser indicado em item destacado e em planta, quando couber, e justificada a
quantificagdo de estudos e/ou servicos complementares que foram objeto ou contemplados no
Estudo de Concepgdo e que serdo necessérios para a etapa seguinte de elaboragdo dos projetos
basicos e executivo, tais como servicos topograficos, geoldgicos e outros.

4.1.6 Consolidagdo do Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho Consolidado consistird na formalizacdo do planejamento
contemplando todas as atividades do sub-item 4.1.1 ao sub-item 4.1.5, anteriores, de forma que
norteard a condugdo dos trabalhos do inicio ao fim. Serd precedido de uma reunido, a se realizar
logo apds a assinatura do Contrato, da qual participardo a Prefeitura/Estado, Contratada e a
CAIXA. Nessa reunido serdo consolidados os termos do TR e sua conciliacdo com a proposta
vencedora e definidos detalhes sobre a condugéo do Estudo de Concepgio, tais como:

e Esclarecimento de possiveis didvidas e eventuais complementacdes de assuntos de
interesse, que ndo tenham ficado suficientemente explicitos neste Termo de Referéncia e
na proposta da Contratada;

¢ Confirmacio dos componentes da equipe da contratada e das respectivas fungdes;
e Apresentacdo da equipe de acompanhamento e fiscalizagdo da Prefeitura/Estado;

e Procedimentos para o fornecimento de dados da Prefeitura/Estado e demais entidades
envolvidas;

e Formas de comunicagdo entre a Contratada e a Contratante;

e Procedimentos de avaliacdo periddica e outras questdes relativas ao bom andamento dos
trabalhos;

e Agendamento das reunides sistematicas de acompanhamento e outros eventos relacionados
ao desenvolvimento do Estudo;

e Consolidagdo do cronograma.

O Plano de Trabalho Consolidado devera necessariamente refletir o consenso sobre essas
questdes entre a Contratada, a Contratante e a CAIXA. Sua apresentacdo na forma de Plano de
Trabalho Consolidado serd feita em um relatério especifico, uma vez aprovado pela
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Municipio/Estado e CAIXA

Sempre que, durante os trabalhos, for reconhecida a necessidade de mudangas
significativas de rumo em relacdo ao planejamento inicial, o Plano de Trabalho devera ser
revisado, formalmente reapresentado e aprovado.

4.1.7 Adequacdo dos dados até aprovagio

Em qualquer época, até a aprovagado final do Estudo de Concepg¢do, a Contratante podera
solicitar complementagdes, esclarecimentos e/ou reformulacdes do mesmo, sem que haja 6nus
adicional a mesma.

5 PRAZOS E CRONOGRAMA DE EXECUCAO SUGERIDO

Para o desenvolvimento total dos trabalhos, objeto deste Termo de Referéncia, devera ser
observado o prazo de XX (60 a 90??? !1 dias corridos, a contar da emissdo da Ordem de Servigo,
conforme Cronograma de Elaboracio do Estudo (a ser apresentado neste Termo de Referéncia).

6 LOCAL DE EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servicos de escritério poderdo ser executados na sede da Contratada e em outros locais
a serem acordados com a Equipe de Fiscalizagao.

7 FORMA DE REMUNERACAO

A forma de remuneracio dos servicos, exceto os servicos de campo (topografia, geotecnia
e andlise de qualidade de 4gua), serd na modalidade Preco Global, cujos desembolsos ocorrerdo
por meio de parcelas seqiienciais, na forma abaixo descrita:

7.1 PRECO GLOBAL

e Parcela I — 5% (cinco) por cento do Preco Global referente a primeira etapa do Estudo de
Concepcio, mediante a entrega em até XX (cinco?)" dias ap6s a emissdo da Ordem de
Servigo, do Plano de Trabalho do Produto, contendo no minimo os elementos do sub-item
4.1.6, do item 4.1. Estudo de Concepgdo, e apds sua aprovacaio;

e Parcela II — 30% (trinta) por cento do Preco Global referente a etapa do Estudo de
Concepcido, mediante a entrega em até XX (quarenta?)' dias apods a emissdo da Ordem de
Servigo, do Primeiro Relatério de Andamento, contendo no minimo os elementos dos sub-
itens 4.1.1 e 4.1.2, do item 4.1. Estudo de Concepcéo, e apds a aprovagdo do mesmo;

e Parcela Il — 40% (quarenta) por cento do Preco Global referente a etapa do Estudo de
Concepcdo, mediante a entrega em até XX (setenta e cinco?)' dias apds a emissdo da
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7.2

Ordem de Servico, do Segundo Relatério de Andamento, contendo no minimo os
elementos dos sub-itens 4.1.3 e 4.1.4 do item 4.1 do Estudo de Concepg¢do, e apods a
aprovagao do mesmo;

Parcela IV — Valor restante resultado da diferenca entre o Pre¢o Global e o somatdrio das
parcelas I, II e III, referente a etapa do Relatério Final - Estudo de Concepgdo (sub-itens
4.1.1 a4.1.5 do item 4.1), mediante a entrega em até XX (noventa?)' dias apds a emissao
da Ordem de Servigo e aprovagio final do Estudo de Concepcao.

PRECO UNITARIO

A forma de remuneracdo dos servigos de campo serd empreitada a precos unitarios, a ser

desembolsada apds a execucdo, medicdo e aceitagdo dos servicos de campo (topografia,
geotecnia e andlises de qualidade de dgua, dentre outros).

As parcelas somente serdo pagas ap0s a aprovacdo dos relatérios e autorizagcdo pela Equipe

de Fiscalizacao da Contratante.

8

8.1

EQUIPE TECNICA

EQUIPE CHAVE - PERFIL DOS PROFISSIONAIS REQUERIDOS

2

Para o desenvolvimento dos trabalhos é requerido que a Contratada tenha pelo menos os
profissionais, com os seguintes perfis:

(i) Coordenador Geral, engenheiro civil ou sanitarista ou arquiteto especialista em
planejamento urbano, com experiéncia minima de 15 anos em Coordenagdo para a
elaboracdo de estudos e projetos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,
abrangendo engenharia hidrdulica, engenharia civil, hidrologia, planejamento urbano,
geotecnia e meio ambiente;

(i1) Especialista, Engenheiro Civil ou Sanitarista, com experiéncia minima de 10 anos na
drea de projetos de sistemas de drenagem urbana e de esgotos sanitdrios, abrangendo
microdrenagem, macrodrenagem e reservatorios artificiais;

(iii) Especialista em planejamento urbano e infraestrutura - Arquiteto, com experiéncia
minima de 10 anos abrangendo uso e ocupagdo do solo, urbanismo, paisagismo,
recuperagdo de dreas degradadas, drenagem urbana;

(iv) Gedlogo ou Engenheiro Civil especializado em Geotecnia, com experiéncia minima de
10 anos em hidrogeologia e/ ou hidrologia para projetos de drenagem urbana e esgotos
sanitarios;

(v) Engenheiro Sanitarista ou Ambiental, com experiéncia minima de 10 anos em
avaliacdo ambiental;

(vi) Engenheiro Civil com experiéncia minima de 5 anos em projetos de estrutura.

(vii) Socidlogo com experiéncia minima de 5 anos em politicas ptiblicas e/ou defesa civil

1 ~ .
Os prazos em destaque referem-se a sugestdes de prazos que devem ser avaliadas pelo proponente.
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Na composicio da equipe devera constar, obrigatoriamente, 01 Arquiteto
especializado em planejamento urbano e meio ambiente como coordenador ou
especialista.

ESTUDOS E DADOS DISPONIVEIS

A Contratante fornecerd os seguintes insumos:

10

Planta semi-cadastral ou cadastral da zona urbana do Municipio; Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano; Registro ou Relatérios de enchentes e inundagdes; Outros
Projetos e Planos existentes e de interesse;

Cadastro do Sistema de Esgotamento Sanitario, obtido junto & concessiondria do servigo.

RECOMENDACOES FINAIS

O Estudo de Concepc¢do deverd ser elaborado em conformidade com os elementos do

programa de drenagem sustentdvel elencados no item I — Principios Norteadores deste Termo de
Referéncia, e atendendo as demais diretrizes basicas:

Os estudos deverdo ser elaborados, no que couber, em conformidade com as Normas
Técnicas da ABNT — Associag@o Brasileira de Normas Técnicas e, na falta, quando couber
e for necessario, poderdao ser consultados os cadernos de especificagdes para obras de
drenagem do antigo DNER (DNER-ES293-97) e do DNIT (DNIT030/2004) disponiveis na
internet ;

A Contratada deverd manter em suas dependéncias, espaco para receber os representantes
da Prefeitura/Estado de (nome da cidade ou Estado), da CAIXA e do Ministério das
Cidades que acompanhardo os trabalhos;

Para o acompanhamento dos trabalhos serdo realizadas reunides sistemadticas (periodo), ou
extraordindrias quando necessdrias, na Prefeitura de (nome da cidade) com a participagcao
do Coordenador Geral e membros da equipe da Contratada envolvidos com as atividades
em curso;

Ao final de cada fase a Comissd@o de Fiscalizacdo da Prefeitura/Estado fard uma avaliagio
dos resultados do trabalho. A avaliacio serd encaminhada para a Contratada para
procedimento dos ajustes, alteragdes ou complementacdes solicitadas pela Comissio;

A Contratada deverd valer-se basicamente dos dados constantes de trabalhos existentes ou
de outras fontes dignas de crédito. Todo dado utilizado deverd ter sua fonte perfeitamente
identificada. Caso encontre lacunas, a Contratada devera prever a maneira de preenché-las,
seja buscando outras fontes, seja adotando hipdteses simplificadoras. No segundo caso, a
contratada deverd propor uma forma de se obter esses dados no futuro e aferir as hip6teses
adotadas;
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Os procedimentos metodologicos adotados deverdo ser claramente indicados e sempre
justificados. Quando diferentes resultados se destinarem a comparagdo, a obtencdo dos
mesmos deverd ter homogeneidade metodoldgica;

No caso de ser necessdria a adog@o de hipdteses e consideragdes simplificadas, as mesmas
deverdo ser explicitadas e justificadas;

E indispensdvel para elabora¢do dos estudos, o conhecimento de todos os trabalhos,
existentes ou em execug¢do, que tenham correlacdo com os estudos;

As proposicdes do Estudo de Concepgdo deverdo ser compativeis com os demais planos e
programas existentes ou em elaboracdo que, de alguma forma, se relacionem com o
trabalho e, quando incompativeis, deverdo ser discutidas no dmbito estrito da Contratada,
Municipio/Estado, CAIXA e MCIDADES;

A Contratada devera ter sempre presente as restricdes de ordem técnica, legal e politico-
administrativa existentes, tais como os limites municipais, as dreas de preservacio
ambiental, a jurisdicdo de cada 6rgdo e a competéncia das demais entidades que tenham
relacdo com o problema.

O Estudo de Concepgdo deverd ter visdo sist€mica e deverad ser parte de um conjunto de
intervengdes na bacia. O resultado final destas intervenc¢des ndo poderd transferir impactos
para jusante ou montante sem que o projeto dé uma solucdo sem efeitos residuais.
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ANEXO A 1 - ANALISES FiSICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS

N°| SERVICO DESCRICAO TIPO UNIDADE QUANTIDADE
Andlises fisico- Realizacdo de andlises fisico-quimicas e Fisico-quimicas |amostra
quimicas e microbioldgicas dos pardmetros: cor,
microbioldgicas turbidez, pH, temperatura, série nitrogenada,
cloreto, dureza, OD, DQO, DBO, COT,
Fosforo, metais e demais andlises em amostra

conformidade com a Resolugdo 357/2005-
CONAMA, no que for pertinente, no que for
pertinente, em acordo com as orientagdes e
exigéncias mais recentes das normas
pertinentes da ABNT e do Standard Methods
for Examination of Water and Wastewater de
autoria das instituicdes American Public
Health Association (APHA), American
Water Works Association (AWWA), Water
Environment Federation (WEF).

Microbiolégicas
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ANEXO A 2 - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

NO

DESCRICAO

UNIDADE

QUANTIDADE

Locag@o, nivelamento e contranivelamento de eixo piqueteado a cada 20 metros, com curva de
nivel de metro em metro, cadastramento de interferéncias, transporte de RN e implantacéo de
testemunho, desenho na escala 1:2.000, para redes coletoras e linhas de recalque

km

Locagdo, nivelamento e contranivelamento de eixo piqueteado a cada 20 metros, com faixas de
largura de 20 metros, incluindo curvas de nivel de metro em metro, transporte de RN e
implantacio de testemunho, cadastramento de interferéncias, desenho na escala de 1:2.000, para
interceptores e emissarios.

km

Locagdo, nivelamento e contranivelamento de eixo piqueteado a cada 20 metros, com faixas de
largura de 40 metros, incluindo curvas de nivel de metro em metro, transporte de RN e
implantacdo de testemunho, cadastramento de interferéncias, desenho na escala de 1:2.000, para
interceptores e emissarios.

Levantamento Planialtimétrico de areas especiais com poligonais de contorno e secdes transversais
levantadas a teodolito e nivel, transporte de RN e implantag@o de testemunho.

Levantamento planialtimétrico e cadastral de drea para estacdes elevatérias de esgotos, incluindo
demarcacdo da poligonal, transporte de RN, transporte de coordenadas, implantacio de
testemunhos e elaboragdo de desenhos 1:250e 1:100 com curvas de nivel a cada metro.

un

Levantamento semi-cadastral de drea urbana, com registro dimensional de ruas (pavimentadas e
nao-pavimentadas), meios-fios, testadas dos prédios, com curvas de nivel de metro em metro e
escala 1:2000.

ha

Defini¢do de RNs na localidade, tomando como base uma referéncia verdadeira (GPS geografica)
obtida pela Contratada

un

Levantamento planialtimétrico e semicadastral de dreas edificadas (caminhamento a teodolito com
curvas de nivel eqiiidistantes de 1,00m).

Ha

Locag@o e nivelamento de furos de sondagem

un.

10

Nivelamento de pontos notaveis

un.
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ANEXO A 3 - LEVANTAMENTOS GEOTECNICOS

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE

1 Mobilizacdo transporte instalacdo e desmobilizagdo do equipamento de sondagem a

percussao, inclusive deslocamento entre furos Un

Mobilizacdo, transporte, instalacio e desmobilizacdo do equipamento de sondagem a
2 percussao, inclusive deslocamento entre furos Km
3 Sondagem a percussdo (SPT - didmetro 63,5) m
4 Sondagem a trado manual (tipo cavadeira — didmetro 4” (100mm) m
S Pocos de sondagem (1,0mx1,0m) até 4,0m m
6 Coleta de amostras de solo un
7 Compactacio (Proctor Normal) un
8 Limites de Atterberg un
9 Andlise Granulométrica por peneiramento e sedimentagio un
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APRESENTACAO DOS TRABALHOS
1 INTRODUCAO

A Contratada deverd exercer rigoroso controle de qualidade sobre as informagdes
apresentadas, tanto no texto como nos memoriais e desenhos. O referido controle deve ser
orientado para: clareza, objetividade, consisténcia das informacdes, justificativas de
resultados, texto isento de erros de portugués, de datilografia ou digitagao.

A apresentac@o dos trabalhos deverd ser da melhor qualidade, de modo a refletir o padrdo de
qualidade da prépria Contratada.

Os eventos, bem como o material a ser distribuido deve seguir o padrao e qualidade utilizados
pelo Contratante.

As normas a seguir, baseadas na Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, deverdo
ser observadas na elaboracgéo e apresentacio dos trabalhos.

1.1 NORMAS

Em todos os trabalhos de natureza técnica deverdo ser observados padrdes técnicos
reconhecidos pela comunidade cientifica, preferencialmente, as normas da ABNT (ABNT
10719). A Contratada deverd notar que as normas técnicas para mao-de-obra, materiais e
equipamentos, referéncias a marcas, nimero de catidlogos e nomes de produtos porventura
citados nas Especificacdes Técnicas, t€m cardter orientativo e nao restritivo.

A Contratada poderd substituir os mesmos por normas, materiais e equipamentos aceitos
internacionalmente, desde que demonstre a critério do Contratante, que as substitui¢cdes sao

equivalentes ou superiores.

Em qualquer hipétese estas normas estardo sujeitas a aceitacdo pelo Cliente antes de sua
aplicagdo.

1.2 UNIDADES

Deverao ser utilizadas nos relatorios, desenhos, memoriais etc., as unidades do Sistema
Métrico Internacional. Havendo necessidade de citar outras unidades, os valores expressos
nestas serdo indicados entre parénteses, ao lado da correspondente unidade oficial.

1.3 REDACAO

A redacdo de todos os documentos do projeto deverd ser obrigatoriamente na lingua
portuguesa.

Toda a parte descritiva devera ser digitada, podendo as tabelas numéricas na fase de minuta
serem apresentados em manuscrito com letras bem legiveis (memorial de cdlculo).
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1.4 NUMERO DE VIAS

Os documentos serdo apresentados:

a) Relatdrio: 5 (cinco) vias impressas e 5 (cinco) vias em meio magnético CD-ROM;

b) Minuta do Relatdrio Final: 5 (cinco) vias impressas € 5 (cinco) vias em meio magnético
CD-ROM; e

c¢) Relatério Final: 5 (cinco) vias impressas e 5 (cinco) vias em meio magnético CD-ROM;
1.5 ENCADERNACAO

A encadernacdo dos Relatérios Finais serd do tipo capa-dura, ndo se aceitando lombadas com
garras pldsticas.

A encadernacdo dos Relatdrios Parciais e das Minutas poderd ser espiral, ndo se aceitando
lombada com garra plastica.

2 ELEMENTOS COMPONENTES

2.1 CAPA (NBR - 6.029)

Na capa, a disposicdo dos elementos devera basear-se no modelo, Anexo 1.

A capa serd dura, em papeldo, revestida de papel cartolina ou tecido, em couro ou material
(encadernagdo ou cartonado).

2.2 LOMBADA (NBR - 6.029)

Deveré apresentar (lido vertical, com os dizeres inscritos de cima para baixo):

a) Nome do Contratante (direita);

b) Titulo do Trabalho (centro);

¢) Ano da Elaboracio (esquerda).

2.3 FOLHA DE ROSTO

Pégina que contém os elementos essenciais a identificacdo da obra conforme o modelo no
Anexo 1. Além das indicacdes comuns ao projeto, deve conter as informacdes de cada
volume em particular.

2.4 VERSO DA FOLHA DE ROSTO

O verso da folha de rosto devera conter:

a) Ficha catalogrifica, adotando as normas do Cdédigo de Catalogagdo Anglo - Americano
AACR;
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b) Endereco do Contratante;
¢) Endereco da (s) Contratada (s).

2.5 PLANO DO ESTUDO OU PROJETO

Cada Volume terd em seu inicio o plano especifico de todo o projeto, contendo as subdivisdes
de capitulos e tomos.

2.6 SUMARIO

Enumeracdo das principais divisdes, se¢des e outras do volume, na mesma ordem em que a
matéria nele se sucede, abrangendo inclusive as listas de abreviaturas, ilustracdes e tabelas,
introdugdes, apéndices, notas bibliogrificas, indices e anexos. Sua finalidade é a de informar
o conteido do estudo e projeto ao leitor, bem como localizar os tépicos que lhe possam
interessar.

2.7 APRESENTACAO

Palavras de esclarecimento, justificacdo ou apresentacdo. A critério da Contratada, podera ser
apresentada uma breve explicacdo sobre o conteudo de cada volume que compde o trabalho.

2.8 LISTAS

Cada volume deveré conter listas de figuras, tabelas, siglas e abreviaturas.

2.9 RESUMO EXECUTIVO (NBR - 6.028)

Apresentacdo concisa dos pontos relevantes do trabalho. Nele devem ser ressaltados: a
natureza do trabalho, forma de implantacdo, os resultados esperados e as principais

conclusoes.

Os dados resultantes dos estudos bdsicos serdo reapresentados em forma resumida,
explicando como foram usados nos célculos ou diretamente no projeto

Deveré ter como foco cada sistema de abastecimento de dgua e de esgoto sanitdrio projetado,
caracterizando os pressupostos bdsicos que subsidiaram a elaboragdo do projeto, os novos
servigos e as melhorias cuja execugdo serdo contratados, os quais deverdo estar consoantes
com os orcamentos, especificagdes, desenhos e demais componentes dos projetos.

2.10 TEXTO

Deverd constar de:

a) Introducio, incluindo o nimero de documentos que compdem o projeto;

b) Corpo;
¢) Conclusao.
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2.11 ANEXOS, APENDICES OU ADENDOS

Com a indicag@o do texto a que se referem.

2.12 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (NBR - 6.023)

Toda bibliografia e referéncia ligadas a assuntos relevantes, tratados no trabalho, devem vir
dispostas em ordem alfabética dos sobrenomes dos autores, com numeragdo ardbica
crescente, no final dos trabalhos.

3 DISPOSICAO

3.1. FORMATOS DO PAPEL (NBR - 5.339)

a) Desenhos (formato Al): Os desenhos deverdo ser elaborados em AutoCad. Desenhos e
plantas do trabalho serdo produzidos normalmente em formato Al e serdo, apds a aprovagio
da minuta final pelo Contratante, reduzidos para apresentacdo em album formato A3, no
Relatério Final. A fim de que ndo seja perdida a legibilidade das informagdes, por efeito da
reducdo, a normografia deve ser previamente estudada. Os originais, em formato Al, em
papel poliéster ou em arquivo magnético, serdo entregues ao Contratante na ocasido;

b) Texto (formato A4), gramatura de AA 75 g., impressdo grafica laser ou off-set.

c) Especificacdes, memorias de célculo e estudos (formato A4).

3.2. PAGINACAO E NUMERACAO

A contagem das paginas deve ser feita a partir da primeira pagina impressa, excluida (s) a (s)
capa (s). A numeracdo serd continua em algarismos arédbicos, feita a partir da primeira pagina
do texto.

3.3. QUADROS E TABELAS
Todos os quadros e tabelas deverio:

a) Obedecer as Normas de Apresentacdo Tabular do IBGE;

b) Ser numerados, em algarismos ardbicos, de acordo com as respectivas secdes, em
sequéncia no texto, logo apds a primeira citacdo referente ao quadro ou tabela;

c) Apresentar titulo e legenda explicativa;

d) Apresentar citagGes da fonte.
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3.4 GRAFICOS E FOTOGRAFIAS

Grificos e fotografias serdo designados de FIGURAS (fig.), seguidos de numeracdo ardbica e
legenda na parte inferior.

3.5 NOTAS DE PE DE PAGINA

As Notas de pé de pigina devem ser incluidas imediatamente apds o texto a que
correspondem, ao pé da pigina respectiva, separadas dele por um trago.

3.6 NUMERACAO PROGRESSIVA DAS SECOES DE UM DOCUMENTO (NBR -
6.024)

Apresentar um sistema de numeracdo progressiva das partes do documento, de modo a
permitir a exposi¢do mais clara da matéria e a localizacdo imediata de cada parte. Ndo se
devera subdividir demasiadamente as secdes, sacrificando assim a concisdo. Recomenda-se
limitar o nimero das secdes até a quinaria.

3.7 NUMERACAO DOS DOCUMENTOS

Os desenhos e especificacdes etc., serdo numerados cronologicamente e de acordo com as
diversas dreas.

3.8. REFERENCIAS

Indicar em cada documento os outros que lhe serdo referentes.

3.9 REVISAO DOS DOCUMENTOS

Cada documento revisto terd indicagdo e apresentard em local préprio a descricdo das
alteracdes efetuadas.

3.10 ESCALA (NBR - 5.984)

a) toda folha de documento (desenho, especificacdo) deve levar, no canto inferior direito, um
quadro destinado a legenda, constando do mesmo, além do titulo do documento, as
indicagdes necessdrias a sua exata identificagdo e interpretagao;
b) a legenda deve apresentar a disposi¢do mais conveniente a natureza do respectivo
documento néo ultrapassando, tanto quanto possivel, a largura de 175mm;
c) da legenda devem constar as seguintes indica¢des, além de outras julgadas indispensaveis
para um determinado tipo de documento:

- Nome do Contratante;

- Titulo do Trabalho;

- Logotipos das Entidades participantes, conforme orientacdo do Contratante;

- Data (més/ano);

- Nome da Contratada;
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- Numero do documento e, se necessdrio, outras indicacdes para a classificagio e
arquivamento;

- Indicag@o de "Substitui" ou "Substituido por", quando for o caso; e

- Assinaturas dos responsaveis pela elaboracao

4 ENTREGA DOS DOCUMENTOS

4.1 MEMORIAS DE CALCULO

A Contratada deverd apresentar todas as memorias de célculo do Projeto, juntamente com a
apresentacdo do Relatério Final.

Para facilitar a leitura, o texto ndo deverd conter nenhum cédlculo que serd obrigatoriamente
incluido na Memoria de Calculo.

Para cada célculo (incluidos na Memoria de Célculo) serd feita uma breve apresentacdo dos
dados de entrada, dos procedimentos de célculo, dos resultados obtidos e de como estes
resultados foram introduzidos em outros calculos ou no projeto.

4.2 SERVICOS DE COMPUTACAO

Todos os programas de computacdo utilizados na elaboracdo dos trabalhos deverdo ser
apresentados de modo sisteméatico e completo, contendo entre outras, no minimo, as seguintes
informagdes: nome do programa; descri¢do; modelo matemadtico utilizado; fluxograma;
comentdrios sobre os resultados; linguagem e programacdo fonte, de forma acertada com o
Cliente e compativel com os seus equipamentos.

Os arquivos originais de todos os produtos dos servigos serdo apresentados em discos CD-
ROM, sem compactacio, e com os seguintes softwares:

- Texto: Microsoft Word para ambiente Windows;
- Tabelas e graficos: Microsoft Excel para ambiente Windows;

- Demais sofwares a serem discutidos com a contratante.

A estruturacdo informatizada dos trabalhos agilizard o seu gerenciamento, tornando-o de
melhor qualidade e de menor tempo de execugao.

Todos os Relatérios serdo acompanhados dos meios magnéticos correspondentes, nas
quantidades indicadas nestes Termos de Referéncia.

4.3 RELATORIOS PARCIAIS

Esses relatérios deverdo manter correlagdo estrita com a fase tnica em estudo, serdo
formados por disciplinas compativeis e serdo conclusivos em suas andlises.

4.4 RELATORIOS ESPECIFICOS

Sdo relatérios que contém justificativa técnica de assuntos especificos que porventura se
tornem necessarios durante o andamento dos servigos.
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4.5 RELATORIOS DE ANDAMENTO

A Contratada deverd apresentar Relatério de Andamento dos servicos, que permitam ao
Contratante identificar as atividades em desenvolvimento.

Esses relatdrios deverdo ser considerados como uma atividade de gerenciamento do contrato,
devendo conter todos os elementos pertinentes. O seu contetido serd discutido em reunido
com o Contratante e serd considerado na avaliacdo de desempenho da Contratada.

Sugere-se que o Relatério de Andamento contenha informacdes sobre:

a) Todos os elementos técnicos, mesmo que incompletos, elaborados no periodo, incluindo:
texto, memorias de célculo, desenho, graficos, planilhas etc.

b) Andamento dos servigos;

¢) Resultados alcangados;

d) Cumprimento do cronograma;

e) Atualizacdo do cronograma (para andlise do Contratante);

f) Metas para o periodo seguinte;

g) Pendéncias e responsaveis.

4.6 RELATORIOS FINAIS

O(s) Relatério(s) Final(is) dos estudos contratados tera(ao) por base as conclusdes dos
Relatérios Técnicos Parciais aprovados pelo Contratante que deverdo ser apresentados,
conforme estabelecido em reunido prévia com o Contratante.

Serd(do) apresentado(s), em nivel de minuta, para exame e aprovacio do Contratante.

ApOs a aprovagdo da minuta, a Contratada, em prazo a ser acertado com o Contratante, fard a

entrega do Relatério Final correspondente, em impressdao definitiva e contendo todas as
informagdes solicitadas pelo Contratante quando da anélise da respectiva minuta.
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ANEXO 1 - MODELO DE CAPA E FOLHA DE ROSTO

(CONTRATANTE DEFINIR O MODELO DE CAPA)
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ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO
1 COMUNICACOES

1.1 Toda a comunicacdo entre a Contratada e a Contratante deverd ser feita por escrito: as
comunicagdes via telefone devem ser confirmadas, posteriormente, por escrito.

1.2 O representante do Contratante pode também contatar a Contratada diretamente para
solicitar informagdo adicional relativa a qualquer aspecto da consultoria. A Contratada deve
satisfazer tais requisitos prontamente.

2 PLANO DE TRABALHO

2.1 No inicio do desenvolvimento dos servicos, a Contratada deverd apresentar Plano de
Trabalho detalhado conforme especificado nestes Termos de Referéncia, estabelecendo as
diretrizes a serem seguidas para desenvolvimento dos trabalhos nas diversas dreas de atuagio,
de forma adequada ao controle.

Nesse Plano, devera ser configurado todo o planejamento dos trabalhos, indicando as
equipes, seu perfil, a descri¢do das atividades com sua organizagdo, o organograma para os
trabalhos, fluxograma e tudo o mais que norteie o desenvolvimento e acompanhamento dos
estudos e projetos.

2.2 A Contratada terd ampla liberdade de subdividir os trabalhos em diversos grupos de
atividades que sejam harmonizados num planejamento integrado. Toda a sua experiéncia
deverd ser empenhada nesse planejamento.

2.3 O Plano de Trabalho e os cronogramas e fluxogramas referidos deverdo ser atualizados
mensalmente, ou quando se fizer necessario, durante a execugdo dos trabalhos.

Para tanto, deve ser utilizado um "software" que permita uma féicil atualizagdo do
planejamento.

3 FLUXOGRAMA

3.1 Deverd ser apresentado um fluxograma para todo o periodo de execucdo dos servigos,
indicando claramente todas as precedéncias, interdependéncias e inter-relacdes das
atividades, possibilitando assim, a andlise do fluxo continuo das acdes.

3.2 O Fluxograma deverd também indicar:

a) Numero da tarefa;

b) Nome da tarefa;

c¢) Custos associados a cada atividade ou grupo de atividade (% do valor do contrato);
d) Dias corridos para a realizagio;

e) Previsdo de prazos para conclusio das tarefas;

f) Prazos para andlise, pelo Cliente dos relatérios;

g) Data das reunides;
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h) Tempos intermedidrios, julgados necessarios e justificados pela experiéncia da Contratada
para as atividades diretas ou indiretas, relativas ao(s) contrato(s) que estejam vinculados ao
trabalho.

4 CRONOGRAMAS
4.1 Cronograma Fisico e Financeiro
Com relacgdo aos Cronogramas Fisico e Financeiro:

a) Os mesmos deverdo ser revistos e ajustados quando da ocasifo da assinatura do contrato,
aprovados pelas Partes e anexados ao contrato;

b) No 1° Relatério (Parcial ou Especifico) a Contratada devera apresentar novos cronogramas
atualizados e assim sucessivamente nos demais relatorios;

¢) O Cronograma Fisico devera conter as datas previstas para o término de cada atividade dos
trabalhos, relacionando-as com as datas e valores dos pagamentos parciais (Cronogramas
Financeiros);

d) O Cronograma Fisico mostrard também a participacdo dos diferentes setores e técnicos
envolvidos durante as atividades do Projeto, bem como as datas previstas para as reunides a
serem realizadas com o Cliente;

e) Eventuais alteracdes dos cronogramas, mesmo quando aprovadas pelo Cliente, nio
constituirdo motivo para a prorrogacdo da vigéncia do contrato;

f) As modificacdes nos prazos parciais ndo poderdo acarretar mudancas no prazo final
estabelecido e dependem de concordancia do Contratante.

4.2 Cronograma de Utilizacio de Pessoal

A Contratada deverd elaborar um Cronograma de Utilizagdo de Pessoal, indicando
claramente o periodo de permanéncia dos membros de suas equipes na execugdo dos
Servigos.

5 ANALISE DOS DOCUMENTOS

5.1 Deverdo estar previstos no cronograma os prazos para andlise, pelo Contratante, dos
relatérios e documentos apresentados. Esses prazos serdo de 10 (dez) dias tteis, contados a
partir do dia seguinte ao recebimento desses documentos. A Contratada deverd considerar
este fato de tal forma que os servigos nao sofram perda de continuidade.

5.2 O Cliente ird acompanhar os trabalhos com vistas a otimiza¢@o dos prazos anteriormente
definidos; dessa forma, os Relatdérios sdo instrumentos gerenciais através dos quais se
alcangari tal objetivo.

5.3 Os relatérios e documentos ndo aprovados serdo devolvidos para as correcdes e
modificacdes necessarias, de acordo com as andlises a serem encaminhadas a Contratada. A

Contratada executara o trabalho necessario sem custo adicional para o Contratante

5.4 Somente apds a aprovacdo dos documentos pelo Contratante, serdo pagas as parcelas das
faturas pertinentes.
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6 REUNIOES

6.1 Durante o desenvolvimento dos trabalhos haverd, entre a Contratada e o Contratante, a
necessdria comunicagéo, a fim de facilitar o acompanhamento e a execucdo do contrato. Para
este fim, o Contratante convocard, por sua iniciativa ou da Contratada, quantas reunides
estimar convenientes. A principio, fica estabelecido que serdo realizadas reunides mensais de
supervisio e acompanhamento.

6.2 Nessas reunides, a serem mantidas conforme agenda pré-estabelecida e registrada
mediante ata formalizada, serdo discutidos os problemas surgidos no desenvolvimento dos
trabalhos, sendo que:

a) A Contratada fard exposi¢des complementares e especificas sobre o desenvolvimento dos
servigos no que diz respeito aos temas previstos, inclusive acerca de suas propostas sobre
alternativas envolvidas no prosseguimento dos trabalhos, bem como sobre os seus
requerimentos de orientagao;

b) O Contratante comunicard a Contratada as orientagcdes necessdrias para o desenvolvimento
normal dos servicos no que se refere as matérias contidas na agenda da reunido,
preferivelmente no decurso desta ou dentro do prazo nela estabelecido;

¢) As reunides mensais deverdo estar previstas no cronograma a ser apresentado e deverdo ser
realizadas apds a entrega dos relatdrios e do respectivo prazo de andlise dos mesmos pelo
Contratante;

d) Os custos dessas reunides deverdo estar previstos no valor total do contrato.

6.3 As reunides com a Contratante, acontecerdo na regido onde serdo desenvolvidos os
trabalhos, com freqiiéncia a ser estabelecida entre a Contratante e a Contratada, com no
minimo uma reunido antes do inicio dos trabalhos e uma intermedidria, em que serdo
avaliados os trabalhos até entdo realizados e decididas as revisdes/reprogramacdes das etapas
subseqiientes, quando necessario;

6.4 A Contratada devera conduzir as reunides de inicio e término da consultoria.

7 FISCALIZACAO

7.1 A Contratante nomeard uma Equipe de Fiscalizacdo para acompanhar e avaliar a
execucdo dos servigos.

7.2 Fica assegurado ao Contratante, seu representante e a CAIXA, o direito de acompanhar e
fiscalizar os servigos prestados pela Contratada, com livre acesso aos locais de trabalho para
a obtenc¢do de quaisquer esclarecimentos julgados necessarios a execugdo dos trabalhos.

7.3 A fim de exercer o acompanhamento e fiscalizacdo dos servigos, o Contratante designara
uma Equipe de Fiscalizacdo adequada, que atuara sob a responsabilidade de um Coordenador,
sendo que lhe caberd, de acordo com a Contratada, estabelecer os procedimentos detalhados
de fiscalizag@o do contrato, conforme o presente Termo de Referéncia.
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7.4 A Equipe de Fiscalizagdo tera plenos poderes para agir e decidir perante a Contratada,
inclusive rejeitando servi¢os que estiverem em desacordo com o contrato, obrigando-se desde
ja a Contratada a assegurar e facilitar o acesso da Equipe de Fiscalizagdo aos servigos e a
todos os elementos que forem necessarios ao desempenho de sua misséo.

7.5 Cabe a Equipe de Fiscalizagdo verificar a ocorréncia de fatos para os quais haja sido
estipulada qualquer penalidade contratual. A Equipe de Fiscalizacdo informard ao setor
competente quanto ao fato, instruindo o seu relatério com os documentos necessarios.

7.6 A Equipe de Fiscalizagdo, CAIXA e MCIDADES, buscardo auxiliar a Empresa
Contratada onde for possivel, no acesso as institui¢cdes e informacdes necessdrias a execucio
dos trabalhos

7.7 A acdo ou omissdo, total ou parcial, da Equipe de Fiscalizagdo ndo eximird a Contratada
de integral responsabilidade pela execugdo dos servigos contratados.

8 COORDENACAO DOS TRABALHOS DA CONTRATADA
8.1 Introducao

A Contratada deverd manter no local dos servigos, equipes condizentes com 0s mesmos, com
a formacdo e a experi€ncia necessaria para o desenvolvimento dos trabalhos.

8.2 Instalacoes e Equipamentos

A Contratada deverd ter instalagdes completas em seus escritorios, incluindo veiculo,
mobilidrio, materiais de escritério, equipamentos para emissdo de fotocOpias e cOpias
heliogréficas, equipamentos para a execucdo de servigos de campo, aparelhos de transmissio
de fac-simile, acesso a internet em banca larga para transmissdo de arquivos, comunicacio
por e-mail, voz, etc., microcomputador com "softwares" aplicativos, arquivos técnicos e
todos os demais itens necessérios a operacdo e & manutencdo das equipes que executardo os
servigos, com caracteristicas de agilidade e precisdo.

8.3 Procedimentos

O Cliente e a Contratada estabelecerdo, oportunamente, procedimentos detalhados visando
sistematizar o desenvolvimento do contrato, em particular, referentes a:

a) Preparacdo e atualizagdo do Programa de Trabalho;
b) Relatdrios;

¢) Reunides;

d) Habilitacao do Pessoal;

e) Comunicacdes;

f) Fiscalizagdo;

g) Faturamento.
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8.4 Coordenador do Projeto

Com relagdo a coordenagdo dos trabalhos, a Contratada fica obrigada a manter um
responsdvel pela chefia dos trabalhos, com capacidade para responder pelas partes técnica e
administrativa do contrato, bem como para assumir a representagdo da Contratada perante o
Contratante em todos os assuntos relativos & execug@o dos servigos. Esse Coordenador dos
trabalhos por parte da Contratada devera ser por ela designado e desempenhar as suas fungdes
até o encerramento do contrato.

9 CONDICOES AMBIENTAIS

9.1 A Contratada deverd, no decorrer da execugdo dos servicos, atender as exigéncias e
recomendacdes que porventura forem feitas pelos Orgdos Ambientais.

9.2 A Contratada devera tomar as providéncias razodveis para proteger o meio ambiente
dentro e fora do local de execugdo dos servicos, além de evitar danos e aborrecimentos as
pessoas e/ou propriedades privadas ou publicas, bem como obedecer as instrucdes da
Fiscalizag¢do quanto a preservacdo do meio ambiente.
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ANEXO D - CONTEUDO DOS ESTUDOS DE CONCEPCAO

O estudo de concepcio, ressalvado para este o nivel de apresentacdo, conforme estabelecido
nestes termos de referéncia, deverd conter, por municipio:

Memodrias descritivas-justificativas;
Memodrias de célculo;
Levantamentos topograficos, de cadastramentos e geoctécnicos;
Avaliacdes e andlises da qualidade de dgua;
Especificagdes Técnicas de materiais e de servigos;
Orgamentos (separados por intervencao, com resumo de cada);
- Descrigéo do Item;
- Unidade;
- Quantidade;
- Preco Unitario; e
- Preco Total.
Desenhos - Os desenhos, em consonancia com a unidade operacional, conforme
descrito nos itens respectivos, abrangerdo projetos de arquitetura, hidrdulicos, e serdo
apresentados em planta, perfil, cortes, detalhes construtivos, plantas de locacdo,
conforme a situacdo o exija, georeferenciados, em AUTOCAD, versdo recente,
abrangendo:
- Layout do sistema proposto, conjugado com o sistema existente: 1: 25.000, 1:10.000
ou 1:5.000, de acordo com o porte do empreendimento
- Planta de Situacao: 1: 5.000
- Galerias, Canais, Interceptores ou emissarios: 1:2.000 ou 1:1000 horizontal, e 1:200
ou 1: 100 na vertical, com curva de nivel de metro em metro
- plantas e cortes: 1: 50 ou 1:100
Cronograma Fisico-Financeiro de desenvolvimewnto dos trabalhos abrangendo:
- Licitagdo Ordem de servigo
- Ordem de servico
- Plano de Trabalho Consolidado
- Primeiro Relatério
- Segundo Relatério
- Relatdrio Final
Anexo: Cadernetas e Planilhas de Campo, de Medicdes e das Andlises Laboratoriais,
impressos e em meio digital (CD-ROM).
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ANEXO E - RELACAO DOS MUNICIPIOS
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