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APRESENTACAO

O Ministério das Cidades tem como missdo: “Combater as desigualdades sociais,
transformando as cidades em espagcos mais humanizados, ampliando o acesso da
populacdo a moradia, a0 saneamento e ao transporte.”

Nesse contexto, o Ministério, por meio da Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental, conduz politicas de fomento a empreendimentos de saneamento ambiental
gerindo recursos de financiamento originarios de diversas fontes — FGTS, FAT e outros
— de forma a cumprir a legislagéo, em especial a Constituicdo Federal e a lei n°. 11.445,
de 5 de janeiro de 2007.

Diante do exposto e visando contribuir para assegurar a salide e o bem-estar & populacdo
urbana, apresenta-se, mediante este documento, as Diretrizes para Elaboracdo de
Projetos de Engenharia, abrangendo as modalidades:

. Abastecimento de Agua;

. Esgotamento Sanitério;

. Manejo de Aguas Pluviais;

. Manejo de Residuos Solidos
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-Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
-Agéncia Nacional de Aguas

-Anotacdo de Responsabilidade Técnica
-Beneficios e Despesas Indiretas

-Centro de Controle de Motores

-Disco Compactado

-Conselho Nacional do Meio Ambiente

-Empresa que mediante processo de licitagdo
assinara contrato com a Proponente para
desenvolvimento dos estudos e projetos

-Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura
-Estacio Elevatoria de Agua

-Equipe indicada pelo Proponente para fiscalizar a
execucéo dos servigos contratados

-Estudo para identificar as necessidades, caracterizar
0 problema, e avaliar as alternativas de viabilidade
nos aspectos tecnico-socio-econdmico-financeiro-
ambiental

-Estacio de Tratamento de Agua
-Estudos de Impacto Ambiental

-Estacéo de Tratamento de Esgoto
-Fundo de Amparo ao Trabalhador
-Fundo de Garantia do Tempo de Servigo
-Fundagdo Nacional de Saude

-Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis

-Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica

-Ministério das Cidades
-Ministério da Integracdo Nacional

-Norma Brasileira
-Ordem de Servigo

-Programa de Modernizagdo do Setor de
Saneamento

-Plano Nacional de Saneamento Bésico

-Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de
Agua



PLANO DE TRABALHO

PROJETO BASICO

PROJETO EXECUTIVO

PROPONENTE

RIMA

SINAPI

SNSA/MCIDADES

-Caracterizagdo, metodologia de execugdo e
cronograma das atividades que compdem o0s
servigos, a serem apresentados pela Contratada em
sua proposta;

-projeto de engenharia que reline os elementos
necessarios e suficientes a licitagdo completa das
Obras - inciso IX, art. 6° da Lei n° 8.666/93;

-conjunto de projetos de engenharia necessarios e
suficientes & execucdo completa da obra, de acordo
com as normas pertinentes da Associa¢do Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT - inciso X, art. 6° da
Lei n°® 8.666/93;

-Entidade Pdblica que promoverd a contratagdo dos
estudos e projetos

-Relatorio de Impacto Ambiental

-Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices
da Construcdo Civil

-Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do
Ministério das Cidades



1 OBJETIVO

Pretende-se com o presente documento definir diretrizes que norteardo os proponentes na
elaboragdo de estudos de concepgdo, projetos basicos e projetos executivos nas acfes de
saneamento, de modo que, sejam atendidos os requisitos estabelecidos no art. 12, da Lei n°
8.666/93, de 21/06/1993, in verbis:

| -seguranga;

Il -funcionalidade e adequacéo ao interesse publico;

Il -economia na execugédo, conservagdo e operacao;

IV -possibilidade de emprego de madao-de-obra, materiais,
tecnologia e matérias-primas existentes no local para
execucédo, conservacao e operagao;

V  -facilidade na execugdo, conservagdo e operagdo, sem
prejuizo da durabilidade da obra ou do servico;

VI -adocdo das normas técnicas adequadas;

VI -adocdo das normas técnicas, de saude e de seguranca do
trabalho adequadas; (Redacdo dada pela Lei n° 8.883, de
1994);

VIl -impacto ambiental.

2 CARACTERIZACAO DOS TRABALHOS

a)Estudo de Concepcéo: estudos e conclusdes de arranjos das diferentes partes de um
sistema, organizadas de modo a formarem um todo integrado e que devem ser qualitativa e
quantitativamente comparaveis entre si para a escolha da concepcdo bésica. Os estudos
deverdo alcancar a universalizacdo do atendimento, obedecendo as diretrizes, estudos,
projetos e planos, em niveis Municipal, Estadual ou Federal, que possam ter influéncia
sobre os trabalhos a serem desenvolvidos.

b)Projeto Basico: para a alternativa escolhida no estudo de concepgdo, deverd ser
desenvolvido o Projeto Bésico, com nivel de detalhamento que possibilite a avaliagdo do
custo do empreendimento e permita elaborar a documentacéo para a licitagdo do mesmo.

c)Projeto Executivo: Apoés a elaboracdo do projeto béasico, o proponente providenciara a
confecgdo do projeto executivo, o qual devera conter o conjunto de informagdes técnicas
necessarias e suficientes para a realizacdo do empreendimento, contendo de forma clara,
precisa e completa todas as indicagdes e detalhes construtivos para a perfeita instalagéo,
montagem, e execugao dos servigos e obras;

3 IDENTIFICACAO DOS PROPONENTES

O Proponente que pleitear, junto ao Ministério das Cidades, estudos e projetos nas
modalidades elencadas nesse Manual, devera atender aos critérios estabelecidos pelo
Processo Seletivo em vigor na data do pleito, editado pelo Ministro das Cidades, por meio
de Instrucdes Normativas Especificas.



4 MODALIDADES

4.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

4.1.1 INTRODUCAO

O Art. 3° da Lei n° 11.445, de 05/01/2007, considera:
“l - saneamento basico: conjunto de servigos, infra-estruturas e instalacdes operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captagédo até as
ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medigéo;”

4.1.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Apresentar diretrizes para a elaboracdo de Estudo de Concepcéo, Projeto Basico e Projeto
Executivo de empreendimentos nesta modalidade. Indicar, ainda, os produtos desejados,
resultantes dos trabalhos a serem realizados conforme as diretrizes apresentadas. Busca-se,
com isso, garantir a obtencdo de produtos — relatérios de estudos e os projetos — que
possibilitem a implantacdo e/ou complementagdo dos sistemas de esgotamento sanitario
de maneira mais eficiente, eficaz e efetiva.

4.1.3 CRITERIOS
A elaboracéo dos trabalhos deverd obedecer aos seguintes critérios:

a) O Estudo de Concepcédo e o Projeto Béasico constituem-se na primeira etapa para
definicéo dos sistemas de abastecimento de agua a serem implantados, devendo contemplar
todos os pormenores que possibilitem com clareza, a contratacdo dos detalhamentos dos
projetos executivos, para a execugao posterior das obras correspondentes;

b) Diretrizes e pardmetros ndo definidos neste Documento, entretanto necessarios
para 0 desenvolvimento satisfatorio dos estudos e projetos, serdo fixados em reunido
inicial para os trabalhos, e complementados, se for o caso, ao longo da elaboragdo dos
mesmos;

C) Para os municipios em que haja sistema publico de abastecimento de &gua
implantado, 0 mesmo deverd ser aproveitado, contemplando as melhorias necessérias e a
atualizacéo dos processos operacionais para um funcionamento desejavel do sistema;

d) As unidades operacionais a serem projetadas deverdo ser padronizadas, quando néo
for possivel, as mesmas deverdo ser discutidas entre as equipes do Proponente e da
contratada;



e) Devera ser priorizado solugfes que utilizem tecnologias adequadas a realidade
local, com custos compativeis com a capacidade de pagamento da populagéo e, suficientes
para que a infraestrutura de &gua, a ser disponibilizada para a comunidade, seja
adequadamente operada e mantida;

f) Os Estudos de Concepcdo, o Projeto Bésico e o Projeto Executivo a serem
desenvolvidos deverdo ser conduzidos em consonancia com os Planos Municipais de
Saneamento, em atendimento a Lei n°® 11.445/2007;

Q) Caso existam obras relacionadas aos estudos a serem desenvolvidos, em
andamento, paralisadas ou fora de operagdo, deverd ser analisada a pertinéncia de sua
incluséo na definigdo do sistema;

h) Os estudos de concepcdo, 0s projetos basicos e projetos executivos deverdo ser
elaborados para cada cidade separadamente, configurando-se para cada uma, um conjunto
completo dos trabalhos, exceto quando se referir a regides metropolitanas ou sistemas
integrados.

414 DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

4141 ESTUDO DE CONCEPCAO

Compreende a formulagéo de alternativas de solugdes para os problemas de abastecimento
de agua, envolvendo a concepcdo das diferentes partes dos sistemas sob 0s aspectos
técnico, econdmico, financeiro, social e ambiental, de modo a permitir a escolha, com
seguranca, da melhor alternativa.

Os estudos técnicos deverdo considerar a Norma Brasileira - NBR No. 12.211, de 1992,
para estudos de concepcdo de sistemas publicos de abastecimento de agua, e demais
normas interrelacionadas, da ABNT.

Nos sistemas a serem construidos, ampliados ou melhorados deverdo ser coletadas e
analisadas todas as informacOes do meio, incluindo a realizagdo e apresentacdo dos
célculos necessarios a prevencdo dos impactos sécios-ambientais resultante da implantagdo
dos mesmos.

Os Estudos de Concepcéo deverd abranger o seguinte contetdo bésico:

Diagndstico da Situagdo Atual
Elementos para Concepgéo do Sistema
Estudos Ambientais e Sociais
Alternativas Técnicas de Concepcéo
Alternativas de Solucéo

Comparacéo e Selecéo de Alternativas
Servigos Complementares

Memorial de Célculo

Adequacdo dos Dados até a Aprovagao

—~STe@ e oo o



a. Diagndstico da Situacéo Atual

Devera conter as informacdes relativas aos dados gerais da localidade, a descricdo e a
avaliacdo dos sistemas de abastecimento de &4gua existentes.

Com o objetivo de identificar as necessidades de intervencdo, devera ser realizada pesquisa
de demanda local, em cada uma das localidades que se pretende intervir. Essa pesquisa
constituir a base de dados referente a efetiva demanda da populagdo por servigos de &gua.

Deverdo ser realizadas reunides com as operadoras dos servigos, autoridades locais,
representantes da sociedade civil e da populagdo, objetivando determinar as necessidades e
a importancia do projeto para a populagéo.

Estes grupos poderdo subsidiar a formulagdo das alternativas de projeto, em especial no
que se relacionam com a localizagéo das ETAS, prazos de execugéo, transtornos causados
pelas obras, etc.

As atas dessas reunides deverdo constar como anexo no relatério do estudo de concepgao
do projeto.

Dados Gerais da Localidade

I. Localizacdo

Localizagdo no Estado, com as distancias aos centros mais importantes por meio
das vias de comunicacdo; delimitagdo da &rea de intervencdo direta; altitude,
latitude e longitude.

II. Clima

Temperaturas maximas, médias e minimas; séries histéricas de dados
meteoroldgicos e pluviométricos, com médias anuais, ocorréncias de precipitacoes
intensas e estiagens prolongadas; curva de intensidade versus periodo de
recorréncia valido para a localidade; descricdo de fatores especiais de influéncia
sobre o clima.

I1l. Acesso

Estradas de rodagem, estradas de ferro, navegacdo aérea, fluvial ou maritima;
acesso a partir dos possiveis centros fornecedores de materiais e equipamentos a
serem utilizados na construgéo do sistema.

IV. Populagéo

Serie histérica de dados de populacdo urbana e rural; taxas historicas anuais de
crescimento populacional para o municipio, distritos e sedes; estudos populacionais



V.

VI.

VII.

VIl

recentes, quando disponiveis; populacdo flutuante quando significativa, com a
indicacdo do periodo de ocorréncia; fluxos migratorios.

Topografia, Hidrologia e Geologia

Plantas topogréaficas e mapas, inclusive hidrograficos, com os principais acidentes,
quotas de inundagdo, batimetria etc., com abrangéncia sobre a regido relativa a
intervengdo; informacbes dos meios fisicos (bacias hidrogréaficas, fisiografia,
geologia, geomorfologia, solos, regimes de chuvas, regime dos cursos d’agua);
informacdes sobre mananciais superficiais e subterraneos, uso da agua a jusante e a
montante dos mananciais que poderdo servir de fonte de 4gua bruta ou receptores
de &gua residudria; meio biotico (vegetacdo/flora e fauna) e sua conservagéo; faixas
de terreno para localizacdo dos condutos de interligagdo de mananciais e de partes
do sistema; levantamentos e analises aerofotogramétricas, se existir. Identificagdo
de areas protegidas ambientalmente ou com restri¢es a ocupacao;

Caracteristicas Urbanas

Principais caracteristicas urbanas; densidades demograficas atuais; tendéncias de
expanséo; dados sobre desenvolvimento regional; planos de implantacdo de obras
publicas municipais, estaduais e federais, principalmente aquelas que tenham
influéncia sobre o projeto, planos diretores existentes, plano de saneamento, etc.

Condicdes Sanitarias

Informagdes gerais sobre: condigbes de polui¢do dos recursos hidricos, ocorréncia
de doencas de veiculacdo hidrica, taxa de mortalidade infantil, e problemas
relacionados com o saneamento ambiental;

Perfil Sécio-Econdmico

Descrigdo atual e tendéncias do perfil sdcio-econdmico da populacéo da localidade;
quadro com informagdes sobre a distribuicdo da renda familiar mensal, por faixas
de salario minimo, nimero de habitantes, escolaridade e IDH.

Perfil Industrial

IndUstrias existentes (consumos de &gua, quantidade e tipo de efluente); previséo de
expansdo industrial no municipio, com possivel demanda por utilizagéo de servicos
publicos de saneamento, descrevendo o potencial de crescimento, a estimativa de
consumo de agua, tipo e quantidade de despejo.

Outros Programas

Descrever programas da area social, que estejam sendo desenvolvidos na area de
abrangéncia do projeto, os quais possam vir a complementa-lo ou interferir com o
mesmo.

Descrever também outros programas na area de saneamento, saude ou
infraestrutura que estejam em desenvolvimento ou programados para a localidade
em quest&o.
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Sistemas Existentes de Saneamento

I.  Aspectos Técnicos

Descricdo de cada parte componente do sistema: tipo, caracteristicas
cadastrais, capacidades, cargas e volumes atuais e futuros, extensdes e
materiais.

Informagdes sobre controle operacional: qualidade da d4gua comprovada por
analises laboratoriais; vazdes; pressdes médias, maximas e minimas; niveis
maximos e minimos; tempos de funcionamento minimos, médios e maximos
aplicaveis as diferentes partes e seus subcomponentes.

Diagndstico das condicbes operacionais e do estado de conservacdo das
unidades do sistema.

Desenho esquematico do sistema de abastecimento existente (tamanho A3 ou
A4), assinalando as partes a serem desativadas, a serem reaproveitadas e/ou
que serdo objeto de melhoria ou ampliagéo.

Tipos de solugbes de abastecimento adotadas na localidade, no caso de
sistema publico parcialmente implantado ou quando da sua inexisténcia.

Manancial: Condi¢Ges extremas de estiagem e de enchente; condigdes
sanitarias e ambientais da bacia; condigBes atuais de prote¢do do manancial;
interferéncia de ocorréncias localizadas a montante e a jusante.

No caso de pogos — informar: a) poco raso (também denominado escavado,
freatico, amazonas) ou pogo tubular profundo; b) didmetro; c) niveis estatico
e dindmico; d) profundidade; e) vazOes; f) revestimento; g) condigdes
operacionais; etc.

Captacédo: Tipo de captacdo; avaliagdo e justificativa da necessidade de
intervencdo em melhoria ou ampliagéo.

Aducgdo: Tipo de Adutora: gravidade, recalque ou mista; material da
tubulagdo; avaliacdo e justificativa da necessidade de intervengdo em
melhoria ou ampliacdo.

Estacdo Elevatoria de Agua — EEA e linha de recalque: Avaliagio e
justificativa da necessidade de intervengdo em melhoria ou ampliagéo,
considerando: remanejamento de equipamentos e/ou terrenos disponiveis;
suprimento de energia elétrica; capacidade do sistema elétrico existente, nivel
de automagéo.

Estacdo de Tratamento de Agua — ETA: Desenho esquematico da ETA
existente (tamanho A3 ou A4), analises fisico-quimicas e bacteriol6gicas
minimas, médias e maximas da agua in-natura e tratada; parametros
operacionais, como: velocidades, tempo de detencdo, etc.; produtos quimicos
utilizados; avaliacdo das condi¢Bes do laboratério e de armazenamento de
produtos; nivel de automacdo; avaliacdo e justificativa da necessidade de
intervencdo em melhoria ou ampliagéo.

Reservatorio: Relacdo e avaliacdo dos reservatorios, com areas de influéncia
e zonas de pressdo; material, capacidade, nivel de automagdo; avaliacdo e
justificativa da necessidade de intervencdo em melhoria ou ampliagéo.
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. Rede de Distribuigdo: Caracteristicas cadastrais da rede e acessorios; quadro
resumo por tipo de material, didmetro e extensdo; idade e estado de
conservacdo; planta de rede existente em escala compativel, com indicag&o
das areas de influéncia por zonas de pressdo, se houver; anélises fisico-
quimicas e bacteriol6gicas da &gua na rede de distribui¢do, cujos pontos de
coleta de amostras devem ser estabelecidos com base em critérios de
abrangéncia espacial, nos pontos com grande circulagcdo de pessoas, locais
vulneraveis do sistema (ponta de rede, pontos de queda de pressdo e/ou
sujeitos a intermiténcia de abastecimento, reservatdrios e locais com
notificagBes sistémicas de agravos a saude tendo como possiveis causas
agentes de veiculagdo hidrica); avaliacdo e justificativa da necessidade de
intervencdo com melhoria ou ampliacao;

. Sistema de Esgoto: Deverd ser descrito (incluir desenho esquematico —
tamanho A3 ou A4) e avaliado o sistema de esgotamento sanitério da cidade,
especificar se sistema coletivo, com ou sem tratamento, ou se solugdes
individuais. Essa avaliacdo devera ser feita considerando as possiveis
influéncias da forma de coleta e tratamento do esgoto sanitério adotada no
estudo de concepcdo do sistema de abastecimento de &gua. Assim, a
avaliacdo deverd considerar todas as partes do sistema, tais como: rede
coletora, interceptores, emissarios, estacoes elevatorias, estacdo de tratamento
e demais dados que possam contribuir para os estudos. Deverédo ser avaliados
também os custos dos servi¢os de operagdo e manutencdo do sistema de
esgotos quando houver.

. Resumo Técnico: Elaboracdo de um resumo técnico dos problemas no
municipio relacionados com sistema de abastecimento de agua, evidenciando
o nivel de perdas (e sua origem), cobertura, micro e macromedi¢éo, qualidade
da &gua e estado de contaminacédo do corpo receptor.

Il.  Aspectos Institucionais

. Caracteristicas do 6rgdo prestador, dos sistemas de operagdo e manutencao,
dos sistemas comercial, financeiro e administrativo, indicadores de gestdo,
cobertura, qualidade, continuidade e outras caracteristicas relevantes para
geracao de relatério conclusivo.

IIl.  Conclusoes

] Apresentar as conclusdes acerca dos Sistemas Existentes de Saneamento da
localidade em questdo, quanto aos aspectos técnicos e institucionais supra
mencionados.

b. Elementos para Concepgéo do Sistema

Parametros

A definicdo dos pardmetros para os pré-dimensionamentos na fase do estudo de
concepgdo, e dimensionamentos na fase do projeto basico e executivo, é de suma
importancia, especialmente no que se refere ao consumo per capita de dgua e por
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conseqiiéncia, a contribuicdo per capita de esgotos. Assim, 0 estabelecimento dos
pardmetros terd por balizamento os valores indicados pelos Programas PNCDA,
PMSS e outros, do Ministério das Cidades, e os recomendados pelas Prestadoras de
Servicos de Saneamento.

Desse modo, deverdo ser realizadas a avaliacdo e justificativa dos pardmetros e
elementos das alternativas técnicas, para o pré-dimensionamento das unidades:
caracteristica de agua bruta, coeficientes, taxas, materiais e equipamentos, etc.

Estimativa Populacional

As projecdes populacionais deverdo ser feitas com base nos censos demogréaficos
oficiais do IBGE, cujos valores deverdo ser aferidos ou corrigidos utilizando-se:
avaliacBes de projetos e outros estudos demograficos existentes; evolu¢do do nimero
de habitagOes cadastradas na Prefeitura, nos prestadores de servicos publicos, Cia. de
eletricidade, FUNASA, etc.; evolucdo do numero de consumidores de energia
elétrica; contagem direta de casas (em campo); contagem direta de edificacdes em
aerofotos ou mapas aerofotogramétricos cadastrais atuais e antigos. Considerar,
ainda, a influéncia da populacéo flutuante ou temporaria, quando for significativa.

= O critério utilizado para a proje¢do da populagdo devera ser justificado;
» O horizonte dos estudos sera para 20 anos;

= O proponente devera avaliar o estudo populacional antes do aprofundamento,
detalhamento e concluséo do Estudo de Concepgao.

Zonas Caracteristicas da Area do Projeto

Delimitacdo da &rea do projeto, com as caracteristicas atuais e tendéncias; definicdo
das zonas residenciais, comerciais e industriais; definicdo do padrdo de ocupagéo
atual e futuro de cada uma dessas zonas; densidades demograficas em cada época
notavel de projeto; previsdo para expansao da cidade, natureza e amplitude das zonas
a serem servidas.

» O abastecimento das areas de expansdo nao definidas urbanisticamente, sera
previsto em termos de redes principais, reservatorios e elevatdrias, cuja
implantacdo deverd estar programada somente quando a ocupacdo for
efetivada.

= Nas areas de baixa ocupacédo deverdo ser adotadas alternativas individuais ou
isoladas, entretanto, no presente estudo de concepgdo deverdo constar as
solugBes para integrar essas areas ao sistema da cidade.

Estudos de Demanda

Os estudos de demanda deverdo ser feitos com base em cuidadosa estimativa do
consumo per capita e considerando a demanda efetiva (consumo + perdas).
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O consumo per capita devera ser avaliado conforme roteiro abaixo:

= Estratificacdo socio-econdmica da populacdo - necesséria ao estudo de
projecdo populacional e a avaliacdo do consumo médio per capita (projecéo
populacional serd vista posteriormente);

= O consumo de &gua deve ser estudado em trés seguimentos distintos: (i) o
residencial; (ii) o ndo residencial, que engloba o comercial, o industrial de
pequeno porte e o publico; e (iii) o relativo aos grandes consumidores;

= O modelo para estimativa do volume consumido residencial e ndo residencial
(exceto grandes consumidores) se baseia nos consumos per capita
micromedidos, especificos para cada subarea e classe de renda determinada;

» Para baixos indices de hidrometracdo recomenda-se a adogdo de valores de
pesquisas em outras subareas, de semelhantes caracteristicas sdcio-
econdmicas, que sejam bem medidas;

* O modelo se baseia em dados amostrais por subareas e por classe de renda,
cujos resultados séo extrapolados para toda a area.

A pesquisa de consumo residencial devera:

= |Levantar os dados de consumo micromedidos nos Ultimos 12 meses
consecutivos;

= Pesquisar por amostragem, selecionando ligagOes representativas das classes
e tipos de consumidores. Definida a amostra, determina-se a estratificagdo
por percentuais de renda;

= Escolher aleatoriamente tanto os domicilios como os logradouros;

= Apos a escolha dos domicilios, levantar os volumes consumidos medidos no
setor de faturamento, verificando-se os registros de ocorréncia;

Poderdo ser adotadas outras metodologias para a pesquisa de consumo, mais
adequadas a realidade local, desde que devidamente justificadas.

As perdas consideradas nos estudos devem refletir as metas previstas de
desenvolvimento operacional, com indices decrescentes ao longo do periodo do
projeto. O nivel de perdas de agua desejavel é da ordem de 25% (vinte e cinco por
cento). Em qualquer municipio cujo indice de perda de distribui¢do for superior a
40% (quarenta por cento), 0os projetos que visem & ampliagdo do sistema produtor
somente serdo elegiveis quando previrem agdes destinadas ao controle e reducéo de
perdas de agua no sistema conforme diretrizes constantes no item a seguir (Reducéo
e Controle de Perdas e Reuso de Agua), bem como nas Instrugbes Normativas
especificas do Ministério das Cidades editadas para cada processo seletivo.

O consumo per capita a ser encontrado devera estar em consonancia com as atuais
tendéncias de reducdo de consumo, e valores recomendados pelos programas
patrocinados pelo MCIDADES, por meio da Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental.
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Reducdo e Controle de Perdas e Reuso de Agua

As acBes de reducdo, de controle de perdas e de reuso de agua deverdo ser
intensificadas.

Os estudos deverdo se apoiar, também, na identificacdo de acdes que busquem o
combate as perdas de 4gua nos sistemas, tanto as medidas coercitivas quanto as de
cunho técnico-operacional; tanto as providéncias de carater interno da prestadora de
servicos quanto aquelas que se referem as instalagdes no interior dos domicilios. Da
mesma forma, devera se buscar propostas de reuso de dguas servidas, adequadamente
aplicadas, com fins de uso urbano, industrial e agricola.

Com vistas aos projetos técnicos, o estudo de concepgdo deverd adotar medidas e
estratégias abrangentes, adequadas as realidades locais, de forma a avaliar as acdes e
seus custos, para atender as premissas de conservagdo e economia nos usos das
aguas. No que couber, os estudos considerardo os seguintes aspectos:

= Politica tarifaria;

= Custos de operagdo e manutencdo do sistema na prestacdo dos servigos de
abastecimento de agua;

= Aumento da eficiéncia, detecgdo e eliminagdo de vazamentos nos sistemas de
captacdo, aducdo, reservacdo e distribuicdo de &gua, inclusive no ambito
domiciliar;

» Adocéo de equipamentos de baixo consumo, por meio de crédito subsidiado,
descontos, distribuicdo gratuita de kits de conservacao e assisténcia técnica;

» Reciclagem de aguas servidas ou utilizacdo de fontes de 4gua ndo potavel
para usos menos exigentes;

= Campanhas de informacéo e educagéo; e
= Pesquisa e desenvolvimento de novas tecnologias e procedimentos.

Durante a previsdo de estudos deverd se enfatizar o sistema existente a ser
aproveitado, assim como as expansdes previstas, com respeito & recuperagdo e
substituicdo de unidades, equipamentos e redes obsoletos ou em estado adiantado de
deterioracdo, principalmente aqueles que possam ainda, comprometer a saude da
populagao.

Da mesma forma, deverdo ser previstos equipamentos para macromedigéo,
pitometria e pesquisas de vazamentos, automacdo das unidades operacionais, além de
implantagéo de setorizagdo no sistema de distribui¢cdo e de micromedi¢do em 100%
dos domicilios.
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C. Estudos Ambientais

Os impactos positivos prognosticados com a implantacdo do projeto e 0s custos
decorrentes das medidas mitigadoras dos impactos negativos e de monitoramento deveréo
ser quantificados e valorados a fim de serem agregados como beneficios e custos,
respectivamente, na analise econdmica do Estudo de Concepcéo.

As anélises dos aspectos ambientais deverdo respeitar o enquadramento frente & legislacéo
ambiental federal, estadual e municipal, verificando a situacéo referente as exigéncias de
licenciamento (prévio, de implantacdo e de operacéo).

Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo, devem ser
indicadas as medidas a serem adotadas para sua atenua¢do, bem como prever as medidas
de compensacdo de acordo com a legislagdo ambiental e programas de educagédo
ambiental.

A identificacéo e elaboracéo de todas as atividades de proteg&o, reabilitagdo ou mitigagéo e
de compensagdo ambiental, assim como a de seus custos, devem ser previstas no &mbito do
Projeto.

Ainda na fase dos estudos, a Contratada devera, quando solicitada, subsidiar o Proponente,
na produgdo de informacdes e documentos necessarios para requerer as licencas ambientais
(Prévia e de Instalac&o).

d. Alternativas Técnicas de Concepcéo

As alternativas técnicas deverdo considerar o sistema existente e sua integracdo com as
solugOes a serem propostas.

Essas alternativas contemplardo a solugdo do problema de forma completa e integrada,
baseando-se em conceitos tecnicamente consolidados ou, caso sejam inovadores, que
possam ter sua eficiéncia comprovada.

Nos projetos que prevejam a implantagéo de obras e servicos para as unidades de captagéo,
ampliacdo do sistema de producdo ou interligagdo a sistemas existentes é recomendado a
avaliagio das alternativas sugeridas nos Atlas — Abastecimento Urbano de Agua
elaborados pela Agéncia Nacional de Aguas, os quais estdo disponiveis no sitio eletronico:
www.ana.gov.br
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Nesta fase, as alternativas deverdo ser tratadas em termos de sua composigdo, suas
caracteristicas principais, eficiéncias, restricbes e aspectos condicionantes. Ndo haverd
preocupacdo com dimensionamento, podendo ser utilizadas bases topograficas existentes.

Deverdo proceder a andlises comparativas das alternativas tecnoldgicas disponiveis para os
diversos componentes dos sistemas que serdo ampliados ou melhorados.

Prioritariamente, serd considerada a alternativa de melhoria/otimizacdo do sistema
existente (reducdo de perdas, implantagdo de micromedicdo), que poderd resultar em
expansdo do atendimento, sem aumentar o volume de producao.

e. Alternativas de Solugdo

O dimensionamento das unidades de cada alternativa deverd considerar a hipdtese de
implantagéo por etapas das mesmas.

Os estudos elaborados por programas informatizados somente serdo aceitos com a
apresentacdo de memoriais descritivos, critérios, pardmetros e custos utilizados ou
assumidos na programacdo (devidamente justificados); manual contendo orientagdes de
interpretacdo dos resultados, e de como localizar detalhes ou itens necessarios para a
analise.

As alternativas de solucdo serdo ilustradas por meio de desenhos esquematicos (tamanho
A3 ou A4), que permitam a perfeita compreensdo e avaliagdo das mesmas.

Para cada alternativa deverdo ser apontadas, tambem, as &reas necessarias para instalagdo
e operacdo dos elementos do sistema, como ETA e EEA, e sua necessidade de
desapropriagé&o.

No arranjo dos novos sistemas deverdo ser aproveitados ao maximo, quando houver, os
sistemas existentes, prevendo as melhorias necessérias a fim de garantir a oferta de 4gua
potavel, com quantidade e qualidade, ao longo de todo o horizonte de projeto. O nivel de
aproveitamento e das melhorias das unidades operacionais devera ser discutido entre o
proponente e a contratada.

Se houver sistema de abastecimento de agua, anexar relatorio fotografico dos principais
componentes do mesmo.

Atendendo ao disposto nas normas da ABNT NBR n° 15.115 e n°® 15.116 devera,
preferencialmente, ser utilizado agregados reciclados provenientes de residuos da
construcdo civil.
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Para cada uma das alternativas deverdo ser pré-dimensionadas as unidades dos sistemas,
abordando:

Sistema de Abastecimento de Agua

Manancial

Situac&o e descricdo das condi¢cbes do manancial quanto a: regularidade (vazdes
minima, média e maxima), vazao ecoldgica, condigdes de enchente; necessidade de
obras para regularizacdo de vazdes; qualidade da &gua (andlise bacterioldgica, de
contaminacdo toxica, cromatogréafica e sedimentométrica).

Informagdes minimas:

* mananciais superficiais - nome da fonte de captacdo e da bacia hidrografica,
planta com indicacdo do ponto de captacdo, estimativa da area da bacia, uso
da 4gua a montante e jusante da captacdo (a montante, indicar captacdes para
fins de abastecimento publico e industrial, informando a respectiva distancia);

* manaciais subterrdneo — laudo geoldgico e hidrogeoldgico que permitam
estimar a qualidade e capacidade de produgéo.

Captacéo

Distancia e desnivel do provavel ponto de captacdo até a proxima unidade do
sistema; descri¢do sumaria suficiente para avaliar os quantitativos da obra e custos;
estudo hidraulico e estrutural para barragem; identificacdo e justificativa da
necessidade de pré-sedimentagdo em funcdo da qualidade de &gua bruta.
Caracterizar o tipo de captagéo, se direta ou indireta. No caso de captacdo em
pocos, descrever as suas caracteristicas: informar tipo (poco raso, também
denominado escavado, fredtico, amazonas ou poco tubular profundo), didmetro,
niveis estatico e dindmico, profundidade, vazbes, revestimento, condi¢Ges
operacionais, etc.

Estacio Elevatoria de Agua - EEA

Pré-dimensionamento completo das estagcBes elevatérias (em conjunto com a
aducdo); provavel localizacdo, altura manométrica, didmetro das tubulagdes,
dispositivos de protecdo e operagdo; definicdo do nimero e poténcia dos conjuntos
moto-bombas, com memorial de pré-dimensionamento e curvas caracteristicas
usadas. Descrever as obras civis necessarias.

Adutora

Tipo de material, didmetro, extensdo, tragado justificado em funcdo de
caracteristicas topograficas e do tipo de solo, profundidade média, tipo e nimero de
dispositivos de protecdo e acessorios; localizacdo e pré-dimensionamento de
travessias e obras especiais.
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VI.

VII.

Estacio de Tratamento de Agua - ETA

Definicdo preliminar da provavel localizagdo e descrigdo do tipo de tratamento e
suas caracteristicas gerais; pré-dimensionamento com demonstracdo de
adequabilidade sanitaria, hidraulica e mecanica; elementos para definicdo de
orcamento; vazdes medias a serem tratadas; estimativa com gasto de produtos
quimicos e energia elétrica; definicdo preliminar sobre a disposi¢éo das aguas de
esgotamento de lavagem dos filtros. Método de tratamento e disposicao dos lodos
produzidos.

Reservatérios

Pré-dimensionamento dos reservatdrios, de acordo com suas fungdes (manutencdo
de pressdo e/ou equalizac@es); localizag&o, tipo, capacidade, materiais e acessorios;
cotas e alturas; caracteristicas geoldgicas do subsolo.

Rede de Distribuigao

Vazdes de dimensionamento e determinagGes das zonas de pressdo; localizagéo das
tubulagdes principais, pré-dimensionamento, com diametros, extens@es, materiais,
caracteristicas geoldgicas e de pavimentagcdo das vias publicas; definicdo de
didametros minimos; relacionamento das zonas de pressao com 0s respectivos
reservatorios.

NUmero de ligagdes e populacdo a ser atendida, situacdo de urbanizacdo e
densidade de ocupagdo habitacional da &rea a ser atendida.

Planejamento e Controle da Operacao

De acordo com as definicbes anteriores, pre-dimensionar as necessidades
quantitativa e qualitativa de pessoal nas diversas unidades do novo sistema a ser
implantado com o Programa, levando-se em consideragdo a equipe existente e de
materiais, energia elétrica e servicos de terceiros.

Etapas de Construcao

Definir a implantacdo das etapas das obras com base na avaliacdo técnica e socio-
econdmica. Definicdo das etapas de obras de ampliagdo sistemética (rede de
distribuicdo) para todo o periodo do projeto. Além dos aspectos econdémico-
financeiros, deverdo ser considerados outros como: crescimento da demanda na area
de projeto, fatores fisicos, obras complementares (elevatérias, adutoras e fatores
operacionais), e atendimento a condicionantes ambientais.
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Orcamento Preliminar das Alternativas

Os orgamentos preliminares deverdo ser elaborados de acordo com o pré-
dimensionamento das unidades do sistema, tendo como base:

= ATabela de Precos do SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e
Indices da Construgéo Civil,

= Planilnas de Referéncia da Prestadora de Servigo — Para 0s itens ndo
constantes da Tabela supramencionada;

= Pesquisa de precgo a fornecedores - para itens ndo contemplados no SINAPI,
tampouco nas Planilhas sobreditas; minimo trés propostas; incluir custos de
instalacOes elétricas (obras elétricas, quadros, transformadores, extensdo da
linha, etc); a avaliagdo do item sera entre a contratada e o proponente.

Admite-se a utilizacdo de funcBes de custos para unidades de sistema analogas, com
comprovada eficiéncia, com citagdo de fonte e forma de obtengdo. Somente serdo
aceitas se determinadas para as condicOes brasileiras, considerando-se efeitos
regionais e locais.

O custo das eventuais areas a desapropriar deverd ser levantado criteriosamente com
consulta & Prefeitura Municipal, 6rgéos locais e imobiliarios.

f. Comparacéo e Selegéo de Alternativas

Os custos de cada alternativa serdo apresentados em termos econdmicos. Isto implica em
que os custos de investimento deverdo ser discriminados em mao de obra, materiais,
equipamentos, e outros. Nos custos de operacdo, a componente energia elétrica também
devera ser apresentado em termos econdémicos.

A comparacdo das diferentes alternativas devera ser feita por meio do calculo do fluxo de
caixa, a valor presente, dos custos de investimento, operacdo e manutencdo, néo
considerando os custos de depreciacdo e inflagdo, a taxa de desconto de 12%, ao longo do
periodo de projeto.

Para efeito de comparacédo de alternativas e analise beneficio-custo, deverdo ser incluidos
0s custos dos terrenos necessarios (valor de mercado, mesmo que estas areas tenham sido
doadas, desapropriadas ou que ja sejam de propriedade da prestadora de servicos, do
municipio, do estado ou do Governo Federal).

As alternativas de solugdo adequadas deverdo corresponder aquelas cujo conjunto de
fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econdmicos e financeiros indica ser o0s
mais apropriados a todas as partes beneficiadas pelo projeto. A partir dessa analise devera
ser priorizada a de menor custo de implantag&o e operacéo.
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g. Servigos Complementares

Devera ser indicado em planta e justificada a quantificacdo dos servicos complementares
necessarios para a elaboracdo dos projetos basicos e executivo, tais como Servicos
topogréficos, geoldgicos e outros.

h. Memorial de Célculo

Os célculos e estudos graficos que tenham sido elaborados para a obtencéo das definigdes
do projeto, deverdo ser apresentados em forma de memorial, preferencialmente digitado.

I. Adequacéo dos Dados até a Aprovacao

Em qualquer época, até a aprovacéo final do Estudo de Concepg¢do, o Proponente podera
solicitar complementagdes, esclarecimentos e/ou reformulagbes do mesmo, sem que haja
qualquer onus adicional.

4.14.2. PROJETO BASICO

O projeto basico compreende o conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel
adequado de preciséo, para caracterizar a obra, servigo ou complexo de obras e servigos da
alternativa selecionada no Estudo de Concepgéo, quando houver, devidamente analisado e
aprovado pelos 6rgdos fiscalizadores. O nivel de detalhamento requerido nesta etapa €
aquele que possibilite a avaliagdo mais exata do custo do empreendimento e que sirva de
subsidio para: a elaboragdo adequada do Projeto Executivo e do processo licitatdrio; a
obtencdo da posse das areas necessérias e das licencas ambientais.

Os componentes de um Projeto Bésico e seus documentos complementares séo:

a) Memorial Descritivo e Justificativo

Documento que deve descrever as caracteristicas da area de intervengao (localizagdo
geogréfica; condicbes sanitarias; dados do sistema atual; caracteristicas
socioecondmicas e de sa(de; projecbes de populagdo baseadas em métodos
comprovadamente eficazes etc.), apresentar informagdes do sistema projetado e suas
partes, descrevendo sua forma de implantagdo, materiais utilizados e quaisquer outras
informagdes relevantes que possibilitem perfeita compreenséo do sistema. Deve conter,
ainda, as justificativas para a adogéo daquela concepcao.

b) Memorial de Calculo

Documento ou conjunto de documentos que apresenta(m) detalhadamente, e de forma
organizada, os pardmetros adotados e metodologias de calculo para o dimensionamento
do sistema. Deve conter: detalhamento dos calculos, com tabelas de parametros e
féormulas; estudos técnicos; referéncias bibliograficas; indicacdo das ferramentas de
célculo utilizadas (softwares ou outro); memaria de calculo da quantidade de materiais
e Servigos.
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c) Desenhos Técnicos e de Situagdo

S&o documentos gréaficos, como plantas e cortes, que devem ilustrar adequadamente: a
localizacdo e o tracado de todos os elementos do sistema atual e a ser construido,
diferenciando-os, e as respectivas abrangéncias; 0s pontos notaveis da regido; os
canteiros de obras; detalhes de pegas, equipamentos e dispositivos.

d) Planilha Orgcamentaria

Documentos que ilustrem de forma clara o custo unitério e o custo global dos materiais
e servigos necesséarios para completa execucdo do empreendimento, levando em
consideracdo possiveis divisdes em etapas de implantagdo do sistema e seus respectivos
quantitativos.

e) Cronograma Fisico-financeiro

Documento de planejamento, elaborado antes da execugéo, que demonstra com clareza
a evolucdo fisico-financeira da implantacdo das obras e considerando eventuais
dificuldades, podendo ser dividida em etapas.

) Documentos complementares

Relatérios de estudos e levantamentos Topograficos e Geotécnicos, relatorios de
Estudos Ambientais e outros documentos necessérios para elaboracdo do Projeto e
obtengdo de licengas.

Nesta etapa, devem ser, também, considerados o0s seguintes itens:

= Os levantamentos topogréficos, estudos hidroldgicos e geoldgicos deverdo ser
concluidos;

» As solugbes técnicas globais deverdo ser suficientemente detalhadas, de
forma a minimizar a necessidade de reformulacéo ou de alteracGes durante as
fases de elaboracdo do projeto executivo e de implantagdo do
empreendimento;

= Os célculos hidraulicos e o dimensionamento de todas as partes do sistema
deverdo ser concluidos, abrangendo o tipo de material, didmetros e extenséo
das tubulagdes, com a identificagdo dos tipos de servicos a serem executados
e materiais e equipamentos necessarios, com as respectivas especificagdes
que assegurem os melhores resultados para o empreendimento;

= As informagOes deverdo ser apresentadas de forma a possibilitar o
entendimento dos métodos construtivos, instalacbes provisorias e condi¢des
organizacionais para a obra;

= Elaboragdo do plano de licitagdo e gestdo da obra, compreendendo
programacgdo, estratégia de suprimentos, normas de fiscalizagdo e outros
dados necessarios em cada caso;

= Elaboragéo da planilha de orgamento do custo global da obra, fundamentado
em quantitativos de servigos e custos unitarios, baseados na Tabela de Precos
SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construgéo
Civil, ou conforme orientacdo do proponente.
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O projeto basico devera conter: os projetos arquitetnico, urbanistico, hidraulico, elétrico e
de fundacdo, especificacbes técnicas de materiais e servigos, or¢amento, cronograma
fisico-financeiro, ART (inclusive do profissional que elaborou a planilha or¢camentéria),
posse da area/ desapropriagdes, bem como os detalhes e demais informagdes necessarias ao
entendimento da unidade. Deverdo ser apresentadas, pelo menos, as partes mencionadas a
seguir:

Recomendacdes para Elementos do Projeto Bésico

Com base no diagnostico efetuado, e nas propostas do estudo de concepcéo, deverdo ser
detalhadas as melhorias a ser realizado no sistema de abastecimento existente ou projetado
novo sistema, de forma a prover a &rea a ser beneficiada, com agua em quantidade e
qualidade, ao longo do periodo de projeto.

I.  Planta Geral do Sistema

Devera conter area de abrangéncia do projeto, localizacdo do manancial e sua
devida classificacéo (de acordo com a legislagdo ambiental vigente), localizagdo da
unidade de captacdo (tipo e capacidade), tracado e diametro de adutoras,
subadutoras, linhas tronco, anéis distribuidores, localizacdo de estacOes elevatorias
(n° de bombas e respectivas poténcias) estacdo de tratamento (tipo, capacidade),
reservatorios (tipo, capacidade), identificando as etapas de implantacdo das obras
quando houver, além das areas de influéncia dos reservatorios e zonas de
abastecimento.

Il.  Captacédo

Planta de localizacdo, locagéo e todas as demais plantas, cortes e detalhes e
célculos necessarios a sua perfeita compreenséo.

1. Adugdo

Plantas de caminhamento com respectivos perfis, com indicagdo de dispositivos
especiais como ventosas, registros, medidores de vazdo, dispositivos de protecéo
contra golpe de ariete, entre outros. Plantas indicativas de obras de arte. Deverdo
ser apresentados os seguintes elementos:

= estaqueamento;

= cotas do terreno e da geratriz inferior da tubulagéo;

= didmetro e tipo de material das tubulagGes projetadas;
= declividade;

= profundidade;

= tipos de terrenos;
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VI.

= tipos de pavimentacdo, quando em &rea urbanizada;

= travessias especiais (vias e outros).

Elevatorias

Plantas de situagéo, locagéo e de interligagdo dos barriletes e canalizagGes, planta
de urbanizacdo da éarea, plantas, cortes e detalhes necessarios ao entendimento da
unidade. Lista dos principais materiais e equipamentos necessarios para subsidiar a
relagdo de materiais e orgamento.

Cada elevatoria deverd ser justificada quanto & necessidade de sua utilizac&o.
Quadro de pecas contendo especificacdes e quantidades.

Linhas de Recalque

Plantas de caminhamento com respectivos perfis contendo indicagdo de mudangas
de direcdo e dispositivos especiais. Plantas indicativas de obras de arte.

Os perfis deverdo conter os elementos abaixo:
= estaqueamento;
= cotas do terreno e da geratriz inferior da tubulagéo;
= didmetro e tipo de material das tubulagGes projetadas;
= declividade;
= profundidade
= tipos de terreno;
» tipos de pavimentacéo;
= Travessias especiais (vias e outros).

Estacdo de Tratamento

Plantas de situagdo, locacdo e de interligacdo das canalizagdes, planta de
urbanizacdo da area, plantas, cortes e detalhes necessarios ao entendimento da
unidade.

Lista dos principais materiais e equipamentos necessarios para subsidiar a relacéo
de materiais e orgamento.

Nessa fase deverd ser detalhada a solucéo escolhida no estudo de concepgéo, as
tecnologias a serem utilizadas, a unidade de tratamento das &guas de lavagem dos
filtros e dos lodos produzidos no processo de tratamento. Nesse sentido, deveréo
ser avaliadas as exigéncias do Orgdo Ambiental em consonancia com as
Resolucbes do CONAMA e demais exigéncias ambientais.
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VII.

VIl

Reservatoério

Plantas de situagéo, locagéo e de interligagdo dos barriletes e canalizagGes, planta
de urbanizacdo da area, plantas, cortes e detalhes necessarios ao entendimento da
unidade.

Lista dos principais materiais e equipamentos necessarios para subsidiar a relacéo
de materiais e orgamento.

Nas unidades existentes, mediante o diagnéstico efetuado, deverdo ser avaliadas as
recuperacdes necessarias, especialmente quanto as perdas na unidade e a seguranga
estrutural.

Rede de Distribuigao

Plantas da rede com os detalhes necessarios para entendimento desse componente
do projeto, como: cotas do terreno, material das tubulagbes, didmetro,
comprimento, declividade, profundidade.

Especificar o revestimento do terreno em que seré construida a rede de distribuicéo
(pedra, terra batida, pavimento com paralelepipedo, asfalto, etc).

Lista dos principais materiais e equipamentos necessarios para subsidiar a relacdo
de materiais e orgamento.

Em face do diagndstico efetuado, para o sistema existente, deverdo ser avaliadas as
substituicdes necessarias, especialmente para redes de ferro fundido antigas, sem
revestimento ou com rejuntamento comprometido, assim como, as redes antigas de
fibro-cimento.

LigacOes Domiciliares
Projecéo de novas ligagdes apresentando as bases utilizadas.

No detalhamento das ligagbes domiciliares devera ser previsto 100% de
atendimento para a area de projeto, todos com hidrometracéo, inclusive substituicdo
dos hidrometros comprometidos.

Desempenho Operacional

Apresentar o desempenho operacional dos Ultimos seis meses de unidades
existentes que serdo aproveitadas no novo sistema.

QOutras Consideraces sobre Elementos do Projeto Bésico

Projeto Arquiteténico e Urbanistico

Deverdo ser apresentadas as plantas baixas, cortes, fachadas e demais detalhes
necessarios ao perfeito entendimento dos elementos das unidades a serem
projetadas.
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O projeto urbanistico deverd4 proporcionar uma perfeita integracdo das areas
adjacentes e constara das indicacbes necessérias para seu entendimento, de forma
ainda a subsidiar a elaborag&o do orgamento.

Projeto Hidraulico, Elétrico, Estrutural e de Fundacdes

Serd constituido de memorial descritivo e de calculo, das plantas e desenhos
necessarios ao seu entendimento.

O memorial de calculo deverd abranger os calculo, dimensionamento das partes
constituintes do sistema e obedecer as especificaces da ABNT.

Especificagbes Técnicas de Materiais, Servicos e Equipamentos

Deverdo ser incluidas neste item as indicagBes bésicas dos materiais e
equipamentos a serem adquiridos, tais como tubulagdes, dispositivos de protegéo e
controle, equipamentos elétricos, hidraulicos, bombas, etc., identificando a
quantidade prevista. Assim como, as especificacdes dos servicos a serem
contratados, indicando o material a usar, quantidade, processo executivo e detalhes
que sirvam & instalagdo dos equipamentos, inclusive a forma de remuneragdo de
cada servigo a ser executado nas obras, quando tais especificagbes ndo constarem
do Caderno de Encargos do Proponente.

Orgamento
Deveré ser apresentado em moeda nacional.

O orgamento deve ser detalhado, com a composigdo de custos unitérios de servigos,
discriminando em planilha os respectivos precos unitarios, quantidades e pregos
totais.

Os custos unitarios de insumos ou servigcos deverdo ser menores ou iguais a
mediana de seus correspondentes no SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisas de
Custos e Indices da Construgéo Civil.

Somente em condigBes especiais, devidamente justificadas em relatério técnico
circunstanciado, elaborado por profissional habilitado e aprovado pelo proponente,
poderd os respectivos custos unitarios exceder limite do SINAPI.

O preco de referéncia das obras, servicos e insumos serd aquele resultante da
composicdo do custo unitario, acrescido do percentual de Beneficios e Despesas
Indiretas — BDI incidente, que deve estar demonstrado analiticamente na proposta
do fornecedor.

Sobre a taxa de BDI é impreterivel ressaltar que:

= Deve-se adotar BDI diferenciado para a execugdo de servicos e o
fornecimento de materiais das obras, de modo que 0s mesmos possam ser
licitados separadamente em consonancia ao 81° do art. 23 da Lei n.
8.666/1993 e & jurisprudéncia do Tribunal de Contas do TCU, com vistas ao
melhor aproveitamento dos recursos disponiveis no mercado e & ampliacdo da
competitividade, sem perda da economia de escala.

» De acordo com a SUmula/TCU n° 254/2010 (DOU de 13.04.2010, S. 1, p. 74)
- “O IRPJ - Imposto de Renda Pessoa Juridica - e a CSLL - Contribuigdo
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VI.

VII.

VIl

Social sobre o Lucro Liquido - ndo se consubstanciam em despesa indireta
passivel de inclusdo na taxa de BDI do orgamento-base da licitacéo;

= A mesma ndo deve constar do edital a ser adotado na contratagdo, sob pena
de restringir a obtengdo de proposta mais vantajosa para a Administragcdo
(item 9.4.2, TC-032.808/2008-8, Acdrdao n° 1.523/2010-22 Camara).

Embora detalhados, os itens deverdo ser totalizados para cada unidade operacional
(ex: rede de distribuicdo, adutora, estacdo elevatoria, linha de recalque,
reservatorio, estacdo de tratamento, ligagdo domiciliar, ligacdo intradomiciliar,
entre outros), além dos demais agrupamentos usuais (ex: Instalacdo da obra, etc), e
as rede de distribuigdo subdivida por setor de abastecimento, entre outros.

Para construcdo de pogos, o projeto deverd estar compatibilizado com a geologia
descrita no laudo geoldgico ou no estudo de locagdo; apresentar a planilha de
servigos e materiais de todas as fases construtivas do mesmo.

Caso seja indispensavel & implantacdo de canteiro de obras, o custo dos servicos
preliminares devera estar abaixo de 4% do valor da obra.

Os custos de mobilizagdo e desmobilizagdo de equipamentos deverdo estar
relacionados com a utilizagdo de equipamentos pesados.

Evitar sempre a utilizacdo de unidades genéricas, como “verbas”.

Cronograma Fisico-financeiro

Devera ser observada a compatibilizacdo do prazo de execugdo da obra ou dos
servigos com as agdes propostas.

Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART

A Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) deverd ser concedida pelo
Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura (CREA).

Serdo exigidas as ARTs das fases de elaboracdo do projeto e da
execucgéo/fiscalizacdo da obra, destacando-se a necessidade da apresentacdo da
ART e da declaragdo expressa do autor das planilhas orgamentérias, quanto a
compatibilidade dos quantitativos e dos custos constantes de referidas planilhas
com o0s quantitativos do projeto de engenharia e os custos do SINAPI.

Ressalta-se, ainda, que devera haver a identificacdo e assinatura do engenheiro
responsavel pelo projeto, em todas as folhas integrantes do mesmo.
Posse da Area / Desapropriagdes

Quando as intervencdes ndo acontecerem em vias publicas, devera ser apresentada
a documentacdo que comprove que a area pertence ao Proponente.

No caso de desapropriacdo, apresentar a relagdo das desapropriacdes necessarias a
implantacdo do projeto, incluindo nesta relagdo o nome da propriedade, &rea,
croquis da éarea e de localizacdo, nome do proprietario e seu endereco e valor
estimado das terras e das benfeitorias.

Planejamento de Licitacéo

Devera ser elaborado um Plano de Licitagdo e Gestdo da Obra, apresentando
configuragdes de execucdo das obras/servigos, de forma que os sistemas sejam
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completos em sua funcionalidade, atendendo as possibilidades de alocacdo de
recursos para sua execucdo, compreendendo localizagdo estratégica, programacéao
logistica de suprimentos, normas de fiscalizacdo e outros dados julgados
Necessarios.

IX. Levantamentos de Campo

Quando existente, deverd ser utilizado as bases cartogréficas, desde que oferecam a
confiabilidade necessaria para o desenvolvimento dos projetos.

Considerando a possivel auséncia de informacfes topograficas (planimétricas e
altimétricas) e geotécnicas que apdiem o desenvolvimento dos projetos basicos,
devera ser previsto 0s custos unitarios para a execugdo de levantamentos que
fornecam a localizagdo georeferenciada de todos os pontos, caminhamentos e &reas
relativos as unidades operacionais — captagdo, adutoras, linhas de recalque,
elevatorias, reservatorios, ETAs, rede de distribuicdo, entre outros, observando a
necessidade, também, para as expansdes previstas no projeto.

Importante salientar que, todos os servigos topograficos serdo pagos a prego
unitario de acordo com os quantitativos efetivamente executados.

X. Anélises Fisico-Quimicas e Bacterioldgicas.

Deverdo ser realizadas analises fisico-quimicas e bacteriol6gicas dos mananciais a
serem utilizados nos projetos dos sistemas de abastecimento de 4gua, com base na
Resolucdo n° 357/2005 - CONAMA e na Portaria 518/2004/MS.

4.14.3. PROJETO EXECUTIVO

Devera ser desenvolvido com base no Projeto Bésico, compreendendo o conjunto dos
elementos necessarios e suficientes & execucdo completa da obra, sendo constituido por
todos os projetos especializados devidamente compatibilizados e detalhados, de maneira a
considerar todas as suas interferéncias, e estar em consonancia com as normas pertinentes
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

O autor deve assinar todas as documentacOes técnicas e pecas gréficas dos projetos,
mencionando o nimero de sua inscricdo no 6rgdo competente e providenciando sempre a
ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) correspondente.

As recomendacOes para apresentacdo de desenhos, memorias e outros documentos
técnicos relativos ao Projeto B&sico se aplicam ao Projeto Executivo.

Normas e Resolucdes

Na elaboracéo dos trabalhos deverédo ser observadas as normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), resolugbes do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) em especial as seguir relacionadas:

I NBR 7880/01 - Grade de tomada d'4gua para instalagdo hidraulica — Terminologia;
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. NBR 10844/89 - Instalagdes prediais de aguas pluviais;
M. NBR 12211/92 - Estudos de Concepc¢éo de Sistemas Publicos de Abastecimento de

Agua;

IV.  NBR 12212/92 - Projeto de poco tubular profundo para captacdo de agua
subterranea; ]

V. NBR 12213/92 - Projeto de Captacdo de Agua de Superficie para Abastecimento
Publico;

VI. NBR 12214/92 — Projeto de Sistema de Bombeamento de Agua para
Abastecimento Publico;

VII.  NBR 12215/91 - Projeto de Adutora de Agua para Abastecimento Publico;

VIIl. NBR 12216/92 — Projeto de Estacio de Tratamento de Agua para Abastecimento
Publico;

IX. NBR 12217/94 - Projeto de Reservatério de Distribuicio de Agua para
Abastecimento Publico;

X. NBR 12218/94 - Projeto de Reservatdrio de Rede de Distribuicdo de Agua para
Abastecimento Publico;

XI.  Resolucdo CONAMA n° 357/05 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos de 4gua
e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as
condicOes e padrdes de lancamento de efluentes, e d& outras providéncias.
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42 ESGOTAMENTO SANITARIO

421 INTRODUCAO

A Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, considera que Esgotamento Sanitario é
constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposicdo adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacOes
prediais até seu lancamento final no meio ambiente.
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4.2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Apresentar diretrizes para a elaboracdo de Estudo de Concepcéo, Projeto Basico e Projeto
Executivo de empreendimentos nesta modalidade. Indicar, ainda, os produtos desejados,
resultantes dos trabalhos a serem realizados conforme as diretrizes apresentadas. Busca-se,
com isso, garantir a obtencdo de produtos — relatérios de estudos e os projetos — que
possibilitem a implantacdo e/ou complementagdo dos sistemas de esgotamento sanitario
de maneira mais eficiente, eficaz e efetiva.

4.2.3 CRITERIOS

A elaboracéo dos trabalhos deverd obedecer aos seguintes critérios:
a) Os produtos do Estudo de Concepgdo, dos Servigos Topograficos e Geotécnicos
e do Projeto Bésico constituem-se nos documentos minimos para definicdo dos sistemas
de esgotamento sanitario a serem implantados, entendendo, por consequéncia, que 0S
trabalhos deverdo contemplar todos os pormenores que possibilitem a elaboragdo
adequada do Projeto Executivo, de maneira a reduzir ao maximo as adicBes e/ou
alteracdes durante a execugdo das obras correspondentes;

b) Deverdo ser buscadas solucdes criativas com a utilizagdo de tecnologias adequadas
a realidade local, a custos compativeis com a capacidade de pagamento e suficientes para
a que infraestrutura de esgotos a ser disponibilizada para a comunidade seja
adequadamente operada, mantida e melhorada. Pretende-se que a receita a ser gerada
possa cobrir os custos de operagdo, manutencdo e colaborar para futuros investimentos no
sistema.

C) O Estudo de Concepcéo, além de atender aos propoésitos de definir as concepgoes
dos sistemas de esgotamento sanitério, devera ser conduzido também com o fim de apoiar
a elaboracgdo ou atualizacdo do Plano de Saneamento Basico, em atendimento, no que for
aplicavel, as diretrizes para elaboracdo de Plano de Saneamento Bésico e a legislacdo, em
especial a Lei Federal n°. 11.445/2007;

d) Caso existam obras relacionadas aos estudos a serem desenvolvidos em andamento,
paralisadas ou fora de operacdo, devera ser analisada a pertinéncia de sua inclusdo na
definicdo do sistema;

e) Diretrizes e pardmetros ndo definidos neste Documento, entretanto necessarios
para 0 desenvolvimento satisfatorio dos estudos e projetos, serdo fixados em reunido

inicial para os trabalhos, e complementados, se for o caso, ao longo da elaboragdo dos
mesmos;

4.2.4 DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

4.24.1 ESTUDO DE CONCEPCAO

O Estudo de Concepcdo compreende a formulacdo de alternativas de solugdo dos
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problemas de esgotamento sanitario, envolvendo a concepgdo das diferentes partes dos
sistemas sob o0s aspectos técnico, econdmico, financeiro, social e ambiental, de modo a
permitir a escolha, com seguranga, da melhor alternativa de Concepcédo Bésica. Os estudos
técnicos deverdo considerar a Norma Brasileira - NBR N°. 9.648/86, da ABNT, para
estudos de concepcdo de sistemas de esgoto sanitdrio, e demais normas inter-
relacionadas.

Os Estudos de Concepcdo deverdo abranger, no minimo, o seguinte contetdo bésico:

Diagnéstico da Situagdo Atual
Elementos para Concepgéo do Sistema
Estudos Ambientais

Alternativas de Solucao

Comparacéo e Selecdo de Alternativas
Alternativas Técnicas de Concepgao
Servigos Complementares

Memorial de Célculo

SQ ho o 0o

a. Diagnostico da Situacéo Atual

O diagnostico da situacdo atual dever4 compreender as informagOes relativas aos dados
gerais da localidade e a descri¢do e avaliagdo dos sistemas existentes de esgoto. Com o
objetivo de identificar as necessidades de intervencdo, devera ser realizado estudo de
demanda local, em cada uma das localidades que se pretende intervir. O estudo a ser
realizado provera a base de dados referentes a efetiva demanda da populagdo por servigos
de esgotos, para a formulagdo dos estudos de concepgdo. Recomenda-se que sejam
realizadas reunibes com as operadoras dos servicos, autoridades locais, representantes da
sociedade civil e da populagdo, objetivando determinar as necessidades locais e a
importancia do projeto para a populacgdo. Estes grupos poderdo subsidiar a formulagdo das
alternativas de projeto, em especial no que se relacionam com a localizagédo das ETEs,
prazos de execucdo, transtornos causados pelas obras etc.

Dados Gerais da Localidade

I.  Localizagéo
Localizagdo no Estado, com as distancias aos centros mais importantes por meio
das vias de comunicacdo; delimitacdo da &area de intervencdo direta; altitude,
latitude e longitude.

Il.  Clima
Temperaturas maximas, médias e minimas; séries histéricas de dados
meteoroldgicos e pluviométricos, com médias anuais e ocorréncias de
precipitacdes intensas e estiagens prolongadas; curva de intensidade versus periodo
de recorréncia valido para a localidade; descricdo de fatores especiais de influéncia
sobre o clima.
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VI.

VII.

VIII.

Acesso

Estradas de rodagem, estradas de ferro, navegacdo aérea, fluvial ou maritima;
acesso a partir dos possiveis centros fornecedores de materiais e equipamentos a
serem utilizados na construcéo do sistema.

Populagéo

Seérie historica de dados de populacdo urbana e rural; taxas histéricas anuais de
crescimento populacional para o municipio, distritos e sedes; estudos
populacionais recentes, quando disponiveis; populagéo flutuante quando significativa,
com a indicagéo do periodo de ocorréncia; fluxos migratorios.

Topografia, Hidrologia e Geologia

Plantas topograficas e mapas, inclusive hidrogréficos, com os principais acidentes,
quotas de inundag&o etc., com abrangéncia sobre a regido relativa a intervengao;
informagfes dos meios fisicos (bacias hidrogréficas, fisiografia, geologia,
geomorfologia, solos, regimes de chuvas, regime dos cursos d’agua); possiveis
mananciais superficiais e subterrneos, uso da 4gua a jusante e a montante dos
mananciais que poderdo servir de fonte de agua bruta ou receptores de agua
residuaria; meio bidtico (flora e fauna) e sua conservacdo; analises
aerofotogramétricas, se existir. Deverdo ser coletadas e analisadas, enfim, todas as
informagdes necessarias do meio em que o sistema esta inserido.

Caracteristicas Urbanas

Principais caracteristicas urbanas; densidades demograficas atuais; tendéncias de
expansdo urbana; dados sobre desenvolvimento regional; posicionamento relativo da
localidade e do municipio na regido; planos de implantacdo de obras publicas
municipais, estaduais e federais, inclusive aquelas que tenham influéncia sobre o
projeto; planos existentes e em elaboragé&o etc.

Condic¢des Sanitarias

Informac@es gerais sobre: condi¢fes de poluigdo dos recursos hidricos, ocorréncia
de doencas de veiculag&o hidrica; problemas relacionados com o saneamento bésico,
como séries historicas de indicadores, quando disponiveis, sobre taxa de mortalidade
infantil causada por falta de saneamento adequado e ocorréncia de doengas de
veiculacdo hidrica.

Perfil Socioecondmico

Descrigéo atual e tendéncias do perfil socioecondmico da populagéo da localidade;
quadro com informagdes sobre a distribuicdo de renda familiar mensal, por faixas de
salario minimo em quantidade e divisdo adequada; nimero de habitantes,
escolaridade e IDH.

Perfil Industrial

Industrias existentes; previsdo de expansdo industrial na localidade/municipio com
possivel demanda por utilizagéo de servigos publicos de saneamento, descrevendo o
potencial de crescimento; estimativas de consumo de &gua e tipo de despejo.

Outros Programas

Descrever outros programas da &rea social, principalmente que estejam sendo
desenvolvidos na &rea do municipio, que possam complementar ou interferir com o

32



projeto a ser desenvolvido. Descrever, também, outros programas na area de
saneamento, salde ou infraestrutura que estejam em desenvolvimento ou
programados para a localidade.

Sistemas Existentes de Esgotos

Aspectos Técnicos

Descricdo de cada parte componente do sistema, contendo: tipo,
caracteristicas cadastrais, capacidades, cargas, volumes, extensfes e
materiais. Diagndstico das condigBes operacionais e do estado de
conservagdo das unidades do sistema. Desenho esquematico do sistema
existente, assinalando as partes a serem desativadas, a serem aproveitadas
e/ou que serdo objeto de melhoria ou ampliacdo. Tipos de soluges
adotadas na localidade, caso inexista sistema publico e seu diagnostico. A
necessidade de expanséo ou implantacdo de rede coletora publica devera ser
plenamente justificada com base nesses diagndsticos. Além das informacdes
mencionadas, que se aplicam em geral a cada parte do sistema, estdo
relacionadas, em seguida, as especificas e as que se pretende realcar:

Rede Coletora - Descricdo da rede coletora por bacias existentes,
considerando: tipo de material, diametro e extensdo, idade e estado de
conservacdo, profundidade média, elementos acessorios etc.

Coletor Tronco, Interceptor e Emisséario - descricdo da situacdo dos
coletores-tronco e interceptores que interligam as bacias existentes e do
emissario, considerando: tipo de material, didmetro e extensdo,
profundidade média, elementos acessorios etc.

Estacdo Elevatoria de Esgoto - EEE e Linhas de Recalque - Descricéo,
para cada estagdo existente, de: quantidade e capacidade de vazéo das
bombas de recalque e elementos acessorios; condicdo de automacéo;
didmetros e extensdo sob presséo e por gravidade das linhas de recalque,
manuais.

Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE - Descricdo do tipo de sistema
adotado, considerando: capacidade de vazdo; eficiéncia; caracteristicas
dos afluentes e efluentes, nivel de automacédo, destinacdo final do lodo
gerado e laboratorios para controle de qualidade.

Corpo Receptor - Descricdo do corpo receptor dos efluentes da ETE,
considerando: classificagdo conforme legislacdo, vazdo durante o periodo
de estiagem, odores na vizinhanga; repercussdes no meio ambiente, usos a
jusante do ponto de langamento.

Sistema de Agua - Devera ser avaliado como se processa o abastecimento

de &gua da cidade. Essa avaliacdo devera ser feita considerando as
possiveis influéncias no Estudo de Concepgdo do sistema de esgotamento
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sanitario. Assim, a avaliacdo devera considerar todas as partes do sistema,
tais como: captacdo, aducdo, elevatorias, tratamento, reservagéo,
distribuicdo e demais dados que possam contribuir para os estudos.

. Resumo de Problemas - Elaboragdo de um resumo técnico dos principais
problemas existentes no sistema que foram detectados durante a andlise
para descrigdo, como: vazamento nas tubulagbes, falhas em Estagdes
Elevatdrias, efluente inadequado para corpo receptor devido a problemas
nas ETEs etc.

Il.  Aspectos Institucionais

. Caracteristicas do 0¢rgdo prestador, dos sistemas de operacdo e
manutengdo, dos sistemas comercial, financeiro e administrativo,
indicadores de gestdo, cobertura, qualidade, continuidade e outras
caracteristicas relevantes para geracéo de relatério conclusivo.

b. Elementos para Concepgéo do Sistema

Parametros

A definicdo dos parametros para os pré-dimensionamentos na fase do Estudo de
Concepcdo e dimensionamentos na fase do Projeto Basico é de suma
importancia, especialmente no que se refere ao consumo per capita de agua e,
por consequéncia, a contribuigdo per capita de esgotos. O estabelecimento dos
pardmetros tera por balizamento, preferencialmente, os valores indicados pelos
Programas do Ministério das Cidades, e os recomendados pelas Prestadoras de
Servigos de Saneamento localizado no municipio de intervencdo; caso ndo sejam
adotados os valores recomendados, a devida justificativa técnica deve ser
apresentada. Deverdo ser feitas, dessa forma, a avaliacdo e justificativa dos
pardmetros das alternativas técnicas para o pré-dimensionamento dos
componentes do sistema.
Estimativa Populacional

As projegdes populacionais deverdo ser feitas com base nos censos
demogréficos oficiais do IBGE, cujos valores deverdo ser aferidos ou corrigidos
utilizando-se outros estudos demogréficos existentes ou por trabalhos
desenvolvidos no proprio Estudo de Concepgdo. Considerar, ainda, a influéncia
da populacdo flutuante ou temporaria quando for significativa. O critério
utilizado para a projecdo da populacéo devera ser justificado. O horizonte dos
estudos devera ser compatibilizado com os Planos de ocupagdo urbana, de
saneamento basico e outros que possam interferir no projeto.

Zonas Caracteristicas da Area do Projeto

Delimitacdo da &rea do projeto com as caracteristicas atuais e tendéncias;
definicdo das zonas residenciais, comerciais, industriais e rurais; definicdo do
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padrdo de ocupacdo atual e futura de cada uma dessas zonas; densidades
demogréficas em cada época notdvel de projeto; previsdo para expansdo da
cidade, natureza e amplitude das zonas a serem servidas. Nas areas de baixa
ocupacdo, na medida em que oferecam condi¢cdes adequadas, deverdo ser
buscadas alternativas individuais ou isoladas, estudando para uma etapa
posterior a possivel integracdo dessas areas ao sistema da cidade.

Estudos de Demanda

Os estudos de demanda deverdo ser feitos utilizando fontes de informagdes
pertinentes ao local em estudo, de modo que o sistema atenda & populacgéo atual
e futura adequadamente. Caso nédo haja disponibilidade de informagdes ou elas
ndo sejam consideradas confiaveis, dever-se-4 proceder ao levantamento
completo destas informacbes, de modo a garantir a adequacdo do estudo.
Recorrer a fontes de localidades com caracteristicas similares, dotadas de dados
confidveis, serd considerado apenas uma forma auxiliar para obtencdo das
informagdes necessérias.

C. Estudos Ambientais

As andlises dos aspectos ambientais servirdo de subsidio para obtencdo de licencgas
ambientais (prévia, de instalacdo e de operacdo), respeitando o enquadramento frente a
legislagdo e os oOrgdos ambientais. Os impactos positivos prognosticados com a
implantacdo do projeto e os custos decorrentes das medidas mitigadoras dos impactos
negativos e de monitoramento deverdo ser quantificados e valorados a fim de serem
agregados como beneficios e custos, respectivamente, na analise econdmica do Estudo
de Concepgao.

Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo significativo,
deverdo ser indicadas as medidas a serem adotadas para sua reducdo parcial ou total.
Devem ser previstas, também, medidas de compensacdo de acordo com programas de
educacdo ambiental ou demais atividades de conservagéo.

A identificacdo e elaboracdo de todas as atividades de protecdo, reabilitagdo ou
mitigacdo e de compensagdo ambiental, bem como a de seus custos, devem ser previstas
no dmbito do Projeto. Ainda na fase de Estudo de Concepcdo, a responsavel pela
elaboragdo dos trabalhos deverd trabalhar em conjunto com a prestadora de servicos de
esgotamento sanitario na producdo de informagBes e de documentos necessarios para
requerer as licengas ambientais.

d. Alternativas Técnicas de Concepcéo

Deverdo ser formuladas alternativas técnicas considerando o sistema existente e sua
integracdo com as solugdes a serem propostas. As alternativas técnicas formuladas
deverdo solucionar o problema de maneira adequada e sempre buscando a
universalizacdo do servi¢o baseando-se em conceitos de comprovada eficiéncia técnica
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ou, caso sejam inovadoras, que possam ter sua eficiéncia demonstrada.

Nesta fase, as alternativas deverdo ser tratadas considerando os aspectos técnicos,
sociais, ambientais e econdmicos em termos de sua composi¢do, suas caracteristicas
principais, suas eficiéncias, suas restricdes e aspectos condicionantes. Deverdo ser
sempre realizadas analises comparativas das alternativas tecnolégicas disponiveis para
os diversos componentes dos sistemas que serdo ampliados ou melhorados.

e. Alternativas de Solugdo

O dimensionamento das unidades de cada alternativa devera considerar algumas
hipoteses de etapas de implantacdo das mesmas, a fim de determinar o periodo 6timo de
cada unidade, do ponto de vista econdmico.

Os estudos elaborados por programas informatizados somente serdo aceitos com a
apresentacdo de memoriais descritivos, critérios, parametros e custos utilizados ou
assumidos na programacdo, todos devidamente justificados; manual contendo
orientagdes de interpretagdo dos resultados e de como localizar detalhes ou itens
desejados para analise.

As alternativas de solucdo deverdo, preferencialmente, ser ilustradas através de
desenhos esquematicos e tabelas, de forma a garantir uma apresentacdo mais didatica
dos resultados dos trabalhos durante esta fase.

Considerando que os estudos deverdo efetuar o aproveitamento dos sistemas publicos
existentes, quando houver, o arranjo dos novos sistemas devera aproveitar a0 maximo os
sistemas existentes, prevendo as melhorias necessérias. O nivel de aproveitamento e das
melhorias das unidades operacionais devera ser analisado durante a elaboracdo das
alternativas.

Para cada alternativa deverdo ser apontadas, também, as areas necessarias para
instalacdo e operagéo dos elementos do sistema, como ETE e EEE, e sua necessidade de
desapropriagéo.

Para cada uma das alternativas deverdo ser pré-dimensionadas as unidades dos sistemas,
abordando:

Sistema de Esgoto (coleta, afastamento, tratamento e disposicdo final)

I.  Rede coletora

Definicdo das bacias de contribuicdo e populagdo que serdo atendidas, pre-
dimensionamento hidraulico da rede e seus acessorios; tipo de material, diametro,
extensdo, profundidade média da rede, caracteristicas geotécnicas e situacdo de
pavimentacdo do leito das ruas. Justificativas técnicas para solugdes mistas numa
mesma area de projeto (rede convencional, condominial, fossa etc.); para redes
condominiais, deve existir previsdo de tubos de ventilagdo adequadamente
distribuidos.
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Il.  Coletor, Interceptor e Emissério

Pré-dimensionamento hidraulico, por bacia, dos coletores, interceptores,
emissarios e acessorios; tipo de material, didmetro, extensdo e profundidades
médias.

I1l.  Estacdes Elevatorias de Esgoto - EEE e Linhas de Recalque

Pré-dimensionamento do nimero e poténcia dos conjuntos motobombas, material
utilizado nas linhas de recalque, com os respectivos didmetros e extensdo sob
pressdo e por gravidade; pré-dimensionamento do projeto elétrico composto de
quadro e dispositivos de ligagdo automatica; obras civis necessérias; identificacéo
dos terrenos necessarios, sua titularidade e, caso ndo exista, apresentacdo do
programa de apropriagao

IV. Estagédo de Tratamento - ETE

Definicdo de tecnologia a ser adotada na sua concepgéo; descri¢do, para cada tipo
de tratamento a ser comparado, de: sistema adotado, capacidade de vazéo,
eficiéncia, caracteristicas dos afluentes e efluentes, condi¢bes e problemas do
planejamento e controle da operagdo e manutengdo; avaliacdo da possibilidade de
ampliacdo. O projeto da ETE devera considerar o grau de tratamento desejavel em
fungéo da classificacdo do corpo receptor e do seu uso a jusante, em consonancia
com a Resolucdo n° 357/2005 do CONAMA ou outra aplicavel (quando o corpo
receptor ndo estiver enquadrado, dever-se-a considerar a capacidade de diluicdo e
recuperacdo do corpo receptor até o ponto mais proximo de reutilizacdo para
abastecimento de &gua. Sendo este o caso, considerar o uso de modelo
matematico de simulagdo da qualidade das &guas); tratamento e disposicdo dos
lodos produzidos. Optando-se pela utilizacdo de sistemas de tratamento
anaerdbios, serd indispensavel a adogdo das seguintes medidas, entre outras: locar
o sistema a uma distancia adequada das areas residenciais e hospitalares; estudos
de direcéo e predominancia dos ventos; medidas para minimizar a emanagéo de
odores; prever dispositivo de queima ou reutilizacéo do biogés.

V. LigacOes Prediais e Intradomiciliares

Identificacdo da quantidade de ligacOes prediais e intradomiciliares que seréo
feitas e estimativa de custos, buscando solugbes em que a comunidade, por meio
de trabalhos técnico-sociais, assuma a responsabilidade parcial ou total de
execucao das ligagdes intradomiciliares.

Planejamento e Controle da Operacao

De acordo com as definicBes anteriores, pré-dimensionar as necessidades
quantitativa e qualitativa de pessoal nas diversas atividades e unidades do novo
sistema a ser implantado ao longo do tempo.

Etapas de Construcido

Definir a implantacéo das etapas das obras, estabelecendo os periodos 6timos com
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base na avaliagdo técnica e socioecondmica. Definicdo das etapas de obras de
ampliacdo sistematica (rede de coleta/bacias de esgotamento) para todo o periodo
do projeto. Além dos aspectos econbmico-financeiros, deverdo ser considerados
outros como: crescimento ndo previsto da demanda na area de projeto, fatores
fisicos, obras complementares, fatores operacionais e atendimento a novas
condicionantes ambientais.

Orcamento Preliminar das Alternativas

Os orgamentos preliminares deverdo ser elaborados de acordo com o pré-
dimensionamento das unidades do sistema, tendo como base:

= ATabela de Pregos do SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e
Indices da Construgéo Civil,

= Planilnas de Referéncia da Prestadora de Servigo — Para 0s itens ndo
constantes da Tabela supramencionada;

= Pesquisa de precgo a fornecedores - para itens ndo contemplados no SINAPI,
tampouco nas Planilhas sobreditas; deve haver no minimo trés propostas;
incluir custos de instalacbes elétricas (obras elétricas, quadros,
transformadores, extensdo da linha, etc.); a avaliacdo do item serd entre a
contratada e o proponente.

Admite-se a utilizacdo de funcBes de custos para unidades de sistema analogas, com
comprovada eficiéncia, com citagdo de fonte e forma de obtengdo. Somente serdo
aceitas se determinadas para as condicOes brasileiras, considerando-se efeitos
regionais e locais.

O custo das eventuais areas a desapropriar deverd ser levantado criteriosamente com
consulta & Prefeitura Municipal, 6rgédos locais e imobiliarios.

f. Comparacéo e Selegéo de Alternativas

Os custos de cada alternativa seréo apresentados em termos econdmicos. Isto implica em
que os custos de investimento deverdo ser discriminados em méo de obra, materiais,
equipamentos, e outros. Nos custos de operacdo, a componente energia elétrica também
deverd ser apresentado em termos econdmicos.

A comparacdo das diferentes alternativas devera ser feita por meio do célculo adequado
do fluxo de caixa, a valor presente, dos custos de operagdo e manutengdo. Para efeito de
comparacdo de alternativas e analise custo-beneficio, deverdo ser incluidos os custos dos
terrenos (valor de mercado, mesmo que estas reas tenham sido doadas, desapropriadas ou
que j& sejam de propriedade da empresa, do municipio, do Estado ou do Governo
Federal) necesséarios.

As alternativas adequadas deverdo corresponder aquelas cujo conjunto de fatores
relevantes - aspectos sociais, técnicos, ambientais, econdmicos e financeiros - indique ser
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as mais apropriadas a todas as partes afetadas pelo projeto. A partir dessa analise,
devera ser priorizada a de menor custo e, a partir dela, proceder a elaboracdo do Projeto
Bésico.

g. Servigos Complementares

Deverad ser indicada em relatorios a quantificagdo dos servicos complementares
necessarios para a elaboragdo dos projetos bésicos.

h. Memorial de Célculo

Os célculos e estudos gréficos que tenham sido elaborados para a obtencdo das
definigbes do projeto deverdo ser apresentados em forma de memoriais.

4242 PROJETO BASICO

O projeto béasico compreende o conjunto de elementos necessarios e suficientes, com
nivel adequado de precisdo, para caracterizar a obra, servico ou complexo de obras e
servigos da alternativa selecionada no Estudo de Concepgéo, quando houver, devidamente
analisado e aprovado pelos 6rgdos fiscalizadores. O nivel de detalhamento requerido
nesta etapa é aquele que possibilite a avaliagdo mais exata do custo do empreendimento e
que sirva de subsidio para: a elaboragdo adequada do Projeto Executivo e do processo
licitatorio; a obtencdo da posse das areas necessérias e das licencas ambientais.

Os componentes de um Projeto Bésico e seus documentos complementares sao:

a) Memorial Descritivo e Justificativo

Documento que deve descrever as caracteristicas da é&rea de intervencéo
(localizagdo geogréafica; condi¢bes sanitarias; dados do sistema atual;
caracteristicas socioecondmicas e de saude; projecOes de populacdo baseadas em
metodos comprovadamente eficazes etc.), apresentar informagdes do sistema
projetado e suas partes, descrevendo sua forma de implantacdo, materiais
utilizados e quaisquer outras informagdes relevantes que possibilitem perfeita
compreensdo do sistema. Deve conter, ainda, as justificativas para a adocéo
daquela concepgéo.

b) Memorial de Célculo

Documento ou conjunto de documentos que apresenta(m) detalhadamente, e de
forma organizada, os pardmetros adotados e metodologias de calculo para o
dimensionamento do sistema. Deve conter: detalhamento dos calculos, com
tabelas de parametros e formulas; estudos técnicos; referéncias bibliograficas;
indicacdo das ferramentas de calculo utilizadas (softwares ou outro); memdria de
célculo da quantidade de materiais e servicos.
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c) Desenhos Técnicos e de Situacdo

Sd0 documentos gréficos, como plantas e cortes, que devem ilustrar
adequadamente: a localizagdo e o tracado de todos os elementos do sistema atual
e a ser construido, diferenciando-os, e as respectivas abrangéncias; 0os pontos
notaveis da regido; os canteiros de obras; detalhes de pecas, equipamentos e
dispositivos.

d) Planilha Orcamentaria

Documentos que ilustrem de forma clara o custo unitério e o custo global dos
materiais e servicos necessarios para completa execucdo do empreendimento,
levando em consideracéo possiveis divisdes em etapas de implantacdo do sistema
e seus respectivos quantitativos. O valor de BDI para materiais e servigos deve
estar separado dos respectivos valores dos referidos itens.

e) Cronograma Fisico-financeiro

Documento de planejamento, elaborado antes da execugdo, que demonstra com
clareza a evolucéo fisico-financeira da implantacdo das obras e considerando
eventuais dificuldades, podendo ser dividida em etapas.

f) Documentos complementares

Relatdrios de estudos e levantamentos Topogréaficos e Geotécnicos, relatérios de
Estudos Ambientais e outros documentos necessarios para elaboracdo do Projeto
e obtencdo de licengas.

Ao final da etapa de elaboracdo do Projeto Béasico, devem ser considerados, ainda, os
seguintes itens, relativos aos seus componentes:

» Os levantamentos Topogréaficos e Geotécnicos e seus respectivos relatdrios
deverdo estar concluidos.

= As solucdes técnicas globais deverdo estar suficientemente detalhadas, de
forma a minimizar a necessidade de reformulacdo ou alteragdes durante as
fases de elaboracdo do Projeto Executivo e de implantacdo do
empreendimento;

= Os célculos hidraulicos, estruturais, de fundacbes e o dimensionamento de
todas as partes do sistema deverdo estar concluidos, abrangendo o tipo de
material, diametros, profundidades e extensdo das tubulacGes, elementos
acessorios, todos com a identificacéo dos tipos de servigos a serem executados
e materiais e equipamentos necessarios, com as respectivas especificagdes que
assegurem os melhores resultados para o0 empreendimento;

» Os Estudos Ambientais relativos & concepcdo escolhida deverdo ser
complementados durante a elaborag¢éo do Projeto Basico;

= A planilha de orgamento do custo da obra, fundamentado em quantitativos de
Servicos e custos unitérios, deve ser elaborada com base na Tabela de Precos
SINAPI ou metodologia de obtencdo de precos justificada em relatdrio
detalhado, quando ndo houver informagao na referida Tabela.

O Projeto Basico devera abranger os estudos hidraulico, arquitetnico, urbanistico,
estrutural, fundacBes, especificacbes bésicas, bem como os detalhes e demais
informacBes necessdrias & adequada elaboragdo desta etapa, além de possibilitar a
obtencdo de documentos necessarios para implantacéo do sistema.
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Recomendacdes para Elementos do Projeto Bésico

Planta Geral do Sistema

Deverd conter, no minimo, &rea de abrangéncia do projeto, indicando as bacias e
sub-bacias contribuintes, com indica¢des das densidades demograficas, populacdo
atendida no inicio e no fim de projeto em cada sub-bacia, tracado, diametro e
material dos coletores troncos, interceptores, emissario, e localizacdo de estacdes
elevatdrias (n°. de bombas e respectivas vazdes), estacbes de tratamento (tipo,
capacidade), representagdo do corpo receptor.

Coleta e Afastamento

As redes coletoras deverdo ser projetadas de modo a possibilitar 0 maximo de
esgotamento por gravidade das edificacdes compreendidas na area de projeto.
Para as situacdes em que a topografia ndo permita a solucdo de esgotamento por
gravidade deverdo ser propostas alternativas visando sempre o menor custo de
operagao e manutengdo sem, no entanto, comprometer a qualidade.

As redes coletoras deverdo ser projetadas preferencialmente pelas vias publicas.
Nos casos em que se configure a impossibilidade de ligagdo das edificacBes a
rede coletora localizada na via publica, alternativas de tracado que assegurem o
correto funcionamento e ndo dificultem a manutencdo da rede.

Os critérios a serem observados no dimensionamento hidraulico da rede coletora
e interceptores sdo os indicados na NBR 9.649/86 e na NBR 12.207/89, da
ABNT.

Para o projeto dos elementos de coleta e afastamento de esgoto serdo
apresentadas, pelo ao menos, plantas de conjunto de ruas contendo:

» indicagdo das bacias e sub-bacias; com as respectivas densidades
demograficas e populago a ser atendida em inicio e fim de projeto;

= redes existentes;

= designagdo dos logradouros e bairros;

= distancia entre pogos de visita, em metros;

= diametro e tipo de material das tubulacdes projetadas;

= sentido de caimento e declividades das tubulagdes;

= cotas das superficies superiores dos tampdes dos pogos de visita;

= cotas dos fundos dos pogos;

= profundidades dos pogos;

= travessias especiais (vias e outros);

= tipos de terrenos;

= tipos de pavimentacdo (quando em &rea urbanizada).

EstacOes Elevatorias

Cada estacdo elevatoria deverd ser justificada quanto a necessidade de sua
utilizacdo. Todas as plantas, cortes e detalhes relativos ao Projeto Basico
necessarios ao entendimento da unidade deverdo ser apresentados, bem como
manuais de operacdo e manutencdo e planos emergenciais para casos de falhas
elétricas ou mecanicas.
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Os minimos critérios a serem observados para o dimensionamento hidraulico das
elevatdrias sdo os indicados na NBR 12.208/89 da ABNT e nas recomendacdes a
seguir:

» as elevatorias serdo dimensionadas para a vazdo maxima horaria, em final
de plano, considerando a infiltragcdo na rede coletora;

» a elevatérias serdo dotadas de bombas automatizadas, sempre considerando
bombas reservas;

»= 0o dimensionamento das bombas devera levar em conta as caracteristicas
operacionais e critérios econdémicos, avaliados em conjunto com as linhas de
recalque;

» aselevatorias deverdo prever dispositivos de retiradas das bombas e local para
limpeza com retorno do material resultante para o canal de entrada. O local de
limpeza deverd prever um ponto de &gua ligado & rede de abastecimento;

» a possibilidade de descargas nas estages elevatdrias de esgotos deverdo ter
em conta a sua localizagdo, os cuidados sanitarios e as exigéncias dos 6rgdos
ambientais;

» todas as elevatdrias deverdo prever dispositivos de protecéo, antes da entrada
no pogo de succao;

» as elevatdrias devem dispor, também, de medidores de vazdo antes do
bombeamento.

O projeto elétrico, em nivel de projeto basico, deverd atender as normas e
padronizacdo da prestadora de servicos de esgotamento sanitéario local, as normas
da concessionéria de energia elétrica local e as seguintes recomendacdes:

= 0s equipamentos elétricos de controle e comando deverdo ser instalados em abrigos
proximos ao poco de sucgao e serdo de facil acesso, para manutencéo;

» 0 projeto elétrico devera prever aterramento dos quadros de comando e controle,
compativel com as condigdes locais;

= considerando a posicéo das elevatorias em &rea urbana, os gases provenientes do poco
de succéo e do pogo de acumulagéo deveréo passar por processo de desodorizagao.

Os projetos de estrutura e fundacdes, em nivel de projeto basico, deverdo atender,
no minimo, as normas Especificas da ABNT e as seguintes recomendacdes:

= as estruturas de concreto sob influéncia do esgoto deverdo prever recobrimento de
acordo com o nivel de agressividade pertinente;

» caso as unidades sejam instaladas em locais com nivel de lencol freético elevado, o
concreto deverd ser impermedavel.

Linhas de Recalques
No dimensionamento das linhas de recalque dever&o ser observadas, pelo ao menos, a NBR
12.208/89 da ABNT e & recomendacao a seguir:

» 0s didmetros das tubulacbes deverdo ser escolhidos por critérios econdmicos, em

conjunto com as bombas, levando-se em conta os custos de aquisicdo, assentamento,
operacdo e manutencéo, principalmente os custos de energia elétrica.
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Serdo apresentadas plantas de caminhamento com respectivos perfis contendo indicagéo de
mudangas de direg&o e dispositivos especiais com registros, plantas indicativas de obras de
arte, entre outros.

Os perfis deverdo conter os seguintes elementos:

= estaqueamento;

= cotas do terreno e da geratriz inferior da tubulacéo;

= di@metro e tipo de material das tubulagdes projetadas;
= declividade;

= profundidade

= tipos de terreno;

= tipos de pavimentag&o;

= travessias especiais (vias e outros).

Estacdo de Tratamento de Esgoto

As estacOes de tratamento deverdo prever 0S componentes necessarios para
devido tratamento dos afluentes da Estacdo, executados conforme as normas da
ABNT e visando atender a legislagdo ambiental, de modo que sejam respeitados o
enquadramento e as diferentes formas de uso do corpo receptor. As ETEs deveréo
ter, no minimo, os seguintes componentes, que deverdo ser ilustrados por plantas
baixas e de locacdo, cortes e memoriais:

- Dispositivo de Chegada;
- Medidor de Vazéao de Afluentes da Estacdo;
- Unidades de Tratamento do Esgoto

As Unidades de Tratamento de Lodo e a disposicdo final dos residuos gerados
devem ser previstas no projeto. Essas Unidades serdo preferencialmente alocadas
na 4rea da ETE.

Além dos componentes citados, deverdo ser detalhados por meio de memoriais e
desenhos técnicos os seguintes elementos: urbanizagdo da area; drenagem local;
iluminacdo; tubulacbes de interligacdo; edificacbes para atividades técnico-
administrativas e outros elementos necessarios para operagdo e manutencdo da
Estacdo.

Outras Consideracoes sobre Elementos do Projeto Basico

Solugdes Individuais

A adogéo de solugdes individuais de tratamento e disposicéo final de esgoto e seu
lodo residual (tanques sépticos ou similares) esta restrita as unidades rurais ou
pequenas comunidades distantes da sede urbana mediante prévio estudo que
comprove a viabilidade técnica, econdmica e ambiental e deverdo ser projetadas
conforme as normas brasileiras.

Projetos Hidraulico, Estrutural e de Fundages
Serdo constituidos de memoriais descritivos e de célculo, das plantas e desenhos e
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dos relatérios, todos necessarios ao entendimento dos Projetos. O memorial de
célculo devera abranger as hipdteses de calculo, dimensionamento de todas as
partes constituintes do sistema e obedecer as especificacbes da ABNT.

I1l.  Projeto Arquitetdnico e Urbanistico

Deverdo ser apresentadas as plantas baixas e de localizagéo, cortes, fachadas e
demais detalhes necessérios ao perfeito entendimento dos elementos das unidades
(Estagdes Elevatorias, ETE e demais unidades). Todas as plantas e fachadas
apresentadas deverdo conter indicaches de acabamento de paredes e pisos,
coberturas, entre outros. O projeto urbanistico devera proporcionar uma perfeita
integracdo das areas adjacentes e constara das indicacGes necessérias para seu
entendimento.

IV. Especificagdes dos Servigos, Materiais e Equipamentos
Deverdo ser incluidas as indicacdes basicas dos materiais e equipamentos a serem
adquiridos, tais como: tubulagbes, dispositivos de protegdo e controle,
equipamentos elétricos, hidraulicos, bombas etc., identificando a quantidade
prevista. Deverdo ser apresentadas, também, as especificacdes dos servicos a
serem contratados, indicando o material a usar, a sua quantidade, recomendagdes
de processo executivo e detalhes que sirvam & instalagdo dos equipamentos.

V. Desapropriagdes

Deverd ser apresentada a relacdo das desapropriacdes necessérias a implantagdo
do projeto, incluindo nesta relagio o nome da propriedade com érea
correspondente a desapropriar, croquis da area e de localizacdo, nome do
proprietario e seu endereco e valor estimado das terras e das benfeitorias.
Observar que a implantagdo das estacdes elevatdrias e de tratamento de esgotos
requer a observancia dos distanciamentos para atendimento as condigdes
sanitarias e socioambientais adequadas.

4243 PROJETO EXECUTIVO

O Projeto Executivo deverd apresentar 0s elementos necessarios a execucdo do
empreendimento, com nivel maximo de detalhamento possivel de todas as suas etapas.
Devem ser considerados: os procedimentos de montagem e execugdo de todos o0s
elementos do empreendimento; os tipos servicos (gerais e especializados); o
detalhamento de materiais, seus quantitativos e especificagdes, a elaboragdo dos
manuais de operagdo e manutencéao.

Além do maior detalhamento e da atualizacdo dos componentes do Projeto Bésico, 0
Projeto Executivo incluira:

» projetos detalhados, conforme as normas da ABNT, de instalagBes elétricas,
hidrosanitarias, logica, telefone, formas, instalagdes especiais, enfim, todas aquelas
necessarias para perfeita execucéo do sistema e das construgdes acessorias;

= as informacdes que possibilitem a elaboracdo dos métodos construtivos, instalagdes
provisorias e condi¢Bes organizacionais durante a etapa de execucdo do sistema.
Deve-se elaborar um plano de gestdo da obra, de carater recomendativo, contendo
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diretrizes gerais para programacéo, estratégia de suprimentos, normas de fiscalizagdo,
logistica e outros dados necessérios & orientacdo do(s) responsavel(is) pela execucédo
da obra;

* manuais de operacdo e manutencdo deverdo estar incluidos nos anexos da
documentagéo do Projeto.

Sua elaboracdo deverd levar em conta a0 maximo a adequacdo as exigéncias do 6rgédo
ambiental local para obtengédo de licenga ambiental.

As recomendacOes para apresentagdo de desenhos, memdrias e outros documentos
técnicos relativos ao Projeto B&sico se aplicam ao Projeto Executivo.

4244 ESTUDOS AMBIENTAIS

Deverdo ser elaborados quando o d6rgdo ambiental exigir estudos e relatérios mais
completos, como um EIA/RIMA, ou o impacto ambiental for consideravel, e devem ser
desenvolvidos conforme a legislagdo e os conhecimentos académicos aplicaveis.
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4.3 MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
431 INTRODUCAO

Considera-se drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas o conjunto de atividades,
infra-estruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para 0 amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e
disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas, conforme Art. 3° da Lei
Federal n°11.445, de 05/01/2007.

4.3.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Este documento tem a fungéo de dotar o proponente de subsidios técnicos e institucionais
para elaboracdo de projetos a luz do Plano de Saneamento Basico Municipal ou Regional,
visando reduzir os impactos e inundagdes e criar condi¢des para uma gestéo sustentivel da
drenagem urbana.

4.3.3 CRITERIOS

Na elaboracéo dos projetos devem ser considerados 0s seguintes pressupostos:

a) a compatibilidade com o plano diretor municipal, com o plano municipal de
saneamento basico, assim como com os planos regionais pertinentes, inclusive com o plano
da bacia hidrogréfica, ou com plano estadual de recursos hidricos, quando existentes;

b) a previsao no projeto basico, no memorial descritivo, nas especificagdes técnicas e
nas composicdes de custo do uso preferencial de agregados reciclados de residuos da
construcdo civil, atendendo o disposto nas normas da ABNT NBR 15.115 e 15.116;

C) quando pleiteada nova unidade operacional de um sistema, a inexisténcia no mesmo
sistema de unidades de mesmo tipo em desuso, sendo prioridade a recuperagdo das
unidades fora de operagdo, salvo em razdo de justificativa fundamentada em parecer
técnico a ser apresentado pelo Mutuério;

d) a macrodrenagem faz parte da infraestrutura urbana, portanto, o seu planejamento
deve ser multidisciplinar e compatibilizado com os outros planos e projetos dos demais
servicos publicos, principalmente os voltados & gestdo das &guas urbanas, incluindo o
abastecimento publico e os esgotos sanitarios.
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O projeto deve abranger toda a area do municipio, adotando-se a bacia hidrografica como
unidade de referéncia, sendo que a intervencdo em uma determinada &rea ndo deve
prejudicar as condi¢des de escoamento das areas a jusante ou a montante, proporcionando
seguranga sanitaria, patrimonial e ambiental.

As solucdes adotadas deverdo estar suficientemente embasadas por meio de estudos de
alternativas que contemplem aspectos técnicos, econdmicos e ambientais. As a¢des devem
contemplar a prevengdo, o controle e a minimizagdo dos impactos provocados pelas
inundagdes em areas urbanas, privilegiando a reducéo, o retardamento e o amortecimento
do escoamento das aguas pluviais.

Portanto, deve buscar favorecer o controle do escoamento adotando-se solugbes que
incrementam o processo de infiltracdo no solo, o armazenamento temporario dos volumes,
a reducéo da velocidade e da vazéo de escoamento nos canais, a fim de aumentar o tempo
de concentragdo do escoamento, reduzindo os picos de vazdo de cheias, bem como, 0s
processos de erosdo e assoreamento, do nivel de polui¢do das &guas.

No caso de ser inevitdvel a adogdo de estruturas convencionais, como galerias de aguas
pluviais, canalizacdo e/ou retificagdo, que aceleram o escoamento, estas devem ser
adotadas em conjunto com intervengdes estruturais que privilegiam a redugdo, o
retardamento e o amortecimento do escoamento das &guas pluviais, mitigando o impacto.

Diretrizes e pardmetros ndo definidos neste Documento, entretanto necessarios para o
desenvolvimento satisfatorio dos estudos e projetos, serdo fixados em reunido inicial para
os trabalhos, e complementados, se for o caso, ao longo da elaboragédo dos mesmos.

Ainda, na elaboracéo dos projetos deverdo ser considerados: (I) os cenérios previstos para
ocupagdo do solo urbano quanto ao controle dos impactos atuais e futuros, baseando-se no
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano da cidade; (11) recuperagdo dos custos da sua
implantagdo; (Ill) os programas de operagdo e manutencdo da drenagem e, (IV)
monitoramento das informagdes hidroldgicas.

434 DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

434.1 ESTUDO DE CONCEPCAO

O Estudo de Concepgdo compreende a formulagdo de alternativas de solugdo dos
problemas de Manejo de Aguas Pluviais, envolvendo a concepcéo das diferentes partes dos
sistemas sob os aspectos de viabilidade técnica, econdmica, financeira, social e ambiental,
de modo a permitir a escolha da melhor alternativa, a partir da anélise de custo e beneficio
considerando 0s cenérios atuais e as projec¢des futuras.

Para uma conveniente selecdo entre as alternativas possiveis € necessaria a avaliagdo dos
pardmetros e elementos técnicos para o pré-dimensionamento das unidades, entre eles a
vazdo e chuva de projeto, taxas de impermeabilizacdo e infiltracdo, dados de qualidade
d’&gua (pontuais e difusos), materiais e equipamentos. Desta forma deverdo ser coletadas e
analisadas todas as informacdes do meio para 0s quais serdo projetados os sistemas, e
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avaliados os impactos, inclusive socioambientais, provenientes dos sistemas a serem
construidos, ampliados ou melhorados.

Os Estudos de Concepcdo deverdo abranger, no minimo, o seguinte contetido bésico:

Diagnéstico da Situagdo Atual
Elaboracdo de cenarios

Alternativas Técnicas de Solugéo
Comparacéo e Selecdo de Alternativas

oo

O produto resultante desta fase deve apresentar as alternativas estudadas, analise
conclusiva e a justificativa da escolha da alternativa, baseada no diagnostico da situagao
atual e nos cenarios avaliados nas analises de custo x beneficios e de viabilidade,
atendendo os pressupostos do plano municipal (ou regional) de drenagem urbana.

a. Diagnostico da situagéo atual

O diagndstico da situagdo atual devera compreender as informacdes relativas aos dados
gerais da localidade e a descri¢do e avaliagdo do sistema de drenagem urbana existente.
Caso o diagnostico da situacdo j& tenha sido elaborado, é necessario promover a
compatibilizacdo do estudo existente com a proposta do projeto béasico. As informagdes
coletadas e os dados, bem como os produtos gerados nas atividades, devem
preferencialmente ser armazenados e tratados em bancos de dados georreferenciados.

Dados Gerais da Localidade

I.  Localizagéo e Acesso
Coordenadas geogréficas (latitude e longitude), localizacdo no estado, distancias
aos centros mais importantes, delimitacdo da &rea de intervencdo. Estradas de
rodagem, estradas de ferro, navegacdo aerea, fluvial ou maritima; acesso a partir
dos possiveis centros fornecedores de materiais e equipamentos a serem utilizados
na construcdo do sistema.

Il.  Populacdo

Série historica de dados de populagéo urbana e rural, segundo censos demograficos
do IBGE; populacdo por setor censitario; taxas histéricas anuais de crescimento
populacional para o municipio, distritos e sedes; estudos de evolucdo populacional
recentes, quando disponiveis; populagdo flutuante quando significativa, com a
indicacdo do periodo de ocorréncia; fluxos migratorios.

As projecdes populacionais deverdo ser feitas com base nos censos demograficos
oficiais do IBGE, cujos valores deverédo ser aferidos ou corrigidos utilizando-se:
avaliacbes de projetos e outros estudos demograficos existentes. O critério
utilizado para a projecdo da populacdo deverd ser justificado.

I1l.  Base Cartogréfica, Cadastros, Geologia e Topografia
» Topografia — mapa planialtimétrico da bacia, as curvas de nivel devem ter
equidistancia tal que permita a identificagéo dos divisores das diversas sub-bacias do
sistema. Perfil longitudinal dos cursos d’&gua principais. No levantamento topogréfico
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VI.

VII.

devem constar as cotas das esquinas, mudancas de greides das vias publicas e
mudangas de dire¢&o, e outros pontos importantes;
» Hidrografia — cursos d’&gua, reas de inundacdo associado com as respectivas
freqUiéncias;
» Pedologia, geologia, mananciais subterraneos, instabilidades geotécnicas (&reas
frageis - susceptiveis & erosdo e escorregamento pela agéo das cheias);
= Uso e ocupagao do solo — reas impermedveis, cobertura vegetal,
= Setores censitarios, segundo IBGE, densidades demogréficas por setor censitario;
= Areas de preservacio permanente;
= Mapeamento das &reas livres que podem ser utilizadas para a implantacéo de sistemas
de detencéo, retencdo ou retardamento do escoamento com preferéncia as areas
publicas sem construgdes;
= Cadastro do sistema de drenagem existente — redes, galerias, canais, reservatorios,
lagos, represas, pontos criticos de alagamentos, singularidades que possam afetar o
escoamento (transi¢des, estreitamentos bruscos e desemboques);
= Cadastro das redes publicas de agua, eletricidade, gés, esgotos e &guas pluviais
existentes que possam interferir no projeto;
= Determinacdo das curvas cota-volume e cota-vazao de reservatorios existentes;
= Limites das &reas urbanizadas atual e projetado, e a distribui¢do espacial da populagéo
atual e futura, com a distingao das diferentes faixas de densidade;
= Indice de impermeabilizago atual e futuro.
Os cadastros e levantamentos topograficos deverdo ser georreferenciados no
mesmo sistema de referéncia da base cartogréfica, e ter precisdo compativel com a
precisdo dos demais dados de entrada dos modelos de simulagé&o.

Hidrometeorologia e Meio Ambiente

Séries historicas dos dados meteoroldgicos e anélise de sensibilidade: temperaturas
maximas, médias e minimas; dados pluviométricos — padrdes de chuva, curvas IDF
(intensidade-duragdo-frequéncia), médias anuais e ocorréncias de precipitacdes
intensas; descricdo de fatores especiais de influéncia sobre o clima; dados
fluviométricos - regime dos cursos d’&gua, curvas-chaves de vazao.

Uso da 4gua a jusante e a montante dos mananciais que estardo sujeitos aos efeitos
das alternativas adotadas no sistema de drenagem. Meio biético (vegetacdo/flora e
fauna) e sua conservacgdo. Condicdes de poluicdo dos recursos hidricos, ocorréncia
de doengas de veiculagao hidrica.

Caracteristicas Urbanas

Levantamento dos prejuizos e dnus causados & populagdo e & administracdo
publica pelas inundagdes. Se possivel relacionar custos com niveis de inundacéo e
freqliéncia.

Perfil Industrial

IndUstrias existentes; previsdo de expansdo industrial na localidade/municipio com
possivel demanda por utilizacdo de servigos publicos de saneamento, descrevendo
0 potencial de crescimento.

Legislagdo e Sistema Institucional

Levantamento e avaliagdo de planos e projetos existentes, e em desenvolvimento,
que tenham alguma interface com o sistema de drenagem, tais como: Plano Diretor
de Esgotos, planos viérios, grandes empreendimentos aprovados ou em aprovagéo,
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planos de ampliacdo do sistema de abastecimento de agua e Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano, Plano de Aguas Pluviais e Plano da Bacia Hidrografica.
Levantamento das organizag@es sociais, comunitérias, entidades de classe e demais
agentes potencialmente participantes da elaboragio do Plano de Aguas Pluviais.
Levantamento de Programas de Educagdo Ambiental e Participagdo Comunitéria
em curso.

Sistemas Existentes

Descricdo de cada parte componente do sistema: tipo, caracteristicas cadastrais,
capacidades, cargas e volumes atuais e futuros, extensdes e materiais. Informagdes
sobre controle operacional: periodo de retorno de projeto (Tr), vazbes méximas e
minimas aplicaveis as diferentes partes e seus subcomponentes. Diagndstico das
condicBes operacionais e do estado de conservagédo das unidades do sistema.

Baseado no cadastro da infraestrutura existente, apontar as causas das inundacdes
que acontecem no municipio, abrangendo: areas de risco, contornos e cotas das
linhas de inundagdo, trechos criticos, singularidades do sistema, eventos
pluviométricos criticos e custos dos prejuizos causados pelas inundacdes.

Estudos Ambientais

As analises dos aspectos ambientais deverdo respeitar o enquadramento frente a
legislacdo ambiental federal, estadual e municipal, verificando a situagdo referente
as exigéncias de licenciamento (prévio, de implantacéo e de operagdo). Apesar dos
estudos ambientais dependerem da definicdo do projeto, estudos iniciais s&o
necessarios para a elaboragéo do projeto.

b. Elaboracgéo de Cenérios

Os cenarios formulados deverdo possibilitar a avaliacdo da eficiéncia das medidas de
controle propostas, otimizar as solucdes e fornecer elementos para o Projeto, observando:
= O diagnéstico e progndstico determinados no Plano de Aguas Pluviais e nos
elementos obtidos no diagndstico da situacdo atual, onde s&o apontados as causas das
inundacdes, abrangendo as areas de risco, contornos e cotas de inundacdo, trechos
criticos, singularidades do sistema, eventos pluviométricos criticos, além do
comportamento futuro das inundacdes sem a implantagéo das propostas do Plano de
Aguas Pluviais;
»  Urbanizagdo: Cenério Atual — demonstra o impacto da urbanizagéo atual sobre o
sistema de drenagem existente. As simulacdes deste cenario deverdo representar, na
modelagem, as situagBes caracterizadas no diagndstico. Cenério Futuro — demonstra o
impacto da urbanizacéo futura sobre o sistema de drenagem existente e do proposto;
» Risco de projeto: definicdo de recorréncias (periodos de retorno) considerando-se o
nivel de protecdo de cada alternativa e a quantificacdo econdmica dos custos e
beneficios;
» Condi¢des Hidrologicas — adequada definicdo dos hidrogramas de projetos nos
diversos pontos notaveis e dos trechos criticos do sistema de drenagem, identificados
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no diagnostico e no progndstico, determinando os picos de cheia correspondente a
precipitacdo critica, relacionados ao risco considerado no projeto;

A expansdo da mancha urbana podera ser avaliada considerando as proje¢des dos estudos
demograficos, os novos loteamentos aprovados ou em fase de aprovacéo, e os limites de
ocupagdo (umbrais de expanséo) definidos pela legislagéo de uso do solo.

C. Alternativas Técnicas de Solugao

Considerando os principios de controle do escoamento superficial e de minimizacdo das
vazOes de pico de cheia, as intervengGes devem evitar a aceleragdo do escoamento,
prevalecendo a adocdo de alternativas que promovam o retardamento do fluxo
(armazenamentos disseminados na bacia - reservatorios para detengdo ou retengdo), a
restauragdo de calhas naturais dos rios e cdrregos, desvio do escoamento (tdneis de
derivacdo e canais de desvio), recomposicdo da cobertura vegetal e controle de eroséo do
solo.

As medidas podem ser classificadas em:

» Medidas estruturais: correspondem as obras que podem ser implantadas visando a
corregao ou a prevengdo dos problemas decorrentes das enchentes;

* Medidas ndo estruturais: procuram reduzir oS danos ou as consequéncias das
inundagdes pela introdugdo de normas, regulamentos e programas. Exemplo:
disciplinamento do uso e ocupagdo do solo; implementacdo de sistemas de alerta;
conscientizagdo da populagéo para a manutencéo dos dispositivos de drenagem.

Na elaboragcdo das alternativas de solugdo devem ser considerados o0s seguintes
pressupostos:

= Os novos empreendimentos ndo podem agravar ou comprometer as condicOes de
funcionamento dos sistemas de drenagem pré-existentes;

= Observar os critérios definidos conforme as caracteristicas hidrol6gicas e fisicas da
bacia, bem como dos cenarios formulados;

= A condigdo de que os picos de vazdo superficial gerados nas &reas a serem
urbanizadas ndo podem exceder os valores naturais;

= Os componentes de sistemas de microdrenagem devem ser associados a obras e agdes
ndo estruturais que priorizem a retencdo, o retardamento e a infiltragdo das aguas
pluviais;

= As intervencdes devem priorizar a infiltracdo de &gua pluvial ndo-contaminada por
efluentes de esgoto, priorizando-se do uso de pavimentos permedveis nos itens de
pavimentagao;

»  Priorizar dispositivos individuais de captagdo de aguas pluviais, permitindo que os
sedimentos e eventuais cargas poluidoras nas 4guas de drenagem sejam reduzidos na
fonte;

= O sistema deve ser do tipo separador absoluto, a ndo ser quando acompanhado de
sistema de tratamento de efluentes de tempo seco, respeitando as caracteristicas do
corpo receptor, nos termos previstos em plano diretor de saneamento basico ou em
plano diretor de manejo de &guas pluviais.

= Emsistemas do tipo separador absoluto prever a eliminacéo do lancamento de esgotos
nas redes de manejo de &guas pluviais na sua area de intervencéo;

= Osistema existente e sua integragdo com as solugdes a serem propostas;
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Andlise da viabilidade do reassentamento de moradias cuja remogdo se faz
indispensével para a implantacdo do empreendimento;

Recuperagao de areas Umidas (varzeas), eventual “descanalizacdo” e recomposicao de
paisagem ou implantacéo de parques lineares;

Urbanizagdo de cardter complementar, como a implantacdo de &reas verdes
(paisagismo, gramados e canteiras);

Obras complementares vinculadas & execucdo e a seguranga do empreendimento;
Acdes de preservacdo ambiental necessaria & implantagéo e adequado desempenho do
empreendimento, inclusive de afastamento dos esgotos sanitirios por meio de
coletores troncos e interceptores;

Todas as intervengdes envolvem a recuperacdo da infraestrutura que eventualmente
seja alterada pela implantagdo do projeto;

No caso de potencial impacto ambiental, prever medidas para sua atenuacéo de
acordo com a legislagdo ambiental, programas de educagdo ambiental ou demais
unidades de conservagao;

Comparacéo das alternativas tecnoldgicas disponiveis para todos os componentes dos
sistemas que serdo ampliados ou melhorados;

Os custos e beneficios para implantagéo e manutencéo do projeto proposto.

A solucéo pode envolver a adogdo da combinagéo de diversas estruturas na tentativa de se
obter os hidrogramas efluentes compativeis com o controle requerido, de acordo com 0s
critérios de projeto estabelecidos em cada caso, sendo os principais tipos de intervencgdes:

Reservatorio de amortecimento de cheias;

Revitalizacdo ou urbanizacdo de areas alagaveis, incluindo wetlands;

Restauracdo de margens de cursos de &gua, incluindo parque linear ribeirinho,
restauracéo de margens, recomposicéo de vegetacdo ciliar, renaturalizagéo de rios e
corregos;

Controle de erosao;

Bacias de contencao de sedimentos;

Dissipadores de energia;

Adequacdo de canais para retardamento do escoamento, incluindo: Soleiras
submersas, degraus, aumento da rugosidade do revestimento, ampliacdo da secéo e
reducdo da declividade;

Canalizacdo e/ou retificagdo de corregos quando associada a obras e agBes ndo
estruturais que priorizem a retencéo, o retardamento e a infiltracdo das &guas pluviais.

No caso do planejamento e dimensionamento de reservatorios de amortecimento de cheias,
sugere-se observar os seguintes aspectos:

Na determinacdo do volume a ser armazenado devem utilizar métodos consagrados
tecnicamente e avaliados para o local, considerando-se a precipitagdo de projeto
adotada;

Prever operagdo e manutencdo de forma a assegurar funcionalidade e condicOes
sanitarias adequadas;

Prever estrutura de controle de saida para sua operacdo normal e um extravasor de
emergéncia;

A liberagdo do volume armazenado deve observar as condi¢Oes de escoamento a
jusante;

Estabelecer uma integracdo paisagistica e ambiental as caracteristicas da cidade;
Prever a retencdo e limpeza dos residuos sélidos e a minimizacdo de sua degradacéo
por efluentes de esgoto.
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d. Comparacdo e Selegéo de Alternativas

As alternativas de solugdo adequadas deverdo corresponder aquelas cujo conjunto de
fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econdmicos e financeiros indicam ser 0s
mais apropriados a todas as partes beneficiadas pelo projeto. A partir dessa analise devera
ser priorizada a solugdo técnica que objetivar reducdo de custos em relacdo ao custo de
implantag&o e operacdo, bem como de prazo de execugéo.

Os custos de cada alternativa serdo apresentados em termos econdmicos. Isto implica em
que os custos de investimento deverdo ser discriminados em mao-de-obra, materiais,
equipamentos, e outros. Nos custos de operacdo, a componente energia elétrica também
devera ser apresentada em termos econdmicos.

Os orcamentos preliminares deverao ser elaborados de acordo com o pré-dimensionamento
das unidades do sistema, tendo como limite a mediana dos precos da Tabela de Pregos
SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construgio Civil, para
outros itens especificos, consultar fornecedores, avaliando inclusive os custos de
instalacdes elétricas (obras elétricas, quadros, transformadores, extensdo da linha, etc).

Os impactos positivos prognosticados com a implantacdo do projeto e 0s custos
decorrentes das medidas mitigadoras dos impactos negativos e de monitoramento deveréo
ser quantificados e valorados a fim de serem agregados como beneficios e custos,
respectivamente, na analise econdémica do Estudo de Concepgéo.

Para efeito de comparacédo de alternativas e analise custo-beneficio, deverdo ser incluidos
o0s custos dos terrenos (valor de mercado, mesmo que estas areas tenham sido doadas,
desapropriadas ou que j& sejam de propriedade da empresa, do municipio, do Estado ou do
Governo Federal) necessarios.

Os beneficios podem ser avaliados por um dos métodos:
= Método dos custos evitados, onde se considera que os beneficios sdo equivalentes aos
danos evitados pela implementacéo das medidas de controle;
» Método da disposicdo a pagar que considera os beneficios como iguais a valorizacdo
das propriedades beneficiadas.

Além do aspecto econdmico, devem ser analisados os aspectos de confiabilidade,
flexibilidade e funcionalidade de cada solugdo. A confiabilidade refere-se ao desempenho
esperado com relagdo a possiveis falhas de operagdo ou manutencdo quando da sobrecarga
das estruturas, a resisténcia a fatores externos, por exemplo. A flexibilidade reflete a
adaptabilidade a possivel necessidade de ampliacdo de capacidade, a alteracdo em alguma
caracteristica do sistema, ou a possibilidade de construcdo por etapas. No caso da
funcionalidade relaciona-se a construgédo, operagao e manutencédo

4.3.4.2 PROJETO BASICO
De acordo com a Lei 8.666/1993, “Projeto Bésico é o conjunto de elementos necessarios e
suficientes, com nivel de precisdo adequado, para caracterizar a obra ou servi¢o, ou

complexo de obras ou servigos objeto da licitagdo, elaborado com base nas indicagdes dos
estudos técnicos preliminares e nas alternativas formuladas no estudo de concepcéo, que
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assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, e que possibilite a avaliagcdo do custo da obra e a defini¢cdo dos métodos e
do prazo de execucgéo, devendo conter os seguintes elementos:

a) desenvolvimento da solugéo escolhida de forma a fornecer viséo
global da obra e identificar todos os seus elementos constitutivos
com clareza;

b) solugBes técnicas globais e localizadas, suficientemente
detalhadas, de forma a minimizar a necessidade de reformulacéo
ou de variantes durante as fases de elaboracdo do projeto
executivo e de realizagdo das obras e montagem;

c) identificacdo dos tipos de servi¢os a executar e de materiais e
equipamentos a incorporar a obra, bem como suas especificagdes
que assegurem os melhores resultados para o empreendimento,
sem frustrar o cardter competitivo para a sua execucéo;

d) informacdes que possibilitem o estudo e a deducdo de métodos
construtivos, instalagcbes provisorias e condigdes organizacionais
para a obra, sem frustrar o cardter competitivo para a sua
eXecucao;

e) subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestéo da obra,
compreendendo a sua programacao, a estratégia de suprimentos, as
normas de fiscalizacdo e outros dados necessarios em cada caso;

f) orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em
quantitativos de servicos e fornecimentos propriamente
avaliados;”

Partindo da definicdo de projeto basico da Lei 8.666/1993, além de satisfazer a Lei, a
apresentacdo deve conter os seguintes itens:

Resumo técnico-apresentando de forma resumida toda a concepgdo do projeto com
plantas gerais, principais dados técnicos de cada unidade do sistema, orcamento global
de cada unidade e total por etapa de implantacéo e cronograma de execucéo das obras;
Memorial descritivo e justificativa técnica, contendo o detalhamento das solugdes
técnicas globais de forma a minimizar a necessidade de reformulagéo ou de alteracoes
durante as fases de elaboracdo do projeto executivo e de implantacdo do
empreendimento.

Memorial de calculo — simulaces hidroldgicas e hidraulicas, modelo hidrodindmico
do sistema utilizados no dimensionamento de todos os componentes do sistema. Deve
apresentar a metodologia aplicada de forma clara e justificada na definigéo de todas as
hip6teses de célculo e condiges de contorno adotadas. Na fase de projeto hidraulico é
necessaria a realizacdo de estudos detalhados que envolvam simulagBes matematicas
de amortecimento de cheias, sendo dados de entrada o hidrograma de projeto, as
caracteristicas fisicas do reservatorio (curva cota-area-volume, niveis d’agua maximo
e minimo admissiveis) e a curva cota-vaz&o da estrutura de controle de saida. Como
resultado, apresentar o hidrograma das vazdes efluentes, os niveis d’agua atingidos na
saida da bacia de detengéo e o volume armazenado.

Detalhamento dos projetos geométricos, terraplanagem, arquitetnico, elétrico,
fundagBes e urbanistico, a ponto de permitir a quantificacdo precisa dos itens
constantes da planilha orcamentaria;

Planta da rede de micro e macrodrenagem, iluminando os trechos existentes e
projetados, identificando as estruturas de controle existentes e projetadas;

Desenhos - segOes transversais e perfil longitudinal do curso d’agua ou sua projecéo,
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incluindo o perfil da cheia maxima observada e simulada, indicando a existéncia de
pontes, degraus ou outras singularidades que modifiquem o escoamento do curso
d’agua;

Especificacdes técnicas dos materiais, equipamentos e servigos;

Planilha or¢amentéria fundamentada em custos unitérios de materiais e servigos, (0s
custos unitérios deverdo estar limitados a mediana de precos da Tabela de Precos
SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construcéo Civil.

Com relacéo ao orgcamento, cabe ressaltar, ainda, que:
- Devera ser apresentado em moeda nacional.

- O orcamento deve ser detalhado, com a composi¢do de custos unitarios de
servicos, discriminando em planilha os respectivos precos unitarios,
quantidades e pregos totais.

Somente em condigBes especiais, devidamente justificadas em relatorio
técnico circunstanciado, elaborado por profissional habilitado e aprovado pelo
proponente, podera os respectivos custos unitarios exceder limite do SINAPI.

- O preco de referéncia das obras, servigos e insumos sera aquele resultante da
composicdo do custo unitério, acrescido do percentual de Beneficios e
Despesas Indiretas — BDI incidente, que deve estar demonstrado
analiticamente na proposta do fornecedor.

- Sobre a taxa de BDI é impreterivel destacar que:

« Deve-se adotar BDI diferenciado para a execugdo de Servicos e o
fornecimento de materiais das obras, de modo que 0s mesmos
possam ser licitados separadamente em consonancia ao §1° do art.
23 da Lei n. 8.666/1993 e a jurisprudéncia do Tribunal de Contas
do TCU, com vistas ao melhor aproveitamento dos recursos
disponiveis no mercado e & ampliacdo da competitividade, sem
perda da economia de escala.

« De acordo com a Simula/TCU n° 254/2010 (DOU de 13.04.2010,
S. 1, p. 74) - “O IRPJ - Imposto de Renda Pessoa Juridica - € a
CSLL - Contribuicdo Social sobre o Lucro Liquido - ndo se
consubstanciam em despesa indireta passivel de inclusdo na taxa
de BDI do orgamento-base da licitacéo;

« A mesma ndo deve constar do edital a ser adotado na contratagéo,
sob pena de restringir a obtencdo de proposta mais vantajosa para
a Administracdo (item 9.4.2, TC-032.808/2008-8, Acoérddo n°
1.523/2010-22 Camara).

- Os custos de mobilizagdo e desmobilizacdo de equipamentos deverédo estar
relacionados com a utilizagdo de equipamentos pesados.

- Evitar sempre a utilizagdo de unidades genéricas, como “verbas”.
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4.34.3 PROJETO EXECUTIVO

Segundo a Lei 8.666/1993, “Projeto Executivo é o conjunto dos elementos necessarios e
suficientes & execucdo completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT”.

O projeto executivo deverd conter, entre outros elementos que venham a ser necessarios
para a perfeita execucdo da obra, o seguinte:

» Memorial descritivo e justificativa técnica contendo as informacbes para
entendimento dos métodos construtivos, instalagBes provisorias e condicdes
organizacionais para a obra;

= Desenhos de estruturas e detalhes especiais;

= Desenhos apresentando métodos construtivos e etapas de execugao das obras;

= Projeto estrutural;

*  Projeto elétrico.

4.3.5 GLOSSARIO

Reservatorio de amortecimento de cheias: Estrutura que acumula temporariamente as
aguas pluviais com a fungdo de amortecer as vazbes de cheias e reduzir os riscos de
inundagdes a jusante. Os reservatorios de amortecimento podem ser em linha ou lateral de
acordo com seu posicionamento em relacdo ao canal que contribui para o reservatorio.

O reservatorio em linha é posicionado ao longo do canal. Possui uma estrutura de
barramento dotada de um descarregador de fundo e extravasor. A capacidade do
descarregador ¢ limitada a capacidade do trecho de canal a jusante. O extravasor funciona
como um dispositivo de seguranca para vazdes superiores a vazao de projeto.

O reservatorio lateral é implantado ao lado do canal e recebe a vazdo excedente por um
vertedor lateral. O nivel da soleira do vertedor é definido em funcdo do nivel méaximo
admitido no canal e as suas dimensdes sdo determinadas em funcéo da vazéo excedente a
ser langada no reservatdrio. A descarga do reservatorio lateral pode ser feita por gravidade,
através de valvulas de retencdo que se abrem quando o nivel do canal baixa. Pode também
ser realizada por bombeamento quando o nivel do fundo do reservatério estiver abaixo do
nivel do fundo do canal.

Quando mantido seco na estiagem, o reservatério é chamado de reservatério (ou bacia) de
detencdo. Quando o reservatorio mantém um volume permanente de agua, é chamado de
reservatorio (ou bacia) de retencao.

Parque linear ribeirinho: Parque implantado em uma faixa ao longo de um rio, corrego
ou canal. Tem maltiplas fungdes, sendo a principal delas, proteger a zona ribeirinha contra
ocupacdes irregulares que possam vir a confinar o corpo de agua e reduzir a largura da &rea
destinada a inundagéo.

Dentre as outras fungbes que um parque linear pode ter, destacam-se: restauracdo de
vérzeas, protecdo das margens contra erosdo, recomposicdo da vegetacdo ciliar, retencéo
temporéria de volumes, amortecimento do escoamento e e reducdo dos picos de cheias
reducdo da poluicdo difusa, area de lazer e incremento da &rea verde.

Recomenda-se que os parques lineares abranjam as areas de preservagdo permanente
(APPs) conforme estabelecidas pela Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965 e disposicdes
complementares.
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Parque isolado associado a reservatdrio de amortecimento de cheias ou area para
infiltracdo de aguas pluviais: Trata-se de um parque situado em posicdo estratégica na
bacia hidrogréafica com a finalidade de aumentar a area permeével e amortecer as vazdes de
cheias reduzindo, assim a necessidade de ampliar a capacidade do sistema de drenagem &
jusante.

O parque isolado deve ser concebido de modo a promover a infiltracdo das dguas de chuva
e contar com lagos que, além da funcdo ornamental, devem ser projetados para amortecer o
escoamento.

Assim como os parques lineares, os parques isolados possuem multiplas funcdes:
ampliacdo da area verde, aproveitamento de &reas passiveis de invaséo, recarga do aquifero
subterraneo, area de contemplacéo e lazer para a populacéo.

Restauracdo de areas Umidas (varzeas): Obras que visam recompor as areas de
inundacdo natural de rios e cdrregos. Podem ser associadas aos parques lineares e se
aplicam geralmente as &reas ribeirinhas alteradas ainda ndo densamente ocupadas. A
restauragdo de &reas Umidas é importante para restabelecer as areas naturais de inundagédo
com efeitos positivos na reducdo das inundagbes a jusante, na redugdo das cargas
poluidoras de fontes difusas e & restauracdo do ecossistema ribeirinho.

Banhados construidos (“wetlands™): S&o zonas de transi¢do situadas no trajeto das aguas
que escoam por uma bacia, entre as regides mais altas e os talvegues. Incluem pradarias
Umidas, mangues, pantanos, charcos e varzeas. As wetlands abrigam flora e fauna tipicas
de solos inundados ou saturados favorecendo, por isso, o desenvolvimento de um rico
ecossistema.
As wetlands funcionam como uma espécie de filtro natural, retendo e transformando
sedimentos, absorvendo nutrientes e purificando a agua. Este processo é o resultado de
dezenas de transformacbes fisicas e bioldgicas, incluindo sedimentacdo, absorcéo,
adsorcdo, mineralizagdo, e transformagBes microbioldgicas. Os processos naturais de
tratamento em uma wetland sdo movidos pela energia solar e eblica. Para muitos poluentes
a capacidade de tratamento é renovada continuamente, o que faz com que funcionem como
sistemas ecoldgicos.
As wetlands construidas podem ter capacidade de assimilagdo de poluentes igual ou maior
que as wetlands naturais. Além disso, funcionam como bacias de retencéo e de infiltracéo,
reduzindo as vazdes e os volumes de cheia.
Entre as principais fungdes de uma wetland, destacam-se:

» Tratamento de efluentes secundarios ou de &guas poluidas do sistema de drenagem,

promovendo a melhoria da qualidade da dgua dos corpos hidricos a jusante;

= Controle de cheias;

»  Aumento da recarga do aqUiifero;

= Restauragéo de ecossistemas naturais;

»  Criacao de &reas verdes e de reas de contemplacéo;

»  Promogéo de educacgdo ambiental por meio de visitas monitoradas.
Além dessas finalidades, a implantacdo de wetlands é uma alternativa de ocupar regifes
que sofrem forte pressdo da expansédo urbana.

Restauragéo de margens

Refere-se & estabilizagdo e recomposi¢do de margens de rios e canais rompidas pelo efeito
da eroséo, piping, sobrecarga do macigo, colapso de estruturas de contencéo, dentre outros
motivos.

57



Os servigos de restauracdo de margens incluem: retaludamento, revegetagdo, revestimento
e estruturas de contencdo. Devera ser dada preferéncia a solucbes que ndo envolvam
estruturas pesadas. Sempre que for vidvel deverdo ser utilizadas técnicas de
reanaturalizagdo, procurando-se recompor as condi¢des naturais do corpo de &gua.

Recomposicéo de vegetacdo ciliar: Consiste na recuperagdo da vegetacdo ao longo da
faixa de APP quando a vegetacdo tiver sido removida por a¢do antropica.

A recomposicao poderd ser feita através do plantio de espécies originais da regido ou pelo
isolamento da &rea, ap6s a remocgdo das espécies exoticas, para que a vegetacdo se
recomponha naturalmente.

Renaturalizagdo de rios ou corregos: Trata-se de técnica ainda pouco utilizada no Brasil,
mas muito difundida em outros paises. Pode ser aplicada em conjunto com a implantagao
de parques lineares e consiste em promover as condi¢cdes necessarias para que o curso de
agua recupere suas condi¢fes naturais. Os beneficios principais alcancados com essa
técnica sdo a reducéo dos picos de cheia, a diminui¢do dos processos erosivos, a melhoria
da qualidade da dgua e o restabelecimento do ecossistema.

Contencdo de encostas instaveis: Consiste em obras de recuperagdo e estabilizagdo de
encostas instabilizadas pela agdo das &guas pluviais. Abrangem: retaludamento,
revestimento de taludes, muros de arrimo e readequacéo do sistema de drenagem na &rea
de intervencao.

Bacias de contencdo de sedimentos: S&o reservatérios ou tanques implantados em pontos
estratégicos do sistema de drenagem (geralmente nos pontos de quebra de greide ou de
inflexdo de declividade) que, através da reducdo da velocidade de escoamento, promovem
a sedimentacdo dos sdlidos suspensos nas aguas pluviais.

Dissipadores de energia: S&o estruturas que tém como finalidade a reducéo da energia do
escoamento para proteger, contra a erosao, os trechos a jusante de trechos canalizados.

Os dissipadores de energia sdo recomendados nos seguintes casos:

Desemboque de galerias, canaletas, bueiros, escadas hidraulicas ou canais em rios ou
cOrregos naturais;

Transicdo entre trechos canalizados e ndo canalizados;

Em todos os demais casos onde houver risco de erosdo por alteragdo no regime antecedente
de escoamento.

Adequacao de canais para retardamento do escoamento: Consiste em intervengdes na
calha de canais com a finalidade de reduzir a velocidade do escoamento e, assim retardar
os picos de cheia, reduzindo os riscos de inundacdo a jusante.
Este tipo de interveng&o inclui as seguintes obras:

= Soleiras submersas: barramentos instalados abaixo da linha de agua que promovem a

elevacdo do nivel de agua;

= Degraus: que reduzem a declividade do canal;

=  Aumento da rugosidade do revestimento;

= Ampliacéo da segdo e redugéo da declividade;

Desassoreamento de rios e canais: Obras de limpeza e remocdo de sedimentos
acumulados para o aumento da capacidade de escoamento.
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O projeto das obras de desassoreamento deve cuidar para que ndo haja desinstabilizagéo
das margens e deve ser precedido de estudos de controle dos impactos a jusante,
decorrentes do aumento da capacidade hidraulica do rio ou canal.

Sistema de galerias de &guas pluviais quando associadas a obras ou ac¢des ndo-
estruturais que priorizem a retencdo, o retardamento e a infiltracdo das aguas
pluviais:

Os sistemas convencionais de galerias de aguas pluviais, embora reduzam as inundagdes
das areas onde sdo implantados, tém a propriedade de acelerar e concentrar 0 escoamento.
Como consequiéncia, provocam impactos negativos a jusante transferindo as inundagdes
para jusante e acelerando os processos de erosdo. Para compensar esse efeito sistemas de
galerias devem ser implantados em conjunto com outras medidas de controle (estruturais e
nao-estruturais) que promovam a retengéo, o retardamento e a

infiltracdo das &guas pluviais e que mitiguem os impactos negativos.

Canalizacdo de corregos quando associada a obras e acgBes ndo-estruturais que
priorizem a retencdo, o retardamento e a infiltracdo das &guas pluviais: Da mesma
forma que os sistemas de galerias, a canalizagdo de cdrregos pode causar a transferéncia de
inundagBes para jusante além de outros impactos negativos e, portanto, sdo necessarias
medidas mitigadoras que reduzam esses impactos.

Sistemas para aproveitamento das aguas pluviais: S@o sistemas que permitem a
utilizagdo das A&guas pluviais armazenadas em reservatérios de amortecimento ou
microrreservatorios. As utilizages tipicas sdo: lavagem de pisos, rega de jardins, bacias
sanitarias, limpeza de areas e equipamentos publicos e outros usos que ndo exijam o uso de
agua potavel, observando as condigBes sanitarias de utilizagdo. Entretanto, para o uso das
aguas pluviais é necessario um pré-tratamento cuja capacidade de remocgédo de poluentes
deve ser estabelecida a partir da qualidade das aguas utilizadas e da qualidade requerida
pelo uso.

Obras de microdrenagem:

Canaletas gramadas ou ajardinadas

Séo valas vegetadas abertas no terreno que funcionam como pequenos canais onde 0
escoamento pluvial é desacelerado e infiltrado durante o percurso. Substituem canaletas de
concreto e galerias de aguas pluviais em parques e loteamentos com a vantagem de reduzir
0s picos das vazbes lancadas no sistema de drenagem, além de produzir um efeito
paisagistico mais interessante.

Valas de infiltragdo

Tém as mesmas caracteristicas basicas e usos das canaletas gramadas ou ajardinadas, com
a diferenca de que sdo dotadas de dispositivos que promovem o aumento da infiltragéo.
Esses dispositivos consistem em pequenos barramentos transversais que desaceleram o
escoamento, aumentam o tempo de retencédo e, consequentemente, aumentam a capacidade
de infiltrag&o.

Os efeitos esperados das valas de infiltracdo s6 séo significativos para declividades
menores de 5%. Em regifes sujeitas a chuvas de alta intensidade, a eficiéncia das valas
pode ser limitada em fungdo da velocidade de saturacdo do solo. Ja em regides onde ha
chuvas muito freqlientes, mesmo que de baixas intensidades, deve-se atentar para 0s riscos
de proliferacdo de insetos.

Trincheiras de infiltracéo
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As trincheiras de infiltragdo séo dispositivos lineares que captam o escoamento superficial
para promover sua infiltragdo no solo natural. Existe uma variante, denominada trincheira
de retengdo, que é adaptada para solos pouco permedveis e que é dotada de um extravasor
que direciona o excesso de 4gua para um exutorio localizado.

A trincheira é escavada no solo e preenchida com brita com alto indice de vazios. Pode ser
descoberta ou coberta com vegetagdo ou outro revestimento permeavel (é possivel projeta-
las de forma a serem “invisiveis” no arranjo urbanistico). As paredes, o topo e o fundo da
trincheira séo revestidos por um filtro geotéxtil para evitar penetracéo de sedimentos.
Opcionalmente, o fundo da trincheira poderd receber uma camada de areia filtrante ao
invés da manta geotéxtil. A agua recolhida infiltra pelas paredes e pelo fundo e exige que o
solo tenha capacidade de infiltracdo adequada.

A trincheira de infiltragdo tem como funcdo principal abater descargas de pico de um
escoamento superficial e promover a recarga do aquifero. Mas outra funcéo importante é a
de promover o tratamento das aguas superficiais pela infiltracdono solo.

As trincheiras de infiltracdo devem ser dispostas a jusante de &reas pavimentadas com
estacionamentos, ruas e calcadas.

Pocos de infiltracdo

Séo pogos que captam as aguas pluviais e as infiltram nos solo, funcionando como uma
espéecie de sumidouro. Podem ser preenchidos ou ndo com pedra britada.

No primeiro caso, a propria brita forma a estrutura do poco, o que dispensa a construcéo de
paredes. Para isolar o solo da brita, sdo utilizadas mantas geotéxteis ou filtros de areia.
Nesse tipo de poco a 4gua se acumula nos vazios até se infiltrar, por isso quanto maior for
o indice de vazios do agregado utilizado, maior é a capacidade de reservacéo do poco.

No segundo caso, 0 pogo é construido com estruturadas, obtendo-se assim um volume (til
maior. As paredes possuem orificios, devidamente protegidos por filtros, por onde a agua é
infiltrada no solo. Esse tipo de pogo, por ndo ser preenchido, tem maior capacidade de
acumulacéo por unidade de volume.

Quando a camada superficial de solo € pouco permeéavel o poco ppode ser aprofundado até
atingir uma camada de solo mais favordvel a infiltracdo. Quando o fundo do poco esta
abaixo do nivel do aquifero, passa-se a chama-lo de pogo de injecéo pois a agua captada é
injetada diretamente no lengol subterréaneo.

Pogos de infiltracdo (ou de injecdo) possuem a capacidade de abater o escoamento
superficial de alguns milhares de m2. O escoamento pode ser direcionado diretamente ao
poco ou receber contribuigdo de outras &reas através da conexdo com um conduto pluvial.
Representando uma técnica alternativa de reducdo e amortecimento de picos de
escoamento superficial, os referidos pocos integram-se muito bem a paisagem urbana, pois
ocupam pouco espaco. A caracteristica pontual faz dos pocos de infiltracdo ou injegédo
dispositivos por exceléncia para um controle distribuido do excesso de escoamento
provocado pela impermeabilizagdo do solo, permitindo uma economia significativa na
construcdo de redes de drenagem convencionais.

Assim como as demais técnicas de infiltracdo, os pogos tém também como vantagem o
aumento da recarga do aquifero o que ajuda a reequilibrar o ciclo hidrolégico urbano.
Microrreservatorios

S8o pequenos reservatdrios construidos para abater as enxurradas produzidas em lotes
urbanos residenciais e comerciais com &rea de até algumas centenas de m2. Em geral, sdo
estruturas simples na forma de caixas de concreto, alvenaria ou outro material. Podem
também ser semelhantes aos pocos de infiltracdo preenchidos com brita, e isolados do solo
por tecido geotéxtil.

Os microrreservatorios podem ser de detengdo, tendo neste caso um orificio de saida, que
restringe a vazéo efluente, ou de infiltracéo.
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Para ambos os tipos é recomendavel prever dispositivos de emergéncia para evacuacdo das
vazles que excedam a capacidade do reservatorio.

Os microrreservatorios sdo medidas de controle normalmente implantadas por exigéncia da
legislacdo de alguns municipios que impdem vazdes de restricio aos novos
empreendimentos.
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4.4 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

441 INTRODUCAO

Constitui-se em um conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacao final de residuos sélidos urbanos.

4.42 OBJETIVO ESPECIFICO

Este manual tem por objetivo estabelecer normas, critérios, principais condigdes
contratuais e fornecer informacgGes que permitam a apresentagdo de propostas e,
posteriormente, a celebracdo de contrato de financiamento para elaboragéo de projetos para
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a implantacdo de obras e servigos de infraestrutura dos sistemas integrados de coleta,
tratamento e destinacdo final de residuos sélidos urbanos, estando previstas as seguintes
modalidades:

Aterro sanitério;

Aterro de residuo de construcéo e demoligéo;
Unidade de compostagem;

Estacéo de transbordo;

Unidade de triagem — Galp&o de triagem;
Ponto de entrega voluntario;

Ponto de entrega voluntario central;

ST Qe o o o0 T

Area de triagem e transbordo de residuos de construcio e demolicao;

Sistema de coleta, acondicionamento e transporte de residuos sélidos urbanos.

4.43 CRITERIOS

Os servigos a serem contratados deverdo ser executados levando-se em consideragdo os
documentos e normas aplicaveis relacionados no capitulo 4.4.5 deste manual.

Tendo em vista o pleno alcance dos objetivos da contratacdo dos projetos, deverdo ser
levados em estrita conta os aspectos a seguir relacionados:

a) O pré-dimensionamento de cada uma das unidades fisicas previstas na fase de
elaboracdo do respectivo projeto basico, devera ser feito com suficiente nivel de detalhe,
de modo a possibilitar a adequada caracterizagdo da mesma (no que diz respeito a previséo
de sua vida util, de sua capacidade e eficiéncia operacional), bem como a estimativa
consistente de seu custo de implantacéo inicial;

b) O plano de operagéo e o plano de monitoramento e controle ambiental, relativos a
cada um dos empreendimentos a serem projetados e integrantes de seu projeto executivo,
bem como o memorial técnico (no qual estardo explicitados os critérios utilizados e 0s
célculos realizados quando do dimensionamento do empreendimento como um todo e de
suas partes integrantes essenciais) deverdo obrigatoriamente abranger todos os aspectos
significativos de ordem técnica, ambiental, social e econdmico-financeira correlatos a cada
empreendimento e ao conjunto dos empreendimentos de mesma natureza projetados e a
serem implantados no mesmo contexto regional;

C) Dentre as alternativas técnicas analisadas na fase de elaboragdo de cada projeto
basico, sera necessariamente adotada como objeto do respectivo projeto executivo aquela
que resulte no melhor balango entre os fatores menor impacto ambiental, maior eficiéncia
operacional e menor custo econdmico, neste Ultimo caso abrangendo os custos de
implantag&o, operagdo e manutencéo.
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d) Diretrizes e pardmetros ndo definidos neste Documento, entretanto necessarios
para o desenvolvimento satisfatorio dos estudos e projetos, serdo fixados em reunido
inicial para os trabalhos, e complementados, se for o caso, ao longo da elaboragdo dos
mesmos;

4.4.4 DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

Os servigos previstos contemplam a elaboragdo de projeto basico, projeto executivo de
engenharia e estudos especificos para o licenciamento ambiental, até a emissdo da licenca
de instalacdo, possibilitando a implantagdo de obras para um sistema integrado de coleta,
tratamento e destinacdo final dos residuos sélidos urbanos.

4441 ESTUDO DE CONCEPCAO

Diagndstico da situagdo atual no local de implantagéo do projeto;

Estudos de concepcéo e viabilidade das alternativas;

Servicos de campo nas glebas selecionadas (topogréficos e geotécnicos);
Caracterizacdo preliminar da qualidade das aguas superficiais e subterraneas;
Elaboracéo dos Estudos Especificos Ambientais.

® 20 T

a. Diagnostico da situagdo atual no local de implantagdo do projeto

Estudo a ser desenvolvido na escala local (ou regional), essencialmente com dados e
informacBes primérias, abrangendo a caracterizacdo da localidade (ou regido) a ser
beneficiada por uma instalacdo (ou conjunto de instalagbes) para o processamento e/ou
destinagdo final de residuos solidos, no que diz respeito & andlise das tendéncias de
evolucdo futura da populacdo e da geracdo dos residuos a serem processados e/ou
dispostos na(s) referida(s) instalacdo(6es), bem como o cadastramento das instalagfes de
mesma natureza eventualmente existentes na localidade (ou regido) beneficiaria do(s)
novo(s) projeto(s) .

O diagnostico deverd, obrigatoriamente, abranger a definigdo clara e precisa de todos o0s
dados necessérios para a elaboragdo dos estudos ambientais especificos e do estudo de
concepcdo e viabilidade das novas instalagdes previstas inclusive no que se refere a
eventual possibilidade de aproveitamento - total ou parcial — das instalagdes de mesma
natureza existentes no contexto objeto do estudo, ou das glebas em que se localizem.

O diagndstico deverd ser apresentado na forma de um relatério parcial especifico,
anteriormente ao inicio propriamente dito da elaboragdo dos projetos bésicos das unidades
previstas para cada contexto regional, relatorio esse que devera abranger, no minimo, 0s
itens a seguir relacionados.
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Processo de coleta de dados

Explicitacdo detalhada dos procedimentos e instrumentos utilizados para a obtengdo de
informacBes primarias, nas escalas local e regional do contexto em que deverd ser
implantado o conjunto dos empreendimentos previstos, bem como para a identificagdo e
extracdo de informagBes secundarias de interesse objetivo para a concepgdo, projeto e
licenciamento desses empreendimentos, caso a caso. Sera obrigatoria a explicitacdo, no
referido relatorio, das fontes (locais, ou regionais) junto as quais tenham sido obtidas as
informacBes primarias, os responsaveis pelo fornecimento das mesmas e os periodos de
tempo a que estas se referem, caso a caso. Igualmente obrigatéria serd a explicitacdo das
fontes bibliogréaficas de que tenham sido extraidas informacdes secundarias de interesse
para a sequiéncia dos trabalhos.

Dados de caracterizacdo dos contextos local e regional

Tabelas e gréaficos contendo dados numéricos, mapas e textos com comentérios analiticos
sobre as informagdes (primérias ou secundérias) obtidas, abrangendo, pelo menos:

I Populacéo
Seérie historica de dados e tendéncias de evolucdo da populacéo total, urbana e
rural, da taxa de urbanizacdo, do nimero médio de habitantes por domicilio

ocupado (sede, distritos e principais povoados) e da populacéo flutuante (onde
significativa, discriminando periodos de ocorréncia), por Municipio;

. Perfil scio-econdmico

Caracterizacdo da situagdo atual (minima, média e maxima) e das tendéncias de
evolucdo socio-econdmica previsivel da populagdo, com foco no potencial de
pagamento de taxas e tarifas concernentes a prestacdo de servicos publicos de
manejo de residuos sélidos urbanos, por Municipio;

1. Perfil sanitario

Caracterizacdo da situacdo atual e das tendéncias de evolucéo futura previsivel da
salide da populagdo, com foco nas enfermidades diretamente correlacionadas as
deficiéncias de saneamento béasico e, em particular, a0 manejo inadequado de
residuos sélidos;

V. Estimativa da situacdo atual e das tendéncias de evolugdo futura previsivel da
geracdo de residuos solidos (domiciliares, publicos e especiais), com
discriminacdo das fontes de dados bésicos utilizadas e dos critérios e métodos
empregados para a elaboragéo das projegdes futuras;

V. LimitagOes e condicionantes impostas pela legislagdo municipal e/ou por planos
diretores (de carater local ou regional) & implantagdo de instalagdes para o

64



VI.

VII.

VIIIL.

processamento e/ou destinacdo final de residuos sélidos, tanto na zona urbana
quanto na zona rural;

LimitacGes e condicionantes impostas pelas caracteristicas locais e/ou regionais,
no que se refere a topografia, a rede fluvial, & geologia e & hidrogeologia, a
implantacdo de instalacbes para o processamento e/ou destinacdo final de residuos
s6lidos, tanto na zona urbana quanto na zona rural;

LimitacGes e condicionantes impostas pelas caracteristicas locais e/ou regionais,
no que se refere a rede viaria (rodoviéria, ferroviaria, navegacdo fluvial e/ou
maritima) existente e projetada, bem como a localizacdo de aeroportos de
quaisquer categorias, quanto & implantacdo de instalagdes para o processamento
e/ou destinagdo final de residuos sélidos, tanto na zona urbana quanto na zona
rural;

Caracterizacdo locacional (latitude, longitude, altitude) e das condigdes
climaticas, nas escalas local e/ou regional, capazes de interferir diretamente na
geracdo de efluentes liquidos contaminantes (“chorume”) e, por conseguinte, no
dimensionamento de instalacBes especificas para seu tratamento, tais como
temperatura ambiente e pluviosidade médias (minima, média e maxima), més a
més;

Caracterizacdo sumaria do mercado local e regional dos materiais de construgédo
basicos a serem empregados nos empreendimentos previstos para a regido
abrangida pelos projetos a serem elaborados, caso a caso.

Caracterizacdo das unidades de manejo de residuos sélidos existentes

Descricdo, tdo detalhada e ampla quanto seja necessério, das caracteristicas locacionais, de
implantagdo, de operagdo e de manutencdo das demais instalagdes para 0 manejo de
residuos sélidos existentes no local (ou regido), a ser beneficiado pelo conjunto dos
empreendimentos previstos no projeto a ser elaborado, abrangendo, pelo menos:

Natureza e localizagdo da(s) instalacdo(des) existente(s), caso a caso (aterros
sanitarios, aterros controlados, lix6es, unidades de recuperagdo de reciclaveis,
unidades de compostagem, estacOes de transferéncia, pontos de entrega voluntéria
de residuos, pontos de lancamento, oficiais ou clandestinos, de residuos de
construcdo e demolicdo, etc.;

Caracterizacdo do sistema de coleta, acondicionamento e transporte de residuos
solidos, destacando pontos como frequéncia de coleta, nivel de cobertura,
itinerarios, equipamentos disponiveis, situacdo atual dos equipamentos
disponiveis, etc.;
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VI.

VIL.

VIIIL.

Origem e massa (ou volume) média(o) diaria(o) efetiva(o) dos residuos sélidos
processados e/ou dispostos em cada instalacéo;

Freqliiéncia de recobrimento dos residuos dispostos em aterros, sanitarios ou
controlados;

Caracterizacdo suméria e quantificacdo dos veiculos e equipamentos mecanicos
utilizados, sistematica ou eventualmente, nas instalacbes existentes, com
explicitagdo de sua permanéncia ou ndo nas mesmas;

Capacidade nominal de processamento e/ou disposicdo final de residuos na
unidade, caso a caso;

Massas (ou volumes) médias(os) mensais dos residuos reciclaveis recuperados em
unidades de triagem, por tipos; e de composto orgénico produzido em unidades de
compostagem;

Precos médios obtidos com a venda de residuos reciclaveis recuperados em
unidades de triagem; e do composto orgénico produzido em unidades de
compostagem;

Identificacdo das entidades (6rgdos publicos da administracdo direta ou indireta;
empresas privadas, contratadas ou concessionarias; cooperativas ou associagdes
de catadores, etc.) responséveis pela implantacdo, operacdo e manutengéo de cada
instalacdo existente.

Caracterizacdo da estrutura gerencial, técnica e operacional existente

Quantificacdo e qualificacéo, tdo detalhada e ampla quanto seja necessério, da estrutura de
gestdo e manejo de residuos solidos existente no local (ou regido) a ser beneficiado pelo
conjunto dos empreendimentos previstos no projeto a ser elaborado, abrangendo, pelo

menos:
Il

Organograma funcional do(s) 6rgéo(s) municipais incumbido(s) da realizacdo de
atividades direta ou indiretamente relacionadas & gestdo e/ou ao manejo de
residuos solidos, com defini¢do de suas respectivas funcdes e atribuicdes, caso a

caso;

Namero de funciondrios publicos (administrativos, técnicos e operacionais, de
nivel superior, médio e basico, caso a caso) diretamente envolvidos com a
realizacéo das diversas atividades de limpeza urbana;
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VI.

VII.

VIIIL.

NUmero de trabalhadores (administrativos, técnicos e operacionais, de nivel
superior, médio e basico, caso a caso) vinculados a empresas (publicas ou
privadas) contratadas pelo Municipio especificamente para a realizagdo de
atividades de limpeza urbana, ou detentoras de concesséo para a exploracdo de
atividades dessa natureza;

Discrimina¢do dos instrumentos legais (inclusive cddigos de posturas e
regulamentos especificos) diretamente relacionados a realizacdo das diversas
atividades de limpeza urbana;

Discriminacdo dos custos atuais, diretos e indiretos, de realizacdo dos diversos
servicos de limpeza urbana no territério municipal, inclusive no que diz respeito a
remuneracdo média mensal de empresas contratadas para essa finalidade pelo
Municipio;

Explicitacdo da existéncia de procedimentos de cobranca de taxas e tarifas
diretamente associadas a prestacdo de servicos, regulares ou eventuais, de limpeza
urbana pelo Municipio, de forma direta ou indireta;

Discriminacdo do indice médio atual de inadimpléncia no efetivo pagamento de
taxas relativas a prestagdo de servicos regulares de limpeza urbana;

Explicitagdo da eventual cobranca, pelo Municipio, de servicos eventuais de
coleta, transporte, tratamento e/ou destinagdo final de residuos sélidos especiais
prestados pelo mesmo (residuos de construcdo e demoligdo, residuos de servigos
de saude privados, etc.), com discriminacdo dos valores unitarios cobrados, caso a
caso;

Discriminacdo do indice médio atual de cobertura com cada um dos diversos
servigos regulares de limpeza urbana prestados, direta ou indiretamente, pelo
Municipio, em termos de percentual estimado da populacdo urbana;

Caracterizagdo suméria das associagBes e/ou cooperativas de catadores atuantes
no territério municipal, com discriminagdo do nimero atual de seus integrantes e
explicitagdo da existéncia de instrumentos formais de cooperacdo entre as mesmas
e 0 Municipio.

Evolucdo populacional previsivel

O dimensionamento da capacidade volumétrica minima dos aterros sanitarios a serem
projetados (tendo em vista a vida Gtil de referéncia de 30 anos), bem como da capacidade
de processamento das demais unidades de processamento previstas no projeto a ser
elaborado, dependerd essencialmente das projecdes de evolugdo futura previsivel da
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populacdo residente em cada um e no conjunto dos Municipios a serem beneficiados com
esses empreendimentos.

Por conseguinte, essas projegdes deverdo, obrigatoriamente, ser feitas com base em dados
atuais e relativos ao passado recente, tdo exatos quanto seja possivel; e em critérios
consistentes de sua evolugdo futura previsivel, a luz das tendéncias observadas através da
comparagao daqueles.

Entende-se que esses estudos deverdo ter como base essencial os dados oficiais dos Gltimos
Censos Populacionais, bem como da Gltima Estimativa da Populacéo, feitos pelo IBGE,
respectivamente em 2000 e em 2009. Acessoriamente, essa base de dados podera ser
complementada por estudos populacionais especificos, de carater local ou regional e
realizados sob a responsabilidade de outras entidades, publicas ou privadas.

As projecOes futuras, por sua vez, deverdo preferivelmente ser feitas com base na
metodologia desenvolvida pelo mesmo IBGE para estudos dessa natureza, devendo ser
traduzidas em curvas que abranjam o horizonte temporal futuro desejivel de 30 anos
(minimo de 20 anos).

Nos contextos especificos em que seja significativa, deverd ser levada na devida conta a
populacdo flutuante, com base tanto em informacgdes a serem coletadas junto a entidade
oficial de fomento ao turismo do Estado, quanto da investigacdo do nimero atual de leitos
existentes em hotéis, pousadas, casas de veraneio e instalagcdes similares, bem como do
numero de vagas para a instalacéo de barracas e “trailers” em &rea de acampamento.

Estudo da geracéo de residuos sélidos urbanos

Considerando os seguintes parametros:

I Populacdo total a ser beneficiada - definida a partir dos resultados obtidos na
atividade anterior para alcance de 30 (trinta) anos.

. Parametros bésicos para a estimativa da geragao de residuos:

* O nivel de atendimento devera ser de 100% da populagdo urbana, atendendo os
residuos solidos urbanos ao longo do periodo de alcance do projeto, considerando o
crescimento populacional para 30 anos.

» Recomenda-se a utilizagao dos coeficientes de geragdo média “per capita” de residuos
solidos urbanos, de acordo com as faixas de populagdo municipal, conforme tabela a
seguir. No caso da utilizagdo de parametros diferentes, deverdo ser apresentadas as
devidas justificativas técnicas.
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Faixa de Populagéo (habitantes)

Geragao Média per
capita (kg/hab.dia)

Até 15.000 0,60
De 15.001 a 50.000 0,65
De 50.001 a 100.000 0,70
De 100.001 a 200.000 0,80
De 200.001 a 500.000 0,90
De 500.001 a 1.000.000 1,15

Pesquisa e selecdo de glebas para a implantacdo das unidades previstas

O responsével pela elaboracéo do projeto deverd, em conjunto com as prefeituras, realizar
a busca de areas (glebas ou terrenos), pablicas ou particulares, que possuam aptiddo
ambiental, técnica e econbmica para receberem 0s projetos propostos, com 0s seguintes

critérios:

Para Projeto de:

N° Minimo de
Glebas para Analise
das Alternativas

Aterro Sanitério 03
Aterro de Residuos de Construcéo e 02
Demolicao

Unidade de Compostagem 03
Estacéo de Transbordo 02
Central de Residuos 03
Unidade de Triagem 02
Ponto de Entrega VVoluntaria 02
Ponto de Entrega Voluntaria Central 02
Area de Triagem e Transhordo de RCD 02

Deverdo ser priorizadas ainda areas que contenham condicfes locacionais e ambientais
propicias para atenderem a unidades operando conjuntamente em uma Central de

Residuos.

As glebas selecionadas deverdo possuir area minima de acordo com a tabela a seguir:
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Area Minima por Gleba
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Até 2.000 01 0,5 300 1100 | 11 300 300 750 1.500
De 2.001 a 5.000 02 0,5 300 1.100 | 21 300 300 750 1.500
De 5.001 a 10.000 04 1,0 500 1.100 | 41 300 300 750 1.500
De 10.001 a 20.000 06 2,0 1.000 1.100 | 6,2 500 500 1.000 | 1.500
10, 1.500

De 20.001 a 50.000 10 3,0 2.500 1.100 3 500 500 1.000

De 50.001 a 100.000 20 6,0 6.000 1.100 | 21 500 500 1.000 | 1.500
De 100.001 a 150.000 25 8,0 9.000 1.100 | 26 750 750 1.000 | 1.500
De 150.001 a 250.000 35 9,0 17.000 1.100 | 37 750 750 1.000 | 1.500
De 250.001 a 500.000 55 15,0 33.500 1.100 | 59 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.500
De 500.001 a 750.000 95 25,0 65.000 1.100 | 100 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.500

Nesta fase de pesquisa e selecdo de glebas potencialmente utilizaveis para a implantacéo
das unidades previstas no projeto a ser elaborado, ndo esti prevista a realizagdo de
levantamentos topograficos, mas, tdo somente, a observacdo criteriosa das caracteristicas
de cada gleba identificada, observagéo essa a ser feita por profissionais experientes e
formalmente habilitados para a execugéo de atividades dessa natureza.

A critério do responsavel pela elaboracdo do projeto, a investigacdo de campo para essa
pesquisa poderd ser precedida da andlise de dados secundarios disponiveis, tais como
mapas geoldgicos e hidrogeoldgicos, mapas de declividades, etc. Deverdo ser feitas apenas
as caracterizagBes do subsolo das glebas a serem analisadas com base no seguinte critério:

I Duas sondagens a trado até a profundidade de 6m ou até o impenetravel e 2
ensaios de permeabilidade de solo in situ para cada gleba de aterro sanitério,
aterro sanitéario de pequeno porte e unidade de compostagem.

. Duas sondagens a trado até a profundidade de 6m ou até o impenetravel para cada

gleba de Aterro de Residuos de Construgdo e Demolicdo (RCD), Ponto de entrega
voluntéria central (PEVCentral) e Area de Triagem e Transbordo de RCD (ATT).
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b. Estudos de Concepgéo e Viabilidade das alternativas locacionais com descrigéo
da concepcéo dos projetos com base em pré-dimensionamento das unidades

Consideracdes gerais:

O estudo de concepcéo e viabilidade deverd contemplar a concepcéo, o desenvolvimento e
a selecdo das alternativas, os estudos ambientais e a estimativa de custos da alternativa
selecionada, com a apresentagéo dos anteprojetos.

Parametros de projeto para o dimensionamento das unidades:

A elaboracdo dos estudos devera permitir a comparagdo das diferentes alternativas e
escolha da(s) que melhor se adequar(em) as possibilidades de investimento atuais e futuras.
Devem ser considerados e avaliados os aspectos relacionados as condicionantes e
restricbes ambientais, que permeiam as solu¢Ges de engenharia que vierem a serem
adotadas, tendo-se como base a melhoria da qualidade de vida do homem, fator
preponderante dos empreendimentos;

Concepcdo das alternativas

As alternativas técnicas formuladas deverdo atender as exigéncias técnicas de cada
unidade de maneira completa, integrada e sustentavel baseando-se em conceitos de
comprovada eficiéncia envolvendo as diferentes partes dos sistemas, sob 0s
aspectos técnico, econémico, financeiro e ambiental.

A concepcdo geral das estruturas, obras civis e outros, devera estar fundamentada
no principio da qualidade ambiental, sustentabilidade, simplicidade e de
operacionalidade.

As definigdes devem ser baseadas em comparacdes de alternativas, maximizando o
uso das condigOes naturais locais, bem como das disponibilidades de materiais de
construcdo e da preservacdo ambiental.

As alternativas deverdo ser tratadas em termos de sua composicdo, suas
caracteristicas principais, suas eficiéncias, suas restricdes e aspectos
condicionantes e serem constituidas, pelo menos nos seguintes topicos:

= Plano geral do sistema;
. Enfoque metodoldgico na concepcgdo das alternativas;
= Descricéo das alternativas;

. Localizacdo em relagdo aos hospitais, aeroportos, escolas e demais
instituicBes publicas;

= Sistema de tratamento dos efluentes;
. Localizagdo das jazidas;

. Definigéo do corpo receptor de cada alternativa;
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. Formas e controles das polui¢gBes hidrica, de solos e atmosférica de cada
alternativa;

. Localizacdo estratégica em funcéo da finalidade de cada uma das unidades;

] Condicdes dos acessos.

Desenvolvimento das alternativas

As unidades constituintes de cada alternativa delineada e aprovada deverdo ser
objeto de elaboragdo de anteprojeto, pré-dimensionamento e estimativa de custos.
Nas definicOes da localizacdo das unidades, deverdo ser considerados os aspectos
do incobmodo da populacéo, pela proximidade e os efeitos causados pela existéncia
de maus odores e ruidos.

Os custos das medidas para mitigar os impactos negativos e monitoramento, entre
outros, deverdo ser considerados nas estimativas de custos de cada alternativa.

As alternativas deverdo estar caracterizadas, sem estar limitada, em uma planta
geral do municipio, com os seguintes aspectos:

a.  Conteldo:
= Areas abrangidas pelos projetos;
= Areas ocupadas pelas unidades;
= Hidrografia;
= Geologia;
» Unidades existentes do sistema municipal de residuos sélidos urbanos;
= Nucleos urbanos;
= Acessos.
b.  Anteprojeto:
= Concepgéo da unidade;
» Residuos recebidos pela unidade;
= Terraplenagem;
= Sistema de impermeabilizagéo;
= Sistema de drenagens de lixiviados e gases;
= Sistema de drenagem pluvial;
= Sjstema de tratamento de lixiviados;
= Operacéo;
= Pontos de monitoramento.
Indicacéo das jazidas de solos argilosos, pedreiras e unidades de britagem;

Indicacdo do corpo receptor, conforme especificagcbes técnicas constantes
neste manual.
As obras civis da(s) alternativa(s) escolhida(s) serdo desenvolvidas nesta fase até o
nivel de anteprojeto, assim como os servicos identificados, com o propésito de
serem quantificados e orgados os custos de investimento, operacdo e manutengio
do empreendimento.
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Avaliacdo Ambiental

As andlises ambientais das alternativas subsidiardo a escolha da alternativa de
projeto a ser implantada do ponto de vista técnico-econbémico, social e ambiental,
devendo:

a.  Avaliar os impactos ambientais da intervengdo, as medidas mitigadoras e
compensatorias para minimizagao dos impactos negativos identificados;

b.  Determinar a intensidade dos diferentes impactos ambientais da intervencao,
se irrelevante, moderado ou significativo.

Deverdo ser avaliados os principais aspectos ambientais de cada alternativa, a
seguir relacionadas:

. Interferéncia em areas protegidas por lei (&reas de preservagdo permanente,
parque e reservas, areas de protecdo ambiental), &reas indigenas, de interesse
ecoldgico ou cultural, dreas com fragilidade ambiental e/ou intensamente
utilizadas;

= Problemas localizados, decorrentes das obras civis, incluindo a necessidade
de realocacdo de familias e de problemas especificos de producéo de odores
proximos a area urbana.

Estimativa de Custos das Alternativas

Os custos de investimentos de cada alternativa serdo feitos a partir do pré-
dimensionamento e anteprojeto das unidades constituintes, por meio do
levantamento dos quantitativos e aplicacdo dos pregos das seguintes fontes de
referéncia: SINAPI nacional, SINAPI regional, composi¢do propria com precos do
SINAPI nacional ou pesquisa de mercado com, no minimo trés consultas, o que for
menor dentre todos.

Nos casos de custos de servi¢os que ndo estejam contemplados no SINAPI, podera
ser utilizado comparativo de custos para unidades de sistemas analogos, desde que
tenha comprovada eficiéncia e adaptadas para as condigdes regionais, citarem a
fonte e forma de obtengéo.

Deverdo ser considerados os custos para implantagdo de infra-estrutura bésica, tais
como: energia elétrica, abastecimento de 4gua, rede de esgotos, acessos, etc.

As éreas a desapropriar deverdo ter seus custos levantados, criteriosamente, com
base em consulta de precos do mercado imobiliario local, de acordo com as normas
vigentes.
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Comparacdo e Selecdo de Alternativas.

Os custos de cada alternativa deverdo ser apresentados em termos econdémicos. Os
custos de investimentos deverdo ser discriminados em mao de obra ndo qualificada,
mao de obra qualificada, materiais, equipamentos importados, equipamentos
nacionais e outros. Nos custos de operacdo, a componente energia elétrica também
deveréa ser apresentada em termos econdmicos.

A alternativa de solucéo selecionada devera corresponder aquela de minimo custo.

Nesta fase devera ser apresentada uma Planta Geral do Sistema no formato Al, em
escala compativel para que todos o0s municipios contemplados estejam
representados, com a &rea de abrangéncia dos projetos e a localizacdo de cada uma
das unidades com suas respectivas coordenadas geograficas e subareas de
abrangéncia, principais rodovias, aeroportos, hospitais, principais recursos hidricos
e sedes municipais. Deverd conter um quadro com as informacdes de abrangéncia
de cada unidade (municipios, populagéo, tipo e quantidade de residuos).

C. Servicos de Campo nas glebas selecionadas (topogréaficos e geotécnicos)

Este item refere-se aos levantamentos detalhados topogréafico, geotécnico, hidrogréfico,
jazidas, laboratorios e acessos, nas glebas selecionadas, para subsidiar a elaboragdo dos
projetos basicos, executivos e estudos ambientais, necessarios a efetiva implantagdo do
empreendimento.

No caso especifico dos aterros sanitarios (de quaisquer portes), esses servigos abrangerdo,
obrigatoriamente, a identificagdo e caracterizagdo das jazidas de materiais naturais a serem
utilizados na conformacdo das respectivas camadas impermeabilizantes, bem como para o
capeamento das células diérias de residuos e para o capeamento final do macico acabado,
trecho a trecho, caso a configuragdo topogréfica da gleba e/ou a natureza intrinseca dos
solos existentes na mesma impegcam sua utilizagdo para alguns ou todos esses
componentes, ou seja, quantitativamente insuficientes para essas finalidades.

Levantamento topografico plani-altimétrico

Levantamento criterioso e detalhado das caracteristicas morfologicas da gleba
selecionada, em todas as suas feicOes, a ser feito preferencialmente com o emprego
de estacdo total e a ser apresentado por meio de curvas de nivel espagadas entre si
de, no mé&ximo, 1m, com precisa caracterizacdo ao menos dos limites fisicos da
gleba, da eventual localizagdo de macigos arboreos a serem preservados e de corpos
d’4gua eventualmente existentes em seu entorno (ou na propria gleba), bem como

da posicdo relativa da(s) via(s) existentes que possibilitem o acesso a gleba
selecionada propriamente dita.
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Investigacdo geotécnica

Conjunto de estudos de caracterizacdo das diversas camadas do subsolo da gleba,
quer através da execucgdo e analise técnica de furos de sondagem (a percussdo, de
conformidade com os procedimentos normatizados de execugdo do *““standard
penetration test / SPT”, eventualmente complementadas por sondagens a trado),
quer através de ensaios laboratoriais em amostras retiradas das diversas camadas
sub-superficiais. As sondagens a percussao serdo, em principio, restritas as glebas
em que esteja prevista a implantacdo de aterros sanitérios (de quaisquer portes), ou
de aterros de residuos da construcéo civil.

Excepcionalmente, podera ser necesséria a realizacdo de investigaces geotécnicas
dessa natureza em glebas nas quais esteja prevista a execucdo de outros tipos de
unidades de processamento de residuos sélidos (tais como unidades de triagem de
reciclaveis de maior porte), em situagBes especificas e em funcdo de exigéncias
ditadas pelo calculo estrutural de suas fundacdes.

Os ensaios laboratoriais referem-se ao estudo dos materiais componentes do solo
subsuperficial da prdpria gleba, assim como de areas externas de empréstimo; e
deverdo ser executados por empresa especializada de geotecnia.

Os objetivos desses ensaios consistem em definir sua capacidade de suporte, como
base do macigo do aterro; assim como sua eventual aptiddo para uso, como
matérias primas, para a conformagdo do selo impermeével para a base do aterro, e
das camadas de capeamento do mesmo, diario e final.

O estudo em questdo abrangera duas etapas distintas e subsequentes, a saber:

a. Execucgdo de sondagens a trado, a distdncia méxima de 1m no entorno dos
pontos discriminados para a sondagem do subsolo, com coleta e
acondicionamento adequados de amostras dos diversos tipos de solos
encontrados até o horizonte de 4m abaixo da superficie em cada ponto, de
conformidade com a normalizacéo técnica brasileira pertinente a essa matéria;

b. Execucdo, em laboratorio especializado, dos ensaios geotécnicos acima
discriminados [de caracterizagdo, de resisténcia e de permeabilidade], com as
amostras dos diversos tipos de solos extraidas na etapa (a).

Obs.: Tendo em vista os objetivos especificos dos ensaios acima discriminados,
deverdo os mesmos ser realizados segundo a metodologia prescrita pela Norma
Internacional AASHTO T-180, que trata da aplicacéo de energia de compactacéo
equivalente a0 maximo adensamento possivel para os solos estudados.
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d. Caracterizacdo preliminar da qualidade das &guas superficiais e subterraneas

Esse servico de campo especifico consiste na adequada coleta, na gleba e em seu entorno,
de amostras das aguas do freatico (preferivelmente, quando da execucdo dos furos de
sondagem acima discriminados) e das &guas superficiais (no corpo receptor dos efluentes
tratados do empreendimento a projetar), de maneira a possibilitar a caracterizagdo de sua
qualidade original, antes que venham a ser eventualmente afetadas (positiva, ou
negativamente) pelo referido empreendimento.

A realizacdo dessas atividades, de maneira similar ao acima discriminado com relagdo aos
ensaios laboratoriais de geotecnia, também pressupde duas fases distintas e subsequentes, a
saber:

a. Coleta, acondicionamento e identificacdo das amostras, em campo, por
profissional qualificado e de conformidade com as normas técnicas da ABNT
que regulamentam esses tipos de atividades;

b. Analise (quimica e bioguimica) das amostras coletadas, em laboratério
especializado, de maneira a caracterizar os parametros relativos a:

. DBO5 (demanda bioquimica de oxigénio)
. DQO (demanda quimica de oxigénio)
.pH

. alcalinidade de bicarbonato

1

2

3

4

5. condutividade
6. cor aparente
7. s6lidos totais
8. nitrato

9. sulfato

10. fosfato

11. metais (ferro, manganés, zinco e cromo)
12. coliformes totais e fecais

13. estreptococos fecais.

Também neste caso, a realizacdo desses estudos especificos estard restrita as glebas em que
esteja prevista a execugdo de empreendimentos em que seja significativo o potencial
poluidor de efluentes liquidos, tal como nos casos da remediagdo de “lix6es” de médio ou
grande porte, da implantacdo de aterros sanitarios (de quaisquer portes), ou de aterros de
residuos da construcéo civil, ou de unidades de compostagem, ou de centrais de residuos.
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e. Elaboragéo dos Estudos Especificos Ambientais

Estudos e respectivos documentos técnicos necessarios e suficientes para a obtencéo da
licenca prévia (ou de localizacdo) e da licenca de instalagdo de cada um dos
empreendimentos previstos.

Os estudos ambientais especificos deverdo ser elaborados apenas para 0s projetos das obras
do sistema de gerenciamento integrado dos residuos sélidos que necessitam de
licenciamento ambiental, conforme exigéncia dos 6rgdos ambientais Estaduais, tais como:
EIA/RIMA, RTVA, PRAD, etc.

Necessariamente deverdo ser realizados os estudos ambientais especificos para os aterros
sanitarios e para as unidades de compostagem. Para as atividades que o 6rgdo ambiental
estadual ndo exigir os estudos ambientais, estes ndo deverdo ser elaborados.

A elaboracdo dos estudos ambientais deverd seguir as diretrizes dos 6rgdos ambientais
competentes para cada um dos Estados atendidos.

Para a elaboracdo dos estudos ambientais, devera ser prevista uma inspecao de campo por
uma equipe multidisciplinar para avaliar ambientalmente a gleba selecionada. Esta equipe
devera realizar os servigos de coleta de informacbes conforme as exigéncias do 6rgdo
ambiental Estadual.

A base dos estudos ambientais objetivando o licenciamento é o atendimento & legislacéo
ambiental federal e estadual relativa ao licenciamento de obras de residuos sélidos. Para
tal, o empreendimento deverd ser caracterizado quanto ao seu porte e o seu potencial
poluidor.

Os estudos ambientais deverdo focar objetivamente o atendimento as exigéncias de
licenciamento dos 6rgdos ambientais federais e estaduais, conforme o porte, o potencial
poluidor e localizacdo do empreendimento, integrando as informagBes secundérias
disponiveis sobre 0 meio socioecondmico e ambiental com informac6es do projeto e dados
obtidos no campo. Para tal, o responsével pelo estudo dever4 demonstrar conhecimento
sobre tais exigéncias dos 6rgdos ambientais e de recursos hidricos, considerando o porte
dos empreendimentos objeto de elaboragéo de projetos bésicos.

O requerimento de licenciamento ambiental das unidades, pagamento de taxas e
acompanhamento administrativo junto aos 6rgdos ambientais sera realizado diretamente
pela contratante do projeto ou por meio de empresas contratadas para tal fim.

As informagOes técnicas devem ser traduzidas em linguagem acessivel ao publico em
geral, ilustrado por mapas em escalas adequadas, quadros, gréficos e, se necessario, outras
técnicas de comunicagdo visual, de modo que se possa entender claramente as vantagens e
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desvantagens do Projeto, bem como todas as consequéncias ambientais de sua
implementagao.

Regulamentacdo Aplicavel

Deverdo ser considerados todos os dispositivos legais em vigor em nivel federal,
estadual e municipal, referente a utilizagdo, protecdo e conservagdo dos recursos
naturais, ao uso e ocupacéo do solo, e dos recursos hidricos. Em especial, deveréo
ser consideradas as Resolucdes CONAMA 01/86, 237/97, 303/2002, 307/02,
404/08 e a legislagdo ambiental, procedimentos e/ou orientagdes do 6rgdo
ambiental e de recursos hidricos estadual em cujo territorio se prevé a instalacéo do
empreendimento.

Os estudos ambientais deverdo ser elaborados por uma equipe multidisciplinar que
serd responsavel tecnicamente pelos mesmos. Desta forma, os estudos deverdo
constar 0s nomes, assinaturas originais, nimero de matricula profissional e
anotacdo de responsabilidade técnica no devido conselho.

4442 ELABORACAO DOS PROJETOS BASICOS

O projeto béasico compreende o conjunto de elementos necessarios e suficientes, com
nivel adequado de precisdo, para caracterizar a obra, servico ou complexo de obras e
servigos da alternativa selecionada no Estudo de Concepgéo, quando houver, devidamente
analisado e aprovado pelos 6rgdos fiscalizadores. O nivel de detalhamento requerido
nesta etapa é aquele que possibilite a avaliagdo mais exata do custo do empreendimento e
que sirva de subsidio para: a elaboragdo adequada do Projeto Executivo e do processo
licitatorio; a obtencdo da posse das areas necessérias e das licengas ambientais.

Os componentes de um Projeto Basico e seus documentos complementares séo:

a) Memorial Descritivo e Justificativo

Documento que deve descrever as caracteristicas da area de intervencdo
(localizagdo geogréafica; condi¢bes sanitarias; dados do sistema atual;
caracteristicas socioecondmicas e de saude; projecdes de populacdo baseadas em
metodos comprovadamente eficazes etc.), apresentar informagdes do sistema
projetado e suas partes, descrevendo sua forma de implantacdo, materiais
utilizados e quaisquer outras informagdes relevantes que possibilitem perfeita
compreensdo do sistema. Deve conter, ainda, as justificativas para a adocéo
daquela concepgéo.

b) Memorial de Célculo

Documento ou conjunto de documentos que apresenta(m) detalhadamente, e de
forma organizada, os pardmetros adotados e metodologias de célculo para o
dimensionamento do sistema. Deve conter: detalhamento dos calculos, com
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tabelas de parametros e formulas; estudos técnicos; referéncias bibliograficas;
indicacdo das ferramentas de calculo utilizadas (softwares ou outro); memdria de
célculo da quantidade de materiais e servicos.

c) Desenhos Técnicos e de Situacdo

Sd documentos gréficos, como plantas e cortes, que devem ilustrar
adequadamente: a localizagdo e o tracado de todos os elementos do sistema atual
e a ser construido, diferenciando-os, e as respectivas abrangéncias; os pontos
notaveis da regido; os canteiros de obras; detalhes de pecgas, equipamentos e
dispositivos.

d) Planilha Orgamentaria

Documentos que ilustrem de forma clara o custo unitério e o custo global dos
materiais e servicos necessarios para completa execucdo do empreendimento,
levando em consideracéo possiveis divisdes em etapas de implantacéo do sistema
e seus respectivos quantitativos.

e) Cronograma Fisico-financeiro

Documento de planejamento, elaborado antes da execugdo, que demonstra com
clareza a evolucéo fisico-financeira da implantacdo das obras e considerando
eventuais dificuldades, podendo ser dividida em etapas.

f) Documentos complementares

Relatdrios de estudos e levantamentos Topograficos e Geotécnicos, relatorios de
Estudos Ambientais e outros documentos necessarios para elaboracdo do Projeto
e obtencdo de licengas.

Ao final da etapa de elaboracdo do Projeto Bésico, devem ser considerados, ainda, os
seguintes itens, relativos aos seus componentes:

a) Incluir todos os estudos, resultados, e o que for necessario a elaboragao dos
mesmos. Deverdo conter, alem das informagdes, desenhos, graficos e anexos que
forem necessérios a analise;

b) Observar que em todos os pontos do projeto basico, seja nas defini¢des do
sistema, no dimensionamento ou no detalhamento, o principal aspecto que se deve
atender nas avaliagbes, além da verificacdo da viabilidade técnica, social e
ambiental, o da obtengdo da maxima eficiéncia econdmica e financeira;

C) Atender as prescri¢des contidas nas Normas Técnicas da ABNT e, no que
esta for omissa, serd permitida a utilizagdo de normas estrangeiras ou métodos
consagrados pelo uso, quando devidamente aprovados pelos Orgdos técnicos
envolvidos.
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Com base nos componentes previstos para o projeto basico, este deverd contemplar, no
minimo, os elementos mencionados a seguir:

VI.

VII.

4443

Memorial descritivo com dimensionamento e memoria de célculo, com base em
metodologias consagradas para o tema, de todos os elementos que compdem o
projeto;

Planilha de custos atualizada contemplando os custos de implantacdo, operagdo e
encerramento, gerais e para cada uma das unidades, com base em composigdes do
SINAPI;

Cronograma fisico-financeiro apresentando as etapas do projeto (implantacéo,
operacdo e encerramento) para cada uma das unidades e célula de aterro sanitéario
contempladas no objeto deste pleito;

Em todos os documentos e elementos graficos do projeto deverd ser apresentado o
nome, a categoria profissional e o numero do registro do Conselho Profissional do
responsavel técnico pelo projeto incluindo o numero da Anotacdo de
Responsabilidade Técnica;

Projeto grafico, contendo os desenhos necessarios, em escalas compativeis com as
dimens@es da obra em perfeitas condi¢des de leitura dos textos e cotas, contendo
plantas baixas, cortes e detalhes dos elementos de projeto.

Planta Geral do Sistema no formato Al, em escala compativel para que todos os
municipios contemplados estejam representados, com a area de abrangéncia dos
projetos;

Localizagdo de cada uma das unidades com suas respectivas coordenadas
geograficas e subareas de abrangéncia, principais rodovias, aeroportos, hospitais,
principais recursos hidricos e sedes municipais. Devera conter um quadro com as
informagBes de abrangéncia de cada unidade (municipios, populacdo, tipo e
quantidade de residuos).

ELABORAGCAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS

A elaboracéo dos Projetos Executivos compreendera a execucdo de servicos de escritorio,
necessarios para detalhar e complementar os Projetos Béasicos, ap0s as suas respectivas
aprovagdes, devendo fornecer o projeto executivo completo, coerente com 0 projeto
basico, as condi¢Bes topograficas, geotécnicas do local de implantagdo e condicionantes do
licenciamento ambiental contendo os elementos indispensaveis e perfeitamente definidos,
acompanhados de meméria de calculos e descri¢do detalhada, de forma a torna-los auto-
explicativos, possibilitando a perfeita compreensdo do funcionamento do sistema e das
obras, devendo:

a) Incluir todos os estudos, resultados, e o que for necessario a elaboragéo dos
mesmos. Deverdo conter, aléem das informacdes, desenhos, graficos e
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anexos que forem necessarios a analise;

b) Atender as prescricdes contidas nas Normas Técnicas da ABNT e, no que
esta for omissa, sera permitida a utilizacdo de normas estrangeiras ou
metodos consagrados pelo uso, quando devidamente aprovados pelos
6rgdos técnicos envolvidos.

Os projetos executivos deverdo contemplar todos os elementos dos projetos basicos
detalhados e complementados com os elementos mencionados a seguir:

Projeto Arquitetdnico Urbanistico

Visando a funcionalidade e a economia, privilegiando a aparéncia da construcao,
deverdo ser apresentadas todas as plantas baixas, cortes, fachadas e demais detalhes
necessarios ao entendimento dos elementos a construir, na escala 1:50. As plantas e
fachadas apresentadas deverdo conter indicagbes dos materiais de acabamento de
paredes e pisos.

O projeto urbanistico deverd4 proporcionar uma perfeita integracdo das areas
adjacentes e constard de plantas de drenagem, acessos, estacionamentos,
ajardinamentos, acabamentos, indicacdes de movimentos de solo necessarios,
discriminagdo da vegetacdo a ser plantada e dos materiais a serem empregados na
pavimentag&o.

Projeto de Construgéo Civil

Contendo os elementos construtivos dos projetos arquitetonicos detalhados em
plantas e cortes, de modo a ndo deixar ddvidas para sua execucao.

Deverdo ser estudadas e projetadas as transposi¢Oes de interferéncias com
ferrovias, rodovias, grandes avenidas, etc., com os detalhes construtivos
necessarios, obedecendo-se as exigéncias dos demais Orgdos envolvidos. Os
resultados das investigacOes geotécnicas, serdo utilizados para a definicdo e o
detalhamento das fundagdes das unidades do sistema.

Recomenda-se cuidado especial na especificagdo dos pisos, internos e externos, que
sofrerdo maior requisicdo de uso, quer por cargas concentradas, quer pela
constancia de trafego de veiculos pesados. Recomenda-se também a limitagdo de

eventuais rampas para acesso dos veiculos & inclinacdo < 10% em relacdo a
horizontal.

Projeto das Instalagdes Hidréulicas, Sanitérias, Pluviais e de Ventilacdo

Constituido de memorial descritivo e de calculo, planta e cortes, de acordo com as
normas da ABNT, inclusive perspectiva isométrica, com indica¢des de diametros,
comprimentos, pegas e conexdes, contendo:
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. Projeto para esgotamento dos drenos do piso das construgdes.

. Projetos de instalagbes de ventilagdo forcada para os compartimentos
fechados abaixo do nivel do terreno, que sejam visitaveis;

. Projetos de drenagem pluvial de todas as areas especiais, onde serdo
implantadas unidades do sistema;

. E desejavel a adogdo de solugbes minimizadoras de iluminagio e ventilacio
artificiais, o uso de materiais de construcdo com menor contetdo energético
intrinseco, o uso de solugBes minimizadoras do consumo de energia elétrica
(aquecimento solar) e consumo de agua potéavel (reuso de &gua de chuva), nas
regibes onde estas Ultimas solugdes sejam de impacto significativo.
Recomenda-se 0 preenchimento das quinas reentrantes entre paredes com
argamassa forte, em forma de boleado.

Projeto Elétrico

Abrangendo os projetos das instalacbes prediais de luz e forga, das linhas de
transmisséo, das subestagdes abaixadoras, geradores de emergéncia, cabines,
quadros de controle, protecdo, comando, alimentacdo dos motores elétricos,
inclusive automagéo das estacdes elevatorias e dos equipamentos que se fizerem
necessarios, da iluminacdo das areas externas e urbanizadas, etc., atendendo, além
das normas da ABNT, as da concessionaria de energia, devendo:

a) Apresentar 0os memoriais descritivos com explicativo da metodologia
adotada para os calculos, folhas de dados, desenhos, especificagdes,
relagbes de materiais, equipamentos e or¢camentos detalhados, para todos os
projetos.

b) Aprovar o projeto elétrico, na concessionaria de energia. A empresa
contratada para a elaboragdo do projeto elétrico serd responsével por todos
esclarecimentos, ajustes e correcdes que se fizerem necessérias;

C) Apresentar os desenhos, em escalas, no minimo, de 1:50;

d) lluminacdo e distribuigdo de energia, contendo:

. Malhas de terra e sistemas de protecdo contra descargas atmosférica,
com:

. Quadros de distribuicdo de luz (QDL), distribuicéo de forca (QDF),
comando dos motores (QCM) e outros centros distribuidores de energia.

. Linhas de Transmissdo e Subestacbes contendo: célculos,
dimensionamentos e desenhos, em planta e perfil, de rede ou linha de
transmissdo ou distribuicdo de energia, em tensdes acertadas com a
concessionaria de energia, desenhos e detalhes das estruturas.

Projeto Estrutural

Com os célculos, detalhes e especificagcdes suporte e funcionalidade as estruturas e
dispositivos componentes que fardo parte do sistema, com 0 nome, assinatura e
nimero do CREA do engenheiro responséavel pelo projeto. Serdo necessarios:
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VI.

a) Planta baixa, cortes e detalhamentos de formas e armaduras;

b) Quadro resumo de seus respectivos tipos e posicoes;

C) Quantitativo de formas em m2 , e concreto em m3;

d) Resisténcia (Fck) do concreto em MPa a 28 dias;

e) Resisténcia (Fck) e classe do ago;

f) Blocos de ancoragem;

)] Os desenhos e detalhes deverdo ser executados em escala conveniente,

indicando de maneira clara e precisa, os resultados dos calculos, de acordo
com a norma NBR-7191 (NB-16);
Na memoria de calculo deverd conter as justificativas, o0s critérios e as
consideragdes adotadas no dimensionamento, referenciando livros e autores para as
formulas.

Deveréo ainda ser fornecidos os seguintes itens:

. Locagdo e definicdo de cargas provenientes dos equipamentos
existentes e a implantar (conjuntos elevatorios, veiculos, prensas, e outros);

" Cargas distribuidas e cargas concentradas que atuam sobre as
estruturas e que sdo transmitidas as fundagoes;

= Cargas de vento, quando ocorrerem e merecerem ser consideradas,
principalmente para as unidades que necessitem de grandes galpdes.

Plano de monitoramento Ambiental

Este plano deverd ser elaborado para as unidades de aterro sanitario, compostagem
e remediacdo de lixdes, que deveréd atender o monitoramento temporal e espacial,
das &guas subterraneas, aguas superficiais e liquidos lixiviados.

. 12 etapa do plano: Identificar e qualificar as caracteristicas dos
mananciais hidricos superficiais e subterrdneos, em pontos especificos de
monitoramento, antes do empreendimento.

. 2% etapa do plano: Acompanhar a variacdo dos parametros ao longo
da vida atil da unidade. Em geral isto ocorre na operagdo do
empreendimento.

. 32 etapa do plano: Acompanhar a variagdo dos parametros ap6s o
encerramento da operagéo da unidade.

a) Lixiviados:
Parametros: 1.pH; 2.Dureza; 3.Fo6sforo Total; 4.Nitrogénio Total de
Kjeldahl; 5.Sulfetos; 6.Aluminio; 7.Béario; 8.Ferro Total; 9.Manganés,
10.Cadmio; 11.Chumbo; 12.Cianetos; 13.Cobre; 14.Cromo Total;
15.Mercurio; 16.Niquel; 17.Zinco; 18.Surfactantes; 19.Demanda Quimica
de Oxigénio; 20. Demanda Bioquimica de Oxigénio — 5 Dias; 21.S6lidos
Suspensos Totais; 22.Fendis; 23.Nitratos; 24.Coliformes Totais
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VII.

VIl

b) Aguas subterraneas:

Devera ser prevista a construcdo de pocos de monitoramento de aguas
subterraneas, com base na NBR 13895/97 “Construcdo de pogos de
monitoramento e amostragem”, sendo no minimo 4 unidades: um a
montante e 3 a jusante para as unidades de aterro sanitario, compostagem,
aterro de RCD, ASPP e remediacgao.

Parametros: 1.Alcalinidade Total; 2.Aluminio; 3.Bario; 4.Cadmio;
5.Chumbo; 6.Cloretos; 7.Cobre; 8.Coliformes Fecais; 9.Coliformes
Totais; 10.Condutividade; 11.Contagem de Bactérias Heterotroficas;
12.Cromo Total; 13.Demanda Bioquimica de Oxigénio (5 Dias, 200C);
14.Demanda Quimica de Oxigénio; 15.Dureza; 16.Ferro Total;
17.Fosfatos; 18.Manganés; 19.Mercurio; 20.Niguel; 21.Nitratos;
22.Nitrogénio Amoniacal; 23.Nitrogénio Orgéanico; 24.pH; 25.Sélidos
Totais a 105 OC; 26.S6lidos Totais Fixos a 5500C; 27.Turbidez;
28.Zinco.

C) Aguas superficiais:
Devera ser previsto no minimo 2 pontos de amostragem nos cursos d’agua
proximos das unidades: um & montante e outro 4 jusante.

Parametros: 1.Demanda Quimica de Oxigénio; 2.Coliformes Totais;
3.Coliformes Fecais; 4.Condutividade; 5.0xigénio Dissolvido; 6.pH;
7.Nitrog1énio Amoniacal; 8.Nitrogénio Organico; 9.Nitratos; 10.Fdsforo
Total; 11.Cloretos; 12.Dureza; 13.Aluminio; 14.Bario; 15.Cadmio;
16.Cobre; 17.Ferro Total; 18.Manganés; 19.Chumbo; 20.Zinco;
21.Mercdrio; 22.Cromo Total; 23.Niquel; 24.Demanda Bioquimica de
Oxigénio (5 Dias, 200C).

Orgamento com planilha de custos detalhada

Baseada em composi¢Ges dos Pregos da Caixa Econdmica Federal — Sistema
Nacional de Pesquisa e Custos e Indices de Construgdo Civil (SINAPI) e na
memoria de célculo, discriminada em implantacdo, operacdo e encerramento.

Apresentar as composicdes de custos que foram utilizadas para determinar os
precos unitarios dos servigos, com as devidas referéncias e com a memdria de
célculo detalhada do levantamento dos quantitativos, inclusive com os parametros
e critérios adotados que compdem o or¢camento.

Relacéo e especificacdes dos Servicos, Materiais e Equipamentos

Detalhando os materiais e equipamentos a serem adquiridos, tais como materiais
elétricos, hidraulicos, bombas, etc., ressaltando a quantidade e detalhes
relacionados com o seu funcionamento. Deverdo ser apresentadas, também, as
especificagbes dos servigos a serem contratados para a execucdo do projeto,
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indicando o material a usar, a sua quantidade, processo executivo e detalhes para a
instalacdo dos equipamentos, inclusive a forma de remuneracdo de cada servigo a
ser executado nas obras.

IX. Manual de Operagéo e Manutengéo

Deve ser objetivo e de facil compreensdo, visando orientar as a¢fes quanto aos
procedimentos operacionais do sistema. Seu conteldo devera abordar, no minimo,
0s seguintes itens:

a)
b)
c)

d)

e)

f)
9)

h)
i)

)

Descricdo sucinta da concepcao do sistema;

Fluxograma dos processos e descri¢do das unidades operacionais;
InstrugBes detalhadas para as partidas iniciais das unidades referentes
a processos de tratamento;

Operacdo das unidades constituintes, indicando as a¢bes necessarias
ao desenvolvimento e rendimento das unidades e/ou equipamentos
eletromecanicos;

Diagrama de deciséo e de procedimentos dos processos operacionais
nas situagdes normais e emergenciais;

Manutencdo preditiva e preventiva das unidades;

Cuidados necessarios para manutencdo da seguranga e higiene do
trabalho;

Procedimentos e parametros das analises laboratoriais;

Procedimentos basicos no caso de acidentes com veiculos, incéndio,
vazamentos de liquidos lixiviados, ruptura de taludes, descarga de
residuos perigosos, entre outros;

Listagem dos 6rgdos publicos, com endereco e nimero de telefone,
para serem acionados no caso de acidentes na unidade.

X. Desapropriagdes

Apresentar a relacdo das desapropriaces necessarias a implantacdo das unidades,
incluindo nesta relagéo:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Nome da propriedade, com area correspondente a desapropriar;
Croquis e planta da &rea em escala conveniente;

Nome do proprietario e seu endereco;

Valor das terras e das benfeitorias;

Coordenadas geograficas ou UTM,;

Memorial descritivo da &rea.

4.45 DOCUMENTOS E NORMAS APLICAVEIS

a)
b)

ResolugBes e normas técnicas especificas do o¢rgdo estadual de
controle e licenciamento ambiental;
Planos diretores, regulamentos especificos e normas técnicas
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VII.
VIIIL.

XI.

)

K)

constantes da legislacdo propria dos Municipios a serem beneficiados
pelos empreendimentos previstos;

Precos da Caixa Econdmica Federal — Sistema Nacional de Pesquisa e
Custos e Indices de Construgdo Civil (SINAPI) — Art. 115 da Lei
11439/2006;

Padrées Técnicos usuais da FUNASA;

Lei de Saneamento Béasico n°® 11.445/2007;

Lei dos Consorcios Publicos n® 11.107/2005;

Decreto n® 6.017/2007 que regulamenta a Lei 11.107/05;

Projeto, operagdo e monitoramento de aterros sanitarios. RECESA -
2007,

Sugestdes para o Projeto dos Galpdes e a Organizacdo da Coleta
Seletiva” - referéncia conceitual bésica a ser consultada no sitio do
Ministério das Cidades (www.cidades.gov.br - Destaque/Programa
Video Conferéncia — PAC Residuos Solidos/Galpdes de Triagem);
Manual “Areas de Manejo de Residuos da Construgio Civil e
Residuos VVolumosos: orientacdes para seu licenciamento e aplicagdo
da resolugdo CONAMA 307/2002” referéncia complementar sobre
licenciamento a ser consultada no sitio do Ministério do Meio
Ambiente (www.mma.gov.br / Recursos Hidricos e Ambiente Urbano
/ Ambiente Urbano / Publicagdes);

“Manual — Manejo e Gestdo de Residuos da Construgdo Civil” -
referéncia conceitual basica divulgada no sitio do Ministério do Meio
Ambiente (www.mma.gov.br / Recursos Hidricos e Ambiente Urbano
/ Ambiente Urbano / Publicagdes).

Na elaboragcdo dos trabalhos deverdo ser observadas as normas da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), resolugdes do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) em especial as seguir relacionadas:

NBR 8418/84 — Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais

perigosos;

NBR 8419/92 - Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos soélidos
urbanos— Procedimento;

NBR 8843/96 — Tratamento de lixo em aeroportos — Procedimento;

NBR 8849/85 — Apresentacdo de projetos de aterros controlados de residuos
solidos urbanos- Procedimento;

NBR 10.004/04 — Residuos s6lidos — classificacéo;

NBR 10.005/04 — Lixiviacdo de residuos — Método de ensaio;
NBR 10.006/04 — Solubilizag&o de residuos;

NBR 10.007/04 — Amostragem de residuos — Procedimento;

NBR 10.157/87 - Aterros de residuos perigosos — Critérios para projeto,
construcao e operagéo — Procedimento;

NBR 11.174/90 — Armazenamento de residuos classe Il ndo inertes e Il —

inertes;

NBR 11.175/90 — Incineragéo de residuos perigosos — padrfes de desempenho —
Procedimentos;
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XII.
XIII.

XIV.
XV.
XVI.
XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.

XXII.

XXII.

XXIV.

XXV.

XXVI.

5

5.1

NBR 12.235/92 — Armazenamento de residuos sélidos perigosos — Procedimento;

NBR 12.980/93 — Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos solidos
urbanos — Terminologia;

NBR 12.807 a 12.810/93 — Residuos de servicos de salde;

NBR 13.221/07 — Transporte de residuos — procedimentos;

NBR 13.463/95 — Coleta de residuos sélidos;

NBR 13.896/97 — Aterros de residuos ndo perigosos - Critérios para projeto,
construcao e operacao;

NBR 15.112/04 — Residuos da construcio civil e residuos volumosos — Areas de
Transbordo e Triagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacéo;

NBR 15.113/04 — Residuos solidos da construcdo civil e residuos inertes —
Aterros — Diretrizes para projeto, implantacéo e operagao;

NBR 15.114/04 — Residuos sdlidos da constrigdo civil — Areas de reciclagem -
Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao;

NBR 15.116/04 - Agregados reciclados de residuos sdlidos da construcéo civil.
Utilizagdo em pavimentagéo e preparo de concreto sem fungéo estrutural;
Resoluggo CONAMA n° 01/86 — Dispbe sobre a Avaliagdo de Impacto
Ambiental;

Resolugdo CONAMA n° 237/97 - Dispbe sobre os procedimentos e critérios
utilizados no licenciamento ambiental;

Resolugdo CONAMA n° 307/02 Dispbe sobre a gestdo dos residuos da
construcao civil;

Resolugdo CONAMA n° 358/05 - Dispde sobre o tratamento e a disposigao final
dos residuos dos servicos de saude;

Resolugdo CONAMA n° 404/08 — Dispde sobre licenciamento de aterro sanitario
de pequeno porte.

EQUIPE TECNICA

EQUIPE CHAVE - PERFIL DOS PROFISSIONAIS REQUERIDOS

Para o desenvolvimento dos trabalhos sugerem-se os seguintes perfis de profissionais:

Coordenador Geral do Projeto, Engenheiro Civil ou Sanitarista, com experiéncia
em elaboragdo de estudos e projetos em abastecimento de agua ou esgotamento
sanitario ou manejo de aguas pluviais ou manejo de residuos solidos, abrangendo,
também, engenharia hidréaulica, hidrologia, engenharia civil, engenharia elétrica,
geotecnia e meio ambiente, no que couber;

Especialista, Engenheiro Civil ou Sanitarista, com experiéncia na area de projetos
de sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotos sanitérios, abrangendo captacéo,
aducdo, bombeamento, tratamento, reservacdo e distribuicdo, e de esgotos
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sanitarios, abrangendo redes coletoras, interceptores, emissarios, estacOes
elevatdrias e estacbes de tratamento;

= Especialista, Engenheiro Civil, com experiéncia na area de projetos de sistemas de
manejo de &guas pluviais, com énfase na utilizacdo de solugbes baseadas no
principio de drenagem urbana sustentével;

= Especialista, Engenheiro Civil ou Sanitarista, com experiéncia na area de projetos
de sistemas para coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagéo final de
residuos sélidos urbanos;

= Especialista, Engenheiro Civil, com experiéncia em hidrologia, para projetos de
sistemas de abastecimento de &gua, esgotos sanitarios e 4guas pluviais;

= Geoblogo, com experiéncia em hidrogeologia e geotecnia para projetos de sistemas
de abastecimento de dgua, esgotos sanitarios e aguas pluviais;

» Engenheiro Eletricista, com experiéncia em projetos elétricos de estagcdes
elevatdrias para sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitério e aguas
pluviais e estacOes de tratamento, para sistemas de abastecimento de &gua, esgotos
sanitarios;

= Engenheiro Civil com experiéncia em projetos de estrutura.

6 ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO

6.1 COMUNICACOES

6.1.1 — Toda a comunicagdo entre a Contratada e o Proponente deverd ser feita por escrito:
as comunicagOes realizadas por telefone devem ser confirmadas, posteriormente, por
escrito.

6.1.2 - O representante do Proponente pode também contactar a Contratada diretamente
para solicitar informacdo adicional relativa a qualquer aspecto da consultoria. A Contratada
deve satisfazer tais requisitos prontamente.

6.2 PLANO DE TRABALHO

6.2.1 No inicio do desenvolvimento dos servigos, a Contratada devera apresentar um
Programa de Trabalho detalhado, estabelecendo as diretrizes a serem seguidas para
implementacdo dos trabalhos nas diversas areas de atuacdo, de forma adequada ao
controle.

Nesse Plano devera ser configurado todo o planejamento dos trabalhos, contextualizacéo
dos estudos e projetos, indicagdo das equipes, seu perfil, a descricdo das atividades com
sua organizagéo, o organograma para os trabalhos, fluxograma e tudo o mais que norteie o
desenvolvimento e acompanhamento dos estudos e projetos.

6.2.2 A Contratada tera ampla liberdade de subdividir os trabalhos em diversos grupos de

atividades que sejam harmonizados num planejamento integrado. Toda a sua experiéncia
devera ser empenhada nesse planejamento.
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6.2.3 O Programa de Trabalho, os cronogramas e fluxogramas referidos deverdo ser
atualizados mensalmente, ou quando se fizer necessario, durante a execugao dos trabalhos.
Para tanto, deve ser utilizado um "software" que permita uma facil atualizacdo do
planejamento.

6.24 A Contratada apresentara um Plano de Qualidade, especifico para os servicos,
descrevendo as diretrizes que serdo seguidas para a execugao das atividades que influem na
qualidade, abordando no minimo:

a) Estrutura Organizacional para a Qualidade;

b) Controle de Documentos;

c) Tratamento de ndo-conformidades;

d) Procedimentos de Inspecéo;

e) Procedimentos de Execucéo e Verificagéo; e,

f) Procedimentos de Validacéo.

6.3 FLUXOGRAMA

6.3.1 Devera ser apresentado um fluxograma para todo o periodo de execucdo dos servigos,
indicando claramente todas as precedéncias, interdependéncias e interrelagbes das
atividades, possibilitando assim, a analise do fluxo continuo das a¢des.

6.3.2 O Fluxograma devera indicar, ainda:
a) Nome e nimero da tarefa;
b) Custos associados a cada atividade ou grupo de atividade (% do valor do contrato);
c) Dias corridos para a realizagao;
d) Previs&o de prazos para concluséo das tarefas;
e) Prazos para anélise, pelo Proponente dos relatorios;
f) Data das reunides;
g) Tempos intermediérios, julgados necessérios e justificados pela experiéncia da
Contratada, para as atividades diretas ou indiretas, relativas ao(s) contrato(s) que
estejam vinculados ao trabalho.

6.4 CRONOGRAMAS
6.4.1 Cronograma Fisico e Financeiro
Com relagéo aos Cronogramas Fisico e Financeiro:

a) O Cronograma Fisico do projeto — deverd demonstrar a participa¢do dos diferentes
setores e tecnicos envolvidos durante as atividades, bem como as datas previstas para
as reunides a serem realizadas com o Proponente;

b) O Cronograma Fisico da obra - devera conter as datas previstas para o término de
cada atividade dos trabalhos, relacionando-as com as datas e valores dos pagamentos
parciais (Cronogramas Financeiros);

c) Os mesmos deverdo ser revistos e ajustados quando da ocasido da assinatura do
contrato, aprovados pelas Partes e anexados ao contrato;

d) A Contratada deverd atualizar os cronogramas a cada apresentacdo de Relatdrio
(Parcial ou Especifico);
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e) Eventuais alteracbes dos cronogramas, mesmo quando aprovadas pelo Proponente,
ndo constituirdo motivo para a prorrogagao da vigéncia do contrato;

f) As modificagdes nos prazos parciais ndo poderdo acarretar mudangas no prazo final
estabelecido e dependem de concordancia do Proponente.

6.4.2 Cronograma de Utilizacao de Pessoal

A Contratada deverd elaborar um Cronograma de Utilizacdo de Pessoal, indicando
claramente o periodo de permanéncia dos membros de sua equipe na execugdo dos
Servigos.

6.5 ANALISE DOS DOCUMENTOS

6.5.1 O Proponente tera o prazo de 10 (dez) dias, contados a partir do dia seguinte ao
recebimento dos relatérios e documentos, para analisd-los. A Contratada apresentard um
cronograma contendo 0s prazos previstos para analise, pelo Proponente, de forma que os
servigos ndo sofram perda de continuidade.

6.5.2 O Proponente ird acompanhar os trabalhos com vistas & otimizacdo dos prazos
anteriormente definidos; dessa forma, os Relat6rios sdo instrumentos gerenciais por meio
dos quais se alcancara tal objetivo.

6.5.3 Os relatorios e documentos ndo aprovados serdo devolvidos para as correcOes e
modificagcdes necessarias, de acordo com as analises a serem encaminhadas a Contratada.
Os mesmos serédo sanados sem custo adicional para o Proponente.

6.5.4 Somente apos a aprovagdo dos documentos pelo Proponente, serdo pagas as parcelas
das faturas pertinentes.

6.6 REUNIOES

6.6.1 Durante o desenvolvimento dos trabalhos havera, entre a Contratada e o Proponente,
necessaria comunicacdo, a fim de facilitar o acompanhamento e a execugdo do contrato.
Para este fim, o Proponente convocara, por sua iniciativa ou da Contratada, quantas
reunides estimar convenientes. A principio, fica estabelecido que serdo realizadas reunides
mensais de supervisdo e acompanhamento.

6.6.2 Nessas reunides, a serem mantidas conforme agenda pré-estabelecida e registrada
mediante ata formalizada, serdo discutidos os problemas surgidos no desenvolvimento dos
trabalhos, sendo que:
a) A Contratada fard exposicbes complementares e especificas sobre o
desenvolvimento dos servigos no que diz respeito aos temas previstos, inclusive acerca
de suas propostas sobre alternativas envolvidas no prosseguimento dos trabalhos, bem
como sobre 0s seus requerimentos de orientacéo;
b) O Proponente comunicara & Contratada as orientagBes necessarias para 0
desenvolvimento normal dos servigos no que se refere as matérias contidas na agenda
da reunido, preferivelmente no decurso desta ou dentro do prazo nela estabelecido;
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c) As reunides mensais deverdo estar previstas no cronograma a ser apresentado e
deverdo ser realizadas apds a entrega dos relatérios e do respectivo prazo de anélise dos
mesmos pelo Proponente;

d) Os custos dessas reunides deverdo estar previstos no valor total do contrato.

6.6.3 As reunides com o Proponente acontecerdo na regido onde serdo desenvolvidos os
trabalhos, com freqliéncia a ser estabelecida entre o Proponente e a Contratada, com no
minimo uma reunido antes do inicio dos trabalhos e uma intermediaria, em que serdo
avaliados os trabalhos até entdo realizados e decididas as revisdes/reprogramacdes das
etapas subsequentes, quando necessario;

6.6.4 A Contratada devera conduzir as reunides de inicio e término da consultoria.

6.7 FISCALIZACAO

6.7.1 A Proponente nomeard uma Equipe de Fiscalizacdo, que atuard sob a
responsabilidade de um Coordenador, para acompanhar e avaliar a execugao dos servicos.

6.7.2 Fica assegurado ao Proponente, e quaisquer outras entidades por ele indicadas e os
orgdos de controle federal, estaduais ou municipais, o direito de acompanhar e fiscalizar 0s
servigos prestados pela Contratada, com livre acesso aos locais de trabalho para a obtengéo
de quaisquer esclarecimentos julgados necessarios a execugdo dos trabalhos.

6.7.3 Equipe de Fiscalizagdo tera plenos poderes para agir e decidir perante a Contratada,
inclusive rejeitando servigos que estiverem em desacordo com o contrato, obrigando-se, a
Contratada, desde j& a assegurar e facilitar o acesso da Equipe de Fiscalizacdo aos servicos
e a todos os elementos que forem necessarios ao desempenho de sua misséo.

6.7.4 Cabe a Equipe de Fiscalizagdo verificar a ocorréncia de fatos para os quais haja sido
estipulada qualquer penalidade contratual. A Equipe de Fiscalizagdo informard o fato ao
setor competente, instruindo o seu relatério com os documentos necessarios.

6.7.5 A Equipe de Fiscalizacdo buscard auxiliar a Empresa Contratada onde for possivel,
no acesso as instituicdes e informacdes necessarias a execucdo dos trabalhos.

6.7.6 A acdo ou omissdo, total ou parcial, da Equipe de Fiscalizacdo ndo eximird a
Contratada de integral responsabilidade pela execugdo dos servigos contratados.

6.8 COORDENAQAO DOS TRABALHOS DA CONTRATADA
6.8.1 Introducgédo

A Contratada deverd manter no local dos servicos, equipes condizentes com 0s mesmos,
com a formaco e a experiéncia necessaria para o desenvolvimento dos trabalhos.
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6.8.2 InstalagOes e Equipamentos

A Contratada deverd ter instalacdes completas em seus escritorios, incluindo veiculo,
mobiliario, materiais de escritorio, equipamentos para emissdo de fotocOpias e copias
heliogréaficas, equipamentos para a execucdo de servicos de campo, aparelhos de
transmissdo de fac-simile, acesso & internet em banda larga para transmisséo de arquivos,
comunicacao por e-mail, voz, etc., microcomputador com "softwares" aplicativos, arquivos
técnicos e todos os demais itens necessarios a operacdo e & manutencdo das equipes que
executardo os servicos, com caracteristicas de agilidade e preciséo.

6.8.3 Procedimentos

O Proponente e a Contratada estabelecerdo, oportunamente, procedimentos detalhados
visando sistematizar o desenvolvimento do contrato, em particular, referentes a:

a) Preparacdo e atualizacdo do Programa de Trabalho;

b) Relatdrios;

c) Reunides;

d) Habilitagdo do Pessoal;

e) Comunicagdes;

f) Fiscalizacéo;

g) Faturamento.

6.8.4 Coordenador do Projeto

Com relagéo a coordenagdo dos trabalhos, a Contratada fica obrigada designar e manter,
até o encerramento do contrato, um responsével pela chefia dos trabalhos, com capacidade
para responder pelas partes técnica e administrativa, bem como para assumir a
representagdo da Contratada perante o Proponente em todos os assuntos relativos &
execugdo dos servicos.

6.9 CONDICOES AMBIENTAIS

6.9.1 A Contratada devera, no decorrer da execucao dos servicos, atender as exigéncias e
recomendacdes que porventura forem feitas pelos Orgdos Ambientais.

6.9.2 A Contratada deverd tomar as providéncias razoaveis para proteger o meio ambiente
dentro e fora do local de execucdo dos servigos, além de evitar danos e aborrecimentos as
pessoas e/ou propriedades privadas ou publicas, bem como obedecer as instrucbes da
Fiscalizagdo quanto a preservacdo do meio ambiente.
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7 CONTEUDO DOS ESTUDOS DE CONCEPCAO E PROJETO
BASICO

O estudo de concepcdo, 0 projeto basico e o projeto executivo deverdo conter, por
municipio/localidade:
» Memobrias descritivas-justificativas;
»= Memorias de calculo;
= Levantamentos topograficos, de cadastramentos e geotécnicos;
= Auvaliagdes e andlises da qualidade de agua;
= Especificagdes Técnicas de materiais e de servicos;
= Orgamentos (separados por unidade operacional, com resumo de cada);
- Descrigéo do Item;
- Unidade;
- Quantidade;
- Preco Unitario; e
- Prego Total.
= Desenhos: Em consonancia com a unidade operacional, conforme descritos nos
itens respectivos, em que serdo apresentados em planta, perfil, cortes, detalhes
construtivos, plantas de locagéo, conforme a situagéo o exija, georeferenciados,
em AUTOCAD, versdo recente abrangendo:
= Projeto Bésico
- Layout do sistema proposto, conjugado com o0 sistema existente: 1:
25.000, 1:10.000 ou 1:5.000, de acordo com o porte do
empreendimento;
- Planta de Situag&o: 1: 5.000;
- Detalhes: 1:2.000 ou 1:1000 horizontal, e 1:200 ou 1: 100 na vertical,
com curva de nivel de metro em metro;
- plantas e cortes: 1: 50 ou 1:100;
= Projeto Executivo;
= Cronograma Fisico-Financeiro de Implantagéo das Obras, contendo:
- Licitagéo;
- Implantacéo das Obras;
* Anexo: Cadernetas e Planilnas de Campo, de Medicbes e das Andlises
Laboratoriais, impressos e em meio digital (CD-ROM).
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