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Descrição:
Estimativa top-down das emissões 

anuais de gases de efeito estufa do 

transporte rodoviário por habitante 

(em termos de CO2 equivalente).

Fonte:
Agência Nacional de Petróleo (ANP

IBGE [Estimativa da população por 

município]

MMA [Inventário Nacional de 
Emissões Atmosféricas por Veículos 
Automotores Rodoviários]

�>�Ã�Õ�>�Ûiâ]� ÕÌ���â>�`��Ãi�`�Ã�`>`�Ã�`i� Ûi�`>�`i� V��LÕÃÌ�Ûi�Ã�
��µÕ�`�Ã�iÌ>������`À>Ì>`�]�}>Ã����>�
�i���i��`�iÃi�®]�`�ÛÕ�}>`�Ã�«i�>�
Ƃ}k�V�>� >V���>��̀ ��*iÌÀ��i��Ƃ *®]�V>�VÕ��Õ�Ãi�>�i��ÃÃK��̀ i��>ÃiÃ�
`i�vi�Ì��ÃÌÕv>��Ã®�«�À��>L�Ì>�Ìi��}
"Ó�iÉ�>L®�`iÛ�`��>��ÕÃ��
`i�V��LÕÃÌ�Ûi�Ã���µÕ�`�Ã°

�Õ�Ì�«��V�Õ�Ãi���Û��Õ�i�`i�Ûi�`>Ã�«iÀ�V>«�Ì>�`i�V>`>�Õ��`�Ã�ÌÀkÃ�
V��LÕÃÌ�Ûi�Ã� >�>��Ã>`�Ã����>���«i��� v>Ì�À�`i�i��ÃÃK��`i�`��Ý�`��
`i�V>ÀL����iµÕ�Û>�i�Ìi� 
"Ó�i®��j`���`i�V>`>�>��]� >ÃÃ�V�>`��D�
µÕi��>�`i�V>`>�Õ��`�Ã�ÌÀkÃ�V��LÕÃÌ�Ûi�Ã]�iÃÌ��>`��>�«>ÀÌ�À�`>��i-
Ì�`���}�>�`����Ûi�Ì?À��� >V���>��`i���ÃÃªiÃ�ƂÌ��ÃvjÀ�V>Ã�«�À�6i�-
VÕ��Ã�ƂÕÌ���Ì�ÀiÃ�,�`�Û�?À��Ã�Óä£Î]�Ƃ���L>Ãi�Óä£Ó]�`������ÃÌjÀ���
`���i���Ƃ�L�i�Ìi°�Ƃ��w�>�]�Ã���Õ�Ãi���Ì�Ì>��`i��Ã�i��Ì�`��«�À�
cada combustível. 

/À>Ì>�Ãi�`i�Õ�>�iÃÌ��>Ì�Û>�Ã��«��wV>`>�>L�À`>}i��Ì�«�`�Ü�®]��>�
µÕ>��Ãi�>«��V>�Õ��v>Ì�À�̀ i�i��ÃÃK���j`���̀ i«i�`i�Ìi�iÝV�ÕÃ�Û>�i�-
Ìi�`��V��LÕÃÌ�Ûi�]��K��V��Ã�`iÀ>�`��iÃ«iV�wV�`>`iÃ�`>�vÀ�Ì>�V�ÀVÕ-
�>�Ìi�`���Õ��V�«���>���`i�v>LÀ�V>XK�]�V>Ìi}�À�>]�v>Ãi�*,"
" 6�
do motor, entre outras).


����v���ÕÌ���â>`>�>�Ûi�`>�`i�V��LÕÃÌ�Ûi�Ã���µÕ�`�Ã�i��Õ���Õ��V�-
«��]�Ài�ÌiÀ>�Ãi�µÕi�i�>��K���iViÃÃ>À�>�i�Ìi�Ài«ÀiÃi�Ì>���V��ÃÕ���
de combustíveis no local.

Os dados levantados apresentam resultados importantes para o mo-
��Ì�À>�i�Ì��`>�i��ÃÃK��`i��>ÃiÃ�`i�vi�Ì��ÃÌÕv>]�º«À��V�«>��V>ÕÃ>�
`��>µÕiV��i�Ì��}��L>�]�µÕi�«�`i�ÌiÀ���«>VÌ�Ã�����i���>�L�i�Ìi�
(aumento do nível dos oceanos, tempestades, aumento da incidên-
cia de pragas), sobre a saúde humana (aumento de doenças infec-
V��Ã>Ã®�i�Ã�LÀi�ÃiÌ�ÀiÃ�Ã�V��iV�����V�Ã]�«À��V�«>��i�Ìi����µÕi�Ãi�
ÀiviÀi�D�>}À�VÕ�ÌÕÀ>�i�>�Ã�ÀiVÕÀÃ�Ã���`À�V�Ã»�
"-/Ƃ]�Óään]�«°�xÓ®°

"� ÀiÃÕ�Ì>`��>«��Ì�Õ�µÕi� v�À>��i��Ì�`�Ã]�>«i�>Ã�i��Óä£{]�£°ÓÈä�
�}
"ÓiÉ�>L��Õ�£]ÓÈ�Ì
"ÓiÉ�>L�>�«>ÀÌ�À�̀ >�µÕi��>�̀ i�V��LÕÃÌ�Ûi�Ã�
no transporte rodoviário nacional.

Indicador 6.2 - Emissões de Gases de Efeito Estufa (GEEs) per capita
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Tabela 12. Emissão de Gases de Efeito por habitante a partir da venda da venda de combustíveis líquidos – Brasil. Fonte: Agên-

cia Nacional do Petróleo, Gás Natural e Biocombustíveis/Elaboração: Ministério das Cidades.

Tabela 13. Emissão de Gases de Efeito Estufa por habitante a partir da venda da venda de combustíveis líquidos – por região. 

Fonte: Agência Nacional do Petróleo, Gás Natural e Biocombustíveis/Elaboração: Ministério das Cidades.
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Poluente 2010 2011 2012 2013 2014

tCO2e/hab £]äÓ� 1,124 1,216 1,222 1,26

Região 2010 2011 2012 2013 2014

Norte £°än£ 1.160 1.261 1.254 £°Ó��

Nordeste 601 662 Ç{n 762 n£{

Centro-Oeste 1.506 1.626 £°nÓÇ £°n�£ £°�xä

Sudeste £°änÇ £°£�x 1.265 1.255 1.272

Sul £°{£n 1.535 1.643 £°Èx� 1.713
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Tabela 14. Emissão de Gases de Efeito Estufa por habitante a partir da venda da venda de combustíveis líquidos – por número 

de habitantes. Fonte: Agência Nacional do Petróleo, Gás Natural e Biocombustíveis. Elaboração: Ministério das Cidades.

Número de habitantes 2010 2011 2012 2013 2014

Até 60 mil �n� 1.075 £°£�n 1.207 £°ÓÎ�

De 60 a 100 mil £°£�ä 1.340 1.453 £°{n� 1.542

De 100 a 250 mil 1.170 1.253 1.370 £°ÎÈ� 1.367

De 250 a 500 mil 1.132 1.225 £°Ó�ä 1.305 1.461

�i�xää�����>�£�����K� 1.023 1.173 1.262 1.257 £°£�Ç
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pode ser consumido em outros locais. No entanto, os maiores municípios, especialmente no Estado 
`i�-K��*>Õ��]�ÃK���Ã�µÕi��>�Ã�i��Ìi���Ã����Ì�Ì>�°



Indicadores de Efetividade da Política Nacional de Mobilidade Urbana. Outubro 2016

Ministério das Cidades

Figura 14. Emissão de Gases de Efeito Estufa (tCO2e) por ha-

bitante a partir da venda de combustíveis líquidos, por mu-

nicípio. Fonte: Agência Nacional do Petróleo, Gás Natural e 
Biocombustíveis. Elaboração: Ministério das Cidades
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Fatores de emissão de poluentes para cada combustível líquido por ano. Fonte Inventário Nacional de Emissões Atmosféricas 

por Veículos Automotores Rodoviários 2013; MMA. Elaboração: Instituto de Energia e Meio Ambiente (IEMA).
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Combus-
tível

�?ÃÉ*>ÀÌ�-
cula

Unidade Óää� 2010 2011 2012 2013 2014

Gasolina C CO2e �}
"ÓiÉ� Ó]£xn� 2,163 2,160 Ó]£nx� Ó]£x�� �Ó]£{n�

Etanol 
Hidratado

CO2e �}
"ÓiÉ� 0,047 ä]ä{n� ä]ä{n� ä]ä{n� ä]ä{n� ä]ä{n�

Diesel CO2e �}
"ÓiÉ� 2,665 2,663 2,662 2,662 2,662 2,662 

Gasolina C CO }
"É� {{]{Çn� ÎÈ]än�� Ón]{£Ó� ÓÎ]��Ó� Ó£]Ó{n� £n]n���

Etanol 
Hidratado

CO }
"É� 10,705 �]x£{� 10,140 �]ÎÈÈ� Ç]xÎ�� È]È�x�

Diesel CO }
"É� {]�{Ó� 4,675 4,407 {]änn� Î]ÈnÈ� 3,336 

Gasolina C NOx } "ÝÉ� 3,422 Ó]nxn� 2,327 2,024 £]n{Ó� £]Ènä�

Etanol 
Hidratado

NOx } "ÝÉ� £]ÓÓ�� 1,100 £]£Ó�� 1,041 ä]nÈ{� 0,772 

Diesel NOx } "ÝÉ� ÓÇ]£xn� Óx]È�x� 24,250 22,527 20,443 £n]ÈÓÇ�

Gasolina C  ��
 } ��
É� È]äÎ�� x]äÎn� 4,125 3,575 3,211 Ó]nn��

Etanol 
Hidratado

 ��
 } ��
É� 2,504 2,250 2,350 2,213 £]nn�� 1,735 

Diesel  ��
 } ��
É� 1,606 1,452 1,301 1,160 1,022 ä]�ä{�

Gasolina C RCHO },
�"É� ä]ä�ä� 0,075 0,062 0,054 ä]ä{�� 0,045 

Etanol 
Hidratado

RCHO },
�"É� 0,203 ä]£nÎ� ä]£Ç�� 0,166 0,146 0,136 

Diesel RCHO },
�"É� -   -   -   -   -   -   

Gasolina C �*V��L
}�*V��-
LÉ�

0,051 0,044 0,037 0,034 0,032 0,030 

Etanol 
Hidratado

�*V��L
}�*V��-
LÉ�

-   -   -   -   -   -   

Diesel �*V��L
}�*V��-
LÉ�

£]£nx� 1,062 ä]�{{� ä]nÓ�� 0,722 ä]È£n�
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6.2 Emissões de Gases de Efeito Estufa (GEEs) per capita

Eixo temático

Sustentabilidade ambiental

Definição
Estimativa top-down das emissões anuais de gases de efeito estu-

fa (em termos de CO2e) do transporte rodoviário por habitante.

Fórmula

Soma para todos os combustíveis do resultado da expressão 

abaixo:

ECO2e,c,t = FeCO2e,c,t x V
c,t

Onde:

ECO2e,t: emissões per capita de CO
2e

 associadas à queima do com-

bustível c no ano t (ton/hab/ano)

FeCO2e,c,t: fator de emissão de CO
2e

 associado à queima do  

combustível c no ano t (ton/L)
V

c,t
: vendas per capita do combustível c no ano t (L/ano/hab)

Unidade

ton/hab/ano

Relevância

“O aumento da concentração de CO2 na atmosfera é a principal 
causa do aquecimento global, que pode ter impactos no meio 

ambiente (aumento do nível dos oceanos, tempestades, aumento 

da incidência de pragas), sobre a saúde humana (aumento de do-

enças infecciosas) e sobre setores socioeconômicos, principalmen-

te no que se refere à agricultura e aos recursos hídricos”. (COSTA, 
2008, p. 52)

“No setor de transportes as emissões de CO2 são resultado da 
queima de combustíveis fósseis (petróleo, diesel e querosene). A 
relação entre transporte, uso de energia e emissões de CO2 são 
caracterizadas pelo produto da atividade de transporte (medida 

em passageiros x km ou toneladas x km), estrutura modal, in-

tensidade do uso de energia por modo e a taxa de emissão de 

CO2 por unidade de energia consumida. Desta forma, o volume 
de emissões está relacionado às características da frota, tipo de 

combustível e a intensidade do uso da energia. A redução do uso 

do transporte motorizado e a maior eficiência no consumo de 
combustível de veículos automotores está, portanto, estritamente 

relacionada à redução da emissão de CO2.” (COSTA, 2008, p. 52)

Valor de referência

Em levantamento.

Periodicidade

Anual/Mensal

Ano da última medição

2014

Abrangência

Municípios que a ANP possui dados de 

vendas de combustíveis

O Protocolo de Kioto, do qual o Brasil é signatário, traça estratégias para a redução das emissões de 
gases de efeito estufa, inclusive de CO2. Além do Protocolo de Kioto, o Objetivo do Desenvolvimen-

to Sustentável nº. 13 busca tomar medidas urgentes para combater a mudança do clima e os seus 

impactos, o que revela a importância do indicador.

Limitações

A venda de combustível em um município não necessariamente representa o consumo de combustível 

no local (o que é comercializado internamente pode ser consumido fora e o que é comercializado fora 

pode ser consumido internamente).

Trata-se de uma estimativa simplificada (abordagem top-down), na qual aplica-se um fator de emissão 
médio dependente exclusivamente do combustível, não considerando especificidades da frota circulan-

te do município (ano de fabricação, categoria, fase PROCONVE do motor, entre outras).

Método de cálculo

Multiplicar as vendas de cada combustível pelo fator de emissão específico para o ano de referência.
Soma do produto entre vendas per capita e fator de emissão para todos os combustíveis no ano de 

referência.

Dados

- Litros de combustível comercializado no município no ano de referência. Fonte: ANP

- Estimativa da população no município no ano de referência. Fonte: IBGE

- Fatores de emissão de CO2e para cada combustível (etanol hidratado, gasolina C e óleo diesel). 
Fonte: MMA/IEMA

Desagregação

Municipal
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Observações

CO2
e
: dióxido de carbono equivalen-

te - soma das emissões de dióxido de 
carbono (CO2), metano (CH

4
) e óxido 

nitroso (N2O) convertidos pela métrica 
GWP (global warming potential).


