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Pessoas deveriam ver assim...
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...Mmas enxergam assim
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Ou seja, para muitos, os caminhoes atrapalham....
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blogueiam vias....
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Estacionam em local proibido

» Faixas de rolamento

» Fila Dupla

» Sobre as
calcadas
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Mas sao essenciais para a nossa vida nas cidades
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Why Goods
Movement

Matters '

e
@2 A
e
3 \
rrs«
Take a moment to look around the
room you are in right now.
Whether it's your home, place of work
or favorite cafe, every item that you
see was brought here from places
around the corner or the globe by
the goods movement system. , ’
J
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Impactos do Transporte Urbano de Cargas (TUC)

EconOmicos Ambientais Sociais

Consequéncias
. Emissdo de fisicas (saude)
= Congestionamento e = . .

poluentes devido a emissdo

de poluentes

- Uso de Prejuizos e mortes
Ineficiéncia do P
— =1 combustiveis ndo = resultantes de
transporte At .
renovaveis acidentes
Descarte
Desperdicio de inadequado de i
e o ) = Poluicdo sonora
recursos pneus, oleos e
outros.

Destruigdo do
—{ habitat natural de —{ Poluicdo visual
animais e vegetais

Dificuldade de
—a deslocamento de
pessoas

o,

Fonte: Traduzido e adaptado de Taniguchi et al. (2001) Cist
EISP Bl..tmr:‘i\.nzrsictade de S3o Paulo
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Caracteristicas e impactos do TUC

Nivel de ruido causado
por cada viagem de
transporte de carga

Emissao de poluentes
por veiculo.km

Consumo de
combustivel fossil por
veiculo.km

Poluicdo Sonora nas
vias e locais de entrega

Polui¢do do ar local

Emissoes de gases de
efeito estufa

Total km Risco de acidente por
percorrido/viagem veiculo.km percorrido
#
v
Lesoes e fatalidades
Congestionamento devido a acidentes de

trafego

Fonte: Traducao livre de Browne, M. et al. (2012)
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Caracteristicas e Impactos do TUC

Nivel de ruido causado
por cada viagem de
transporte de carga

Emissao de poluentes
por veiculo.km

Consumo de
combustivel fossil por
veiculo.km

Total km
percorrido/viagem

Risco de acidente por
veiculo.km percorrido

Poluicdo Sonora nas
vias e locais de entrega

Polui¢do do ar local

Emissoes de gases de
efeito estufa

Congestionamento

Lesdes e fatalidades
devido a acidentes de
trafego

Fonte: Traducao livre de Browne, M. et al. (2012)
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Principais agentes

» Embarcadores

» Transportador/Operador Logistico

» Recebedores/Destinatarios

» Sociedade

« Consumidor
- Cidadaos

» Poder Publico

© Claudio Barbieri da Cunha (TSP Universidade de S&o Paulo
Brasil



O que ocorre no transporte urbano de cargas?

» Quantos caminhoes circulam diariamente em
uma cidade? Em que horarios?

» De onde partem? Que estabelecimentos atendem?
» Que roteiros seguem?

» Que vias sao utilizadas?

» Quantos estabelecimentos existem?

» Quanto tempo ficam parados em cada entrega?

» Qual o total de carga transportada?

» Quais as necessidades de areas para estacionamento

?
para carga e descarga: 5

© Claudio Barbieri da Cunha (TSP Universidade de S&o Paulo
Brasil



Cidade de Sao Paulo

» 19% da area total da RMSP

» 56% dos habitantes

» 59% das matriculas escolares
» 65% dos empregos

» Comércio

- 12.000 pizzarias

- 8.600 padarias

« > 8.000 bares e restaurantes

« 410 hoteis com 42.000 quartos

- 77 shopping centers

- Centro Comercial Leste Aricanduva Shopping
— Maior shopping da America Latina
— 577 lojas
— 3 supermercados

© Claudio Barbieri da Cunha
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Cidade do Rio

» 6,5 milhoes de habitantes

» 137,6 mil estabelecimentos

Servicos: 82.049 Comercio: 42.480
Construcéo civil: 4.872
Industria da transformacdo: 7.077

- Agropecuaria: 389 Administracdo publica: 296
Servigos industriais de utilidade publica: 289
Extrativa mineral: 162

» 196,1 mil viagens/dia

Urbanos da Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro

)

CiISLOG
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Demanda do Transporte Urbano de Carga

» Quantificar o que ocorre no transporte urbano de carga
(TUC)
- Quantas viagens sao realizadas?
- Origens, destinos, itinerarios
Em que dias e horarios?
Que tipos/tamanhos de veiculos
Quais 0s tempos de parada?

» para cada setor econOmico

» com a finalidade de subsidiar a proposicao e avaliacao de
projetos, politicas, medidas que aumentem a eficiéncia do
transporte de carga e mitiguem seus efeitos adversos )

L oL
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» 4610 produtos ativos

» 3340 produtos
industrializado

» 40-50 veiculos de carga
efetuando entregas por

semana
- Quais os tipos/tamanhos?
- Em que dias/horarios?
- Com que frequéncia?
- Quanto tempo ficam
estacionados?

© Claudio Barbieri da Cunha
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Pesquisa Origem-Destino de Cargas de Sao Paulo

» Conhecer a dinamica da circulacao de cargas no
municipio de Sao Paulo

» Obter banco de dados que permita racionalizar
o transporte de carga

» Estabelecer parametros concretos sobre a sua

movimentacao:
-« COMO seus tipos e quantidades
- 0s veiculos envolvidos nesse transporte
- locais de origem e destino
- matrizes de viagens
- horarios mais viaveis que garantam o abastecimento e a prestacao de
Servigos

)
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Escopo e estrutura da pesquisa

Conhecer a distribuicao urbana da carga

Mercadorias, Bens N y Insumos e
e Servigos N : Residuos

‘4 Caracterizacdo da Carga @ ) Caracterizacao
das Empresas

Tipo

Volume - Peso

Valor

Caracterizagao das Viagens o 25C
Extensdo: Internas e Externas ‘

Objetivo Especifico

Tempos de Viagem | )0 de Caminhac
Frequéncias < | arroce o
'

PESQUISA DE
ORIGEM E DESTINO
Q0 #i S

CISLOG
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Metodologia da Pesquisa

A metodologia para 0 estudo consistiu dos seguintes passos:

1: Determinar . _ 7: Plano de
a estrutura do 6: Divulgacao da levantamento do
zoneamento geografico PESGLESS Controle de Qualidade
(Ca)
2: Esquema de 5: Desenvolver o )
classificagao dos questionario e os 8: Realizar o
setores econémicos métodos de pesquisa levantamento

4: Desenvolver

o plano de 9: Analise de dados
amostragem

ﬁﬁ

3: Identificar o
quadro amostral

)
CISLOG
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Figura 4. Zoneamento interno: Solugao final

Zoneamento
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Zoneamento Externo

Zoneamento Externo Regiao * Relevancia econémica dos municipios

Metropolitana e Meso-Regiao * Produgdo / atragdo de viagens de carga
16 Zonas * Acessibilidade em relacao aos eixos viarios

Aeroporto Guarulhos - 1 Zona * Zoneamento da SLT
Porto de Santos - 1 Zona

A Nome Zonas OD Carge
3 Uimite Zonas OD Carge
Nome Muncipeos
Limae Murncpo
{ Muncipo de SP
R Mesorregdo Metropoitana SP

(Tipo de Admurwstracdo)

a Ay v b ——

Zoneamento Externo

A —— e = e .
e

Rede Ferroviana

A e s

)
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Zoneamento Externo 2

Zoneamento Estado de S3o Paulo - 11 Zonas
Aeroporto Viracopos - 1 Zona

Externo )
Resto do Pais - 1 Zona

* Relevancia econdmica dos

Resto do Mundo - 1 Zona municipios

* A producgdo / atragao de
viagens de carga

* Acessibilidade em relacao aos

eixos viarios

Zoneamento da SLT

Zoneamento Externo

Complementariedade com a O/D de
Cargasda SLT

Secretaria de Logistica e Transportes
de SP

J

CISLOG
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Setores para a pesquisa

Agrupamentos
de setores

1

(=T - B I T

10
11
12
13
14
15
16

17

Mineragéo

Construcan

Fabricacao de alimentos/bebides/cigarros
Fabricacio de bens de consumo

Fabricagao de bens de Ccapital
Mamutengéo e reparo de veiculos/maguinas

Tratamento de agua, descontaminagao, utiidades e coleta e
descarte de residucs

Atacado de benz de consumo

Atacado de bens de capital

Atacado - Outros

Warejo em Geral - Supermercados

Toedos os demais varejos

Trenzporte rodoviano de cangas

Toedas as demais atividades de trensporte & armazensgem
Alimentaceo e hotelaria

Todos o= demais servipos — caminhoes leves

Toedos oa demais servipos — Somente pequencs pacotes
(pesquisado indiretamente)

© Claudio Barbieri da Cunha

Setores commespondentes da CHAE

56,789

41,42 e 43

10,11 el2

13,14, 15, 16,17, 18, 26, 31 & 32

19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 2T, 28, 29 e 30
33eds

25, 36, 3T, 38 e 39

462, 463 e 464

466 e 46T

461, 465, 468 e 469

47113

Todos os demais 47

459302

Todos os demais 49, 50, 51, 52 e 53
55 e 5b

58, 60, 61,77, 81,90, 91, 95 96

Todos o3 demais CHMAE == 5§

CISLOG
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Tamanho Tamanho
da amostra Ca o | Ot ) da amostra
ategoria ategoria (nivel de
de setor de porte )
confianga confianga
de 90%) de 90%)

B ori Categori
ma | eegena Populagio | (nivel de

1 1 04 19 15 10 1 27 2.213 66
1 z an 17 14 10 2 105 1.687 65
1 3 96,6 30 ]| 10 3 86,3 925 63
2 1 1.4 4104 67 11 1 0.5 133 45
2 2 60 2 960 B 1 2 4.0 179 49
2 3 G926 2 286 B 1 3 955 235 53
3 1 06 350 57 12 1 154 3E.518 68
3 2 33 357 57 12 2 76 18.089 67
3 3 96,1 263 54 12 3 47.0 LA | (3
4 1 40 5483 67 13 1 50 2.018 65
4 z 176 4710 67 13 2 17.1 1.215 64
4 3 TE.4 1.998 65 13 3 773 625 61
5 1 08 2.440 66 14 1 1.7 2.963 (3
5 2 6.4 3513 66 14 2 4.2 1.386 &5
5 3 G28 25497 B 14 3 34,1 779 62
B 1 10,6 7.529 67 15 1 1.1 10.009 67
B 2 20,7 2729 66 15 2 323 6151 67
& 3 687 730 62 15 3 56,7 1.329 64
7 1 04 158 47 16 1 48 11.966 67
7 z 13 96 40 16 2 26,1 13.162 67
7 3 96,4 122 44 16 3 69,1 1.825 &5
B 1 ER 3428 66 17 1 1.0 28.900 67
] 2 1.3 2354 B 17 2 28 15.050 67
] 3 B5.5 1.090 T 17 3 96,1 9.574 67
| 1 24 1.037 G Tamanho Total da Amostra 3.047 -
| 2 122 1.044 Gtk )
g 3 B5.4 619 61

CISLO
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Escopo da Pesquisa

* Municipal / Metropolitana
Abrangéncia ¢ Viagens internas ou com Origem ou Destino
g
no Municipio de Sao Paulo
ART e Empresas registadas no Municipio de Sao
Publico Alvo Paulo (RAIS 2011)
Estratificacdo da » Por categoria de porte: pequena, média e
Amostra

grande empresa

* Por setor econémico (17 setores) 51 estratos
Dimensao da Amostra

* 3.048 questionarios validos

e Combinagao entre Método Aleatodrio e Nao
Aleatdrio (RAIS 2011)
-
=)

Método de Coleta de * 3 métodos possiveis: Entrevista Presencial,
Inf 5 Entrevista Telefonica; ou Autopreenchimento
[FOfRE G0 via web

© Claudio Barbieri da Cunha Sy Universidade de Séo Paulo



Estrutura da pesquisa

» Secao 1: Informacdes Gerais sobre a empresa
(nome/endereco/CNPJ/grupo setorial/ telefone/e-mail);

» Secao 2: Informacodes detalhadas sobre as instalacoes,
expedicoes e recebimentos, total da empresa e de cada
instalacao declarada (quantidade, valor, peso, volume,
origem e destinos, tipo de veiculo utilizado, faixas horarias);

» Secao 3: Detalhamento dos movimentos expedidos e
recebidos, no ultimo dia util, nas instalacdes declaradas;

» Secao 4: Planejamento Logistico (opcoes logisticas, impacto
das medidas de restricao de circulacao de caminhodes nas
operacoes da empresa, etc.).

)

© Claudio Barbieri da Cunha (TSP Universidade de S&o Paulo
Brasil



Pesquisa de origem/destino de carga no municipio de Sao Paulo para grandes

Formula’ rio de e médias empresas

Pagina 1

Se¢do 1: Informagao geral sobre a empresa e instalagBes

1. MWome da empresa;

2. CNP.J:

. Cadigo CMNAE:

3
4. Grupo setorial de empresa;

. Logradouro: e Complemento:

. Bairro: CEP. __  Cidade: Estado;

]
6
7. Qual o nimero total de trabalhadores na sua empresa?
a8
9

Planejamento . Mome da pessoa entrevistada: Cargo:
da pesquisa de E-mail.
origem/destino de - -k
£ . Telefone fixo:
Telefone celular:
10. Data da entrevista: Método da entrevista (Telefénica/Pessoal/Web):

Antes de iniciar o processo de coleta de dados s8o apresentadas as principais definigies dos termos utilizados ao
longo do questionario.
[a] um transporte & um movimento de produtos de um local para outro. Se um veiculo estiver carregando pro-
dutos que serdio descarregados em varios locais (ex.: em varias empresas diferentes), esse veiculo estara rea-
lizando varios transportes.
[b] urna viagem & uma movimentagdo de veiculo, que inicia nas suas instalagbes e retorna para suas instala-
¢fes. Uma viagem podera envolver um Unico transporte ou varios transportes com distintas paradas.
le] uma expedig¢io € uma movimentacio de produtos de uma das suas instalagles para instalagfies de um
cliente ou para uma das suas oufras instalagbes.
[d] um recebimento & um movimento de produtos de instalagfes de um fornecedor ou de uma das suas insta-
lagfies para outra das suas instalagtes.

—
CISLOG
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Formulario de Pesquisa

Pagina 2

11. Para comecar a coleta de informacéo vamaos pedir que indique o Total de Operacées de todas as unidades de
sua empresa que expede e/ou recebe do municipio de Sao Paulo. Se ndo tiver realizado carregamentos do ULTIMO
DIA, por favor, dé informagdo para um dia tipico.

. Total de transporte T?tal::le pesn!:mlume Total de valor (RS)
Tipo de operagdo (Indique a unidade) e

Expedigdes

Recebimentos
12. Esta pergunta se refere ao total de instalagdes que a empresa tem e que atendem o municipio de 530 Paulo.
Inclua apenas instalagdes que:
Estejam localizadas no municipio de S&o Paulo; ou que
Se estiverem localizadas fora do municipio de S&o Paulo, remetam produtos para o municipio de S&o Paulo ou

recebam produtos do municipio de Sdo Paulo.

Fara cada tipo de instalacgéo, indique o numero total que a sua empresa possui.

© Claudio Barbieri da Cunha
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Formulario de
Pesquisa (2)

© Claudio Barbieri da Cunha

Pagina 3

Seqdo 2: Informagao detalhada sobre as instalagbes

Depois de registrar o ndmero de instalagBes, agora é solicitada a informagdo mais detalhada para cada uma
instalagfes. Se o nimero de unidades por tipo de instalagdo for superior a 3, 50 tera de disponibilizar informa
para as trés maiores instalagfes de cada tipo que a empresa tem.

15. Esta pergunta se refere as localizagfBes de todas as suas instalagBes que atendem o municipio de S8o Pa
Para cada instalagdo, favor informar a quem é atribuida a atividade de transportes de produtos de sus empresa
S8ja, se a sua empresa faz todo o transporte, se faz parcialmente e contrata empresas terceinzadas para com
mentar ou se terceiriza toda a atividade de transportes.

Inztalagdo: 1
Tipo de instalagao: (a) Fabrica (b) Armazém / (c) Centro de {d) Loja (&) Outros
(indique a opgéo correta) Galpao distribuigao
+Mesmo enderego da empresa? Sim MNao
+Logradouro/N%/Complemento |
+Bairro
+CEP/Cidade/Estado |
+ Mumero de Empregados
+ Area construida (m?)
Abranogncia de atendimento Municipio de Sao Paulo
{multipla escolha) RMSP
Estado de S&o Paulo
Macional
Internacional
+ Qual o tipo de transporte que Transporte proprio
caracterniza esta instalagao? Transporte terceirizado
Ambas as opgdes anteriores
Ainstalac@o que acabou Exemplos: Sim
de descrever tem alguma a) um armazeém exclusivo para produtos refrigerados
diferenciagao de operagao £ PEreciveis; Mao
logistica? b) um centro de distribuicdo somente para atender a
regiao sul e oeste de SP
c) um galpao para receber residees de todas as lojas.
Ze respondeu ‘Sim’, indigue qual Ezpecializag@o por area de expedigio Zim Mao
o critério de diferenciagao de Ezpecializagio por area de recebimento Sim Nao
operagao? Ezpecializagao por tipo de produto Zim Nao
Outro. Qual? Zim Mao

MOTA: Esta ficha se repete para as trés maiores instalag@es de cada tipo gue a empresa tem.



Formulario de
Pesquisa (3)

© Claudio Barbieri da Cunha

Pagina 4
Secao 3: Informagbes agregadas sobre movimentos expedidos e recebidos

Esta seco solicita informagfes sobre os movimentos de carga expedidos e recebidos pela sua empresa. As inf
magies sdo de:

Quantidade de expedigfies/recebimentos Peso/Volume de expedigfes/recebimentos
Valor de expedigfes/recebimentos Tipos/Categorias de produtos expedidos/recebidos
Origem/destino das expedigies/recebimentos Faixa horas das expedicfies/recebimentos

Tipos de veiculos

Recordamos que deverdo ser descritas as expedicfes e recebimentos associadas as instalagfes indicadas e gus
Se a instalagfo estiver localizada no municipio de S8o0 Paulo, inclua todos os movimentos realizados a partir des
instalagdo.

Se a instalag8o ndo estiver localizada em S3o0 Paulo, inclua apenas as expedigies/recebimentos para/desde o
nicipio de S&o Paulo.

Instalagdo 1:

Vamos agora iniciar o detalhamento das informacties relativas s EXPEDIGEES e RECEBIMENTOS: Solicitamios «
preencha a Tabela 1, para posteriormente detalhar as EXPEDIGOES (Tabela 2) e RECEBIMENTOS (Tabela 3). Infan
as VIAGENS do LILTIMO DIA e desagregada para cada instalag8o. Recordamos que apenas pretendemos as EXF
DIGOES/RECEBIMENTOS com viagens com origem efou destino no municipio de S4o Paulo. Se a instalago ti
realizado mais de 50 wviagens no ulimo dia, gostariamos que adicionalmente completasse os valores globais
Tabela 4 e Tabela 5.

Tabela 1

) _ Total de viagens
Tipo de operacao — -
Ultimo dia

Expedicies

Recebimentos

Tabela 2
Sevocé forneceu informagfes sobre o volume de transportes em unidades diferentes de quilogramas, favor forne
o0 peso médio por unidade de transporte para EXPEDICEES em quilogramas/unidade:

T Categona de produto | Peso/volume Tino de veicl Faita Horana T
{multipla escolha) Total 0 de vuculo de EXPEDICAD estino
]

2
50

Stnrd Brasi



3. Para a frota propria da empresa indique a quantidade de veiculos que operam por ano de fabricagdo:

Formulario de
)
Pesquisa (4)

Motocicleta
Utilikario

4. Como as restrigies de circulag8o no municipio de 530 Paulo afetaram as suas operagfes? Usando uma escala
de 0 a 10, em que de 0 a 4 representa um impacto negativo (prejudicial), 5 representa um impacto nulo, e de 6 a 10
impacto positivo (benéfico), indique para cada vanavel este impacto.

Alteracio Negativo [ Mewto |  Posivo |

=

"l o] 1 l2]3]al s [ 6] 7]8] 9 ]10]
Alteragao de rota

Consolidagao de cargas

Fracionamento de cargas entre
varios veiculos

Alteracio de tipo de veiculo
Alteragao de hordrios de entrega
Compra de veiculos adicionais
Contratagio de colaboradores

Qutras

5. ldentifique as principais sugestbes relacionadas com a logistica urbana de cargas que vocé gostana de discutir
com o poder publico.

6. Alem das informacfes ja declaradas existe mais algum dado relevante da logistica de sua empresa que vocé
poderia nos fornecer para entendermos melhor a sua dindmica de expedigfes e recebimentos? Por exemnplo dados
coletados por gps, controle de tempo de permanéncia de veiculos nas docas para carga e descarga.

CISLOG
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Formulario de Pesquisa (5)

Paginas5e6

Segdo 4 a): Planejamento logistico

Qual o volume de EXPEDIGOES e RECEBIMENTOS, distribuido por periodo do ano? Considere o percentual médio de
todas as instalages.

“ % EXPEDIGOES % RECERIMENTOS

Jan

TOTAL

* Note que o total de todas as parcelas tem de ser 100%

Qual o volume de EXPEDICOES e RECEBIMENTOS, distribuido por dia da semana, considerando a semana passada
e todas as instalagfes?

Dia da semana % EXPEDIGOES % RECEBIMENTOS

Domingo

* Note que o total de todas as parcelas tem de ser 100%

Qual a porcentagem dos cammegamentos EXPEDIDOS e RECEBIDOS durante os diferentes periodos do dia, conside-
rando o dia em que forneceu os dados anteriores? Desagregue por faixa horaria e para todas as instalagfes.

% Transportes de EXPEDICOES % Transportes de RECEBIMENTOS

7hOD &s 10h00
e \
TOTAL )
CISLOG
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Formulario de

Pesquisa (6)

Secdo 4b): Informagbes agregadas sobre movimentos expedidos e recebidos

1. Para o dia em que formeceu os dados anteniores, qual € a percentagem dos transportes realizada usando veiculos
proprios versus a percentagem realizada usando veiculos tercenzados? Considere todas as instalagfes.

Percentagem usando veiculos proprios (%)
Percentagem usando veiculos terceirizados (%)
Que percentagem de suas expedigbes & ferta com veiculos que fazem
varias paradas para coleta e entrega? (%)

2. Mo caso de veiculos proprios, informe o seguinte para um veiculo medio:
Mumero de viagens por dia:
Mumero de quildmetros/viagemn:
Mumero de paradas/viagem:

o/
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Outras alternativas para o levantamento de

dados
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Tipos de levantamentos

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10. Pesquisa com fornecedor

Pesquisa no estabelecimento

Observacao de veiculo entregando/coletando
Observacao de veiculo estacionado
Entrevista do motorista

Pesquisa de fluxo de mercadorias

Entrevista do motorista em transito

Diario de bordo do veiculo

Coleta de dados GPS

Pesquisa com transportador

11. Pesquisa com operador logistico

12. Contagem de trafego
-~
J
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MIT km2
Welcome to km2!

We've collected data from all around the world. Please select a city to continue.

LX) . # 2

Population Area Density ig M dex

e - (fkm2
@ Beijing 18.83M 748 11.5K 2.6 Go!
w Bogota 8.55M 1.6K 5.6K 4.5 ﬂ
£ Cambridge MA 4.56M 18 5.7K 46 Go!
& Kuala Lumpur 1.52M 243 6.4K 2.3 ﬂ
) Lima 9.75M 2.67K 3.69K 3.23 Go!
£ Madrid 6.42M 606 5.4K 4.7 m
(*) Mexico City 20.12M 1.5K 5.9K 29 Go!
< Quito 1.71M 373 4.5K - Go!
& Rio de Janeiro 11.84M 1.2K 5.3K 53 Go!

S

Source: CTL/MIT @ http://lastmile.mit.edu/km?2 )
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Km2 —

/:

CTL/MIT

Shop inventory

The purpose of the shop inventory is
to take note of all the shops in the
square kilometer, their main activities
and the facilities available for logis-
tic activity. The GPS device is being
used to accurately describe the dis-
tribution of the shops over the chosen
areaq.

Roads and regulations

The purpose of this category is to un-
derstand the infrastructure of the city,
the regulations of road use, parking
area, the availabilty of space for
freight movement and loading or un-
loading activities.

Traffic count

In this category, the traffic of the cho-
sen area is observed. The vehicles
used are determined and counted,
and the number of pedestrians is reg-
istered. These observations are re-
peated through different times of the
day and week.

© Claudio Barbieri da Cunha

fis

Delivery tracking

In this category diverse goods deliver-
ies are described. They type of vehi-
cle, type of product and egquipment
used are noted, along with the dura-
tion and location of the deliveries.

Disruptive violations

In this category, the different disrup-
tive traffic violations are noted, in du-
ration and severity, given the number
of vehicles affected. In this case the
team registers if the disruption was
caused by a product delivery.

Before the development of the fi-
nal fields, categories and formats, a
practice data collection was done in
the Boston area. The purpose of this
collection was to clean the formats,
determine missing information and
make the collection considerations
as homogeneous as possible.

Also, the information collected in the
Boston area will be part of the pro-
ject.

=
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Sao Paulo, Sao Paulo -

Shop Inventory

& 1.38K
[a=]

stores per km2

Loading/Unloading areas

//\% 11.13K  301.85

}; public mts dedicated mts

Deliveries Trafficcount  Disruption

&2

fs & A
57 3.29K 66

per hour average per hour

BB Grocery W Convenience Ml Gasoline [l Clothing [l Accomodation [l Food
M Drugstore [ School @ Other Unknown [ Kiosk Clothing [l Kiosk Food
| @@ Kiosk Other [ Kiosk Unknown
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o
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TRANSPORTES _

wwwirevistatra nsportes.org br

anpet
a clagdo nacional de
pesquisa & ensinog em transportes

www.anpet.org.br

Analise e visualizacdao de dados de rastreamento para
caracterizacao da logistica urbana

Patricia Faias Laranjeiro de Andrade!, Leonardo Alves Godoy?, Mariana Abrantes Giannotti®,
Claudio Barbieri da Cunha*, Hugo Tsugunobu Yoshida Yoshizaki®

Wniversidade de 58o Paulo, patricia.laranjeiro@usp.br
Universidade de 580 Paulo, leonardo.godoy@usp.br
*Universidade de 580 Paulo, mariana.giannotti@usp.br
Universidade de 530 Paulo, cheunha@usp.br
*Universidade de 580 Paulo, hugo@usp.br

Recebido:
31 de marco de 2017

Aceito para publicagdo:

18 de agosto de 2017
Publicado:

29 de outubro de 2017
Editor de area:

Bruno Vieira Bertoncini

Palavras-chaves:
Logistica urbana,

Big data geoespacial,
Dados GPS,
Visualizacdo de dados.

Keywords:
_ Urban logistics, __ __

RESUMO

Este estudo tem como objetivo aplicar técnicas de analise e visualizacdo de dados GPS
(Global Positioning System) para entender o comportamento do transporte urbano de
carga em algumas capitais do pais, atraveés de indicadores logisticos como distribuicdo
dos pontos de entrega, distribuicdo do volume de caminhdes ao longo do tempo (dia
da semana e hora do dia), etc. Para tanto, utilizaram-se duas bases de dados de rastre-
amento de veiculos, distintas, sendo a primeira fornecida por duas empresas varejistas
gue ja possuiam tais dados por guestdes de seguranca e monitoramento do compor-
tamento dos motoristas, e a segunda disponibilizada por uma empresa gue presta ser-
vicos de fornecimento de mapas e possui dados de diversas empresas, em sua maioria
prestadores de servico de monitoramento de veiculos. Para o processamento dos da-
dos foram usadas ferramentas de analise de grandes volumes de dados geoespaciais
(geospatial big data). Para ambas as bases foi possivel analisar, para o periodo de 06 a
10 de outubro de 2014 (segunda a sexta), o padrdo de distribuicdo dos caminhdes por
dia da semana, cujas analises apontam para uma guantidade menor de veiculos circu-
lando na segunda-feira, em relagdo aos outros dias da semana (terca a sexta).

)
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Pesquisa em Andamento

Aplicar técnicas de analise e visualizacao de dados de
GPS

para entender o comportamento do transporte urbano
de carga em algumas capitais do pais, através de
indicadores logisticos

Pesquisa de mestrado de Patricia F. Larangeiro

» Em colaboracao com o

MIT

=,
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Aplicacdao de dados GPS a logistica urbana em grandes cidades

» Pesquisa de mestrado em andamento
- Patricia F. Larangeiro

» Big data
- um registro a cada 60-90 seg a 5 min

» Beneficios
- Baixo custo de aquisicao (GRIS, monitoramento)
- Minimiza erros humanos
- Facilidade de obtencéo para um longo periodo
- Nao ¢ essencial obter dados complementares
J

CiSLO
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Quais informacoes podemos extrair?

POTENCIALMENTE:
» Nimero de coletas/entregas por viagem/ o \

» Tempo total gasto na viagem por veiculo

» Tempo de deslocamento por coleta/entrega

» Distancia total percorrida

» Velocidade média por viagem com e sem paradas

» Velocidade média nas vias por periodo do dia/dia da
semana

» Quantidade de entregas em uma area estabelecida -
J
»eQuantidade de entregas realizadas com veiculo rsp uversise e sso e



Velocidades por hora — ZMRC (out/2014)
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Heatmap caminhoes
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Uso generalizado das Marginais e Rodoanel durante o dia

~
Fonte: CISLOG 2015 ‘, )
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vermelho_toner.mp4

Relevancia

© Claudio Barbieri da Cunha

TWS}JIE WALL STREET JOURNAL.

March 23, 2016, 5:17 PM ET

MIT Team Uses Big Data, IoT to Speed Up
‘Last Mile’ Deliveries

ByAngus Loten

\
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Analise de rotas de distribuicao

AVG(Speed Km H)

1.00 50.00

© Claudio Barbieri da Cunha

Source: MIT Megacity Logistics Lab
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Tempos de entrega

» Como identificar veiculos estacionados fazendo entregas
e nao parados em congestionamento?

N

 Analisar a sequéncia de registros GPS de cada veiculo

« A fim de 1dentificar as atividades dos veiculos : trafegando ¢
entregando
— Quando uma parada é uma entrega?

— Como distinguir de um veiculo parado no congestionamento?

© Claudio Barbieri da Cunha (TSP Universidade de S&o Paulo
Brasil



Identificar locais onde varios veiculos param

» i . 5 i &
[ JE
G e # Todos os
. ot veiculos
; e E e i dentro de um
T LS i perimetro
[ 35 . ~
i it I estao
Y i estacionados
Wegsozoem © PR e
i i ¥ e o
g?. G - . .‘ * E
/\ . e
Estabelecimento Heat
map

© Claudio Barbieri da Cunha (TSP Universidade de S&o Paulo
Brasil




» Como distinguir veiculos estacionados daqueles apenas
passando?

© Claudio Barbieri da Cunha Sy Universidade de Séo Paulo



Outras possiveis fontes de dados

» Dados de GPS de provedores de mapa
- Google, Bing, Waze

» Cameras de fiscalizacao de trafego

J
CISLOG
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Analises com dados de GPS de um provedor de mapas

Speed (km/h)

» Velocidades dos veiculos por tipo de veiculo e hora do

dia

Sao Paulo

1 12
Haour

© Claudio Barbieri da Cunha

B Taxi e
B Truck
B3 Undefined
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Numero de veiculos de carga circulando por dia e hora em Sao Paulo

2000 =
1500 =
Dia
D&M10/14 Mon
071014 Tue
10400 =
0210/14 Wed
0910/14 Thu
: 11014 Fri
00 -

o0 01 02 03 04 05 06 O7 O8 09 10 11 12 13 14 15 18 17 18 189 =20 21 22
Caminhdes em Sao Paulo

=,

© Claudio Barbieri da Cunha (TSP Universidade de S&o Paulo
Brasil



E no Rio de Janeiro
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Alguns desafios da distribuicao nas grandes metropoles

» Urban Sprawl (espraiamento logistico)
« Depositos/Centros de Distribui¢ao cada vez mais distantes

» Areas dos estabelecimentos menores

« Menos estoque nos pontos de venda
- Entregas menores € mais frequentes (todos os dias)

» Maior variedade de produtos (customizados)
» Entregas em domicilio (e-commerce)

» Conflito caminhdes x automoveis
« Transito, congestionamento
« Estacionamento em locais proibidos, em filas duplas

» Produtividade nas entregas
« Menos entregas por veiculo => mais veiculo circulando

~
2

© Claudio Barbieri da Cunha (TSP Universidade de S&o Paulo
Brasil



Espraiamento Logistico

» Urban Sprawl

» “Expulsao” das instalacdes logisticas dos centros
urbanos para areas periféricas de uma regiao
metropolitana.

» Consequéncias:
- Aumento da distancia para abastecimento urbano
« Mais congestionamento
« Maior consumo de combustivel
« Maior emissao de gases de efeito estufa

~
2
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Urban Sprawl — Seattle 1998

Port of Seattl

Port of Tacoma

Warehouses per
Zip Code

[:] Zip Code Boundaries 1

E Study Area Counties 0

Li' City of Seattle

Y Barycenter 100 |90 1020 40 60 80
BN T Kilometers

FIGURE 5 Seattle area warehousing, 1898. (Source: U.S. Census Bureau County B
Business Patterns.) )

iSOG

© Claudio Barbieri da Cunha (TSP Universidade de S&o Paulo
Brasil



Urban Sprawl — Seattle 2009

Port of Seattle

Port of Tacoma
\ \ Kent

Warehouses per
Zip Code
|| zip code Boundaries 1
EStudy Area Counties 10
| City of Seattle
BN I Kilometers
FIGURE 6 Seattle area warehousing, 2008S. (Source: U.S. Census Bureau County -
Business Patterns.) )
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Urban Sprawl - Paris

Agences de messagerie 2

— re—
~on 1974 . -on 2010 - -
B, Aetim ) o Angramsan. WRETE 3 D Avmia S
— e T W : — ) 2TTT. SR
Y R e 13 : f’ 1 ] Lt stparemantan
—— —

Dablanc and Andriankaja, 2011

Distancia média dos depdsitos ao centro de gravidade aumentou de 6 para 16 km

-
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Urban Sprawl — Los Angeles 1998

© Claudio Barbieri da Cunha

Ontario

San Pedro Bay Ports

Warehouses per
Zip Code
[j Zip Code Boundaries 1
E Study Area Counties 10
| City of Los Angeles
Y Barycenter 100 |0 1020 40 60 80
BN Kilometers

FIGURE 3 Los Angeles area warghousing, 1998. The weighted geographic center is indicated
by a star. (Source: U.S. Census Bureau County Business Patterns.) )
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Urban Sprawl — Los Angeles 2009

© Claudio Barbieri da Cunha

San Pedro Bay Ports

Ontario

:] Zip Code Boundaries

Eswdy Area Counties
. | City of Los Angeles

Y Barycenter

Warehouses per
Zip Code
1

10

100

0 10 20 40 60 80
B Kilometers

FIGURE 4 Los Angeles area warehousing, 2009. The weighted geographic center is indicated
by a star (Source: U.S. Census Bureau County Business Patterns.)
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Espraiamento logistico - Atlanta

136 L Dablanc, C Ross/ fournal of Transport Geagraphy 24 (2012) 432-442

Atlanta, Georgia

Metropolitan Area
by Zip Code

MAICS: 493100
Warehousing and Storage

bt
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Total Number of Warehousing Establishments: 132 0 510 20 30 40

; Miles
Average Distance from Barycenter mms
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Average Distance from Barycenter
Data Source: U.S. Census Bureau 20.6 Miles

Y
Fig. 1. Centrographic analysis of warehousing establishments, Atlanta, 1998-2003. )

© Claudio Barbieri da Cunha [TSP Universidade de Sao Paulo
Brasil



Espraiamento (“Sprawling”)

Distancia média dos CDS ao baricentro dos destinos

Paris 10 km (6 — 16 km)
Atlanta 5 km (28 — 33 km)
Los Angeles 9 km (42 — 51 km)

» Localizacdes logisticas mais descentralizadas que demais
atividades economicas

» T veiculos-km -

© Claudio Barbieri da Cunha (TSP Universidade de S&o Paulo
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Espraiamento logistico — Belo Horizonte
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Warehouses in BHMAC
(1995-2015)

L..__iBHMAC
Metropolitan Colar
Airports
Warehouses - 2015

e e 4

Warehouses - 1995
Main roads

ﬁ Mean Center 2015
* Mean Center 1995

Direcional Distribution 2015

f--.‘ Direcional Distritubion 1995
PCS: SIRGAS 2000 UTM Zone 235 mmm® ™' ;
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OUTRAS QUESTOES DA LOGISTICA

URBANA

© Claudio Barbieri da Cunha
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Preocupacoes relacionadas ao setor

» Falta de areas para estacionamento de caminhdes para
carga e descarga

Hospital com 6 docas de descarga

Mercado sem area de descarga

© Claudio Barbieri da Cunha Sy Universidade de Séo Paulo



Falta de area de descarga e manuseio

T AN
FREIGHT ELEVATOR
HOURS:

MON. - FRI.
8 AM - 5 PM

CLOSED FOR LUNCH
12 NOON - 1PM

)
CISLOG
© Claudio Barbieri da Cunha Sy Universidade de Séo Paulo




» Areas de estocagem de carga reduzidas,
levando a entregas menores e mais frequentes

Wevisssiesses MII 000V 7 yuioll
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Regioes proximas muito distintas
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Dificuldade de circulacao
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Entregas em favelas
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Correios suspendem entrega de cartas e
encomendas na Rocinha

J
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JORNAL DO BRASIL

Quinta-feira, 7 de junho de 2018 Fundade em 1591

Correios ganham autorizacdo para cobrar i
taxa extra, mas usuarios reclamam de G
atrasos

P

—

Ao comprar um aparelho de celular mais moderno, pela k — S
. . L . § PS4 =
internet, a técnica em Nutricao Michele Rodrigues, de 23 ousi ’
" T, S . : [
®anos, nao imaginou que a aquisicio do produto se tornarizes % .
uma odisséia. A entrega prevista para duas semanas Pr——— | —

. . . \"
idemurﬂu mais de um mes. Quando achou que receberia a B

3
e = o A

: -~
: gy .
A mercadoria em casa, a moradora da Penha foi e R aN! -
surpreendida com a informacio de que deveria buscar o S —
celular num centro de distribuicao dos Correios. O ,
pagamento pela entrega domiciliar foi em vao. O mesmo |
- aconteceu com a estudante Marien Chargel, de Santa N -

. ‘:‘ ‘\5"
- Teresa. Ela comprou uma peca de carro, por meio de um e

¢ N -
S -
ST 3

~

| site especializado no inicio do més passado, mas também ndo recebeu o produto em casa. &

-
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-
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