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Pessoas deveriam ver assim...
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...mas enxergam assim
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Ou seja, para muitos, os caminhões atrapalham.... 
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bloqueiam vias....
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Estacionam em local proibido

Faixas de rolamento

Fila Dupla

Sobre as 
calçadas
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Mas são essenciais para a nossa vida nas cidades
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Impactos do Transporte Urbano de Cargas (TUC)

Fonte: Traduzido e adaptado de Taniguchi et al. (2001)



© Claudio Barbieri da Cunha

Características e impactos do TUC

Fonte: Tradução livre de Browne, M.  et al. (2012)
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Caracteristicas e Impactos do TUC

Fonte: Tradução livre de Browne, M.  et al. (2012)
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Principais agentes

Embarcadores

Transportador/Operador Logístico

Recebedores/Destinatários

Sociedade
• Consumidor

• Cidadãos

Poder Público



© Claudio Barbieri da Cunha

O que ocorre no transporte urbano de cargas?

Quantos caminhões circulam diariamente em 

uma cidade? Em que horários?

De onde partem? Que estabelecimentos atendem?

Que roteiros seguem?

Que vias são utilizadas?

Quantos estabelecimentos existem?

Quanto tempo ficam parados em cada entrega?

Qual o total de carga transportada?

Quais as necessidades de áreas para estacionamento 

para carga e descarga?
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Cidade de São Paulo

 19% da área total da RMSP 

 56% dos habitantes 

 59% das matrículas escolares 

 65% dos empregos

 Comércio
• 12.000 pizzarias

• 8.600 padarias

• > 8.000 bares e restaurantes

• 410 hoteis com 42.000 quartos 

• 77 shopping centers 

• Centro Comercial Leste Aricanduva Shopping 

→ Maior shopping da America Latina 

→ 577 lojas

→ 3 supermercados
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Cidade do Rio

6,5 milhões de habitantes

137,6 mil estabelecimentos
• De acordo com RAIS 2015 - Relação Anual de Informações Sociais -

Ministério do Trabalho e Emprego - MTE
• Serviços: 82.049 Comércio: 42.480

• Construção civil: 4.872 

• Indústria da transformação: 7.077 

• Agropecuária: 389 Administração pública: 296 

• Serviços industriais de utilidade pública: 289

• Extrativa mineral: 162

196,1 mil viagens/dia
• De acordo com o PDTU 2015 - Plano Diretor dos Transportes 

Urbanos da Região Metropolitana do Rio de Janeiro
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Demanda do Transporte Urbano de Carga 

Quantificar o que ocorre no transporte urbano de carga 
(TUC)
• Quantas viagens são realizadas?

• Origens, destinos, itinerários

• Em que dias e horários?

• Que tipos/tamanhos de veículos

• Quais os tempos de parada?

• .......

para cada setor econômico

com a finalidade de subsidiar a proposição e avaliação de 
projetos, políticas, medidas que aumentem a eficiência do 
transporte de carga e mitiguem seus efeitos adversos
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Demanda de carga em uma padaria

4610 produtos ativos 

3340 produtos 
industrializado

40-50 veículos de carga
efetuando entregas por 
semana
• Quais os tipos/tamanhos?

• Em que dias/horários?

• Com que frequência?

• Quanto tempo ficam 

estacionados?
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Pesquisa Origem-Destino de Cargas de São Paulo

Conhecer a dinâmica da circulação de cargas no 
município de São Paulo

Obter banco de dados que permita racionalizar 
o transporte de carga

Estabelecer parâmetros concretos sobre a sua 
movimentação:
• como seus tipos e quantidades

• os veículos envolvidos nesse transporte 

• locais de origem e destino 

• matrizes de viagens 

• horários mais viáveis que garantam o abastecimento e a prestação de 

serviços
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Escopo e estrutura da pesquisa
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Metodologia da Pesquisa
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Zoneamento
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Zoneamento Externo
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Zoneamento Externo 2
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Setores para a pesquisa
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Amostragem
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Escopo da Pesquisa
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Estrutura da pesquisa

Seção  1: Informações Gerais sobre a empresa 
(nome/endereço/CNPJ/grupo setorial/ telefone/e-mail);

Seção  2: Informações detalhadas sobre as instalações, 
expedições e recebimentos, total da empresa e de cada 
instalação declarada (quantidade, valor, peso, volume, 
origem e destinos, tipo de veículo utilizado, faixas horárias);

Seção  3: Detalhamento dos movimentos expedidos e 
recebidos, no último dia útil, nas instalações declaradas;

Seção  4: Planejamento Logístico (opções logísticas, impacto 
das medidas de restrição de circulação de caminhões nas 
operações da empresa, etc.).
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Formulário de 
Pesquisa
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Formulário de Pesquisa
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Formulário de 
Pesquisa (2)
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Formulário de 
Pesquisa (3)
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Formulário de 
Pesquisa (4)
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Formulário de Pesquisa (5)
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Formulário de 
Pesquisa (6)
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Outras alternativas para o levantamento de 
dados
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Tipos de levantamentos 
1. Pesquisa no estabelecimento

2. Observação de veículo entregando/coletando

3. Observação de veículo estacionado

4. Entrevista do motorista

5. Pesquisa de fluxo de mercadorias

6. Entrevista do motorista em trânsito

7. Diário de bordo do veículo

8. Coleta de dados GPS

9. Pesquisa com transportador

10. Pesquisa com fornecedor

11. Pesquisa com operador logístico

12. Contagem de tráfego
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MIT km2

Source: CTL/MIT @ http://lastmile.mit.edu/km2



© Claudio Barbieri da Cunha

Km2 – CTL/MIT
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MIT km2
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Pesquisa em Andamento

Aplicar técnicas de análise e visualização de dados de 
GPS 

para entender o comportamento do transporte urbano 
de carga em algumas capitais do país, através de 
indicadores logísticos

Pesquisa de mestrado de Patricia F. Larangeiro

Em colaboração com o 
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Aplicação de dados GPS à logística urbana em grandes cidades

Pesquisa de mestrado em andamento 
• Patrícia F. Larangeiro

Big data
• um registro a cada 60-90 seg a 5 min

Benefícios
• Baixo custo de aquisição (GRIS, monitoramento)

• Minimiza erros humanos

• Facilidade de obtenção para um longo período

• Não é essencial obter dados complementares
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Quais informações podemos extrair?

POTENCIALMENTE:

Número de coletas/entregas por viagem

Tempo total gasto na viagem por veículo

Tempo de deslocamento por coleta/entrega

Distância total percorrida

Velocidade média por viagem com e sem paradas

Velocidade média nas vias por período do dia/dia da 
semana

Quantidade de entregas em uma área estabelecida

Quantidade de entregas realizadas com veículo 
estacionado em via pública e em local apropriado para 
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Velocidades por hora – ZMRC  (out/2014)
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Heatmap caminhões



© Claudio Barbieri da Cunha

Uso generalizado das Marginais e Rodoanel durante o dia

Fonte: CISLOG 2015

vermelho_toner.mp4
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Relevância
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Análise de rotas de distribuição
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Tempos de entrega

Como identificar veículos estacionados fazendo entregas 

e não parados em congestionamento?

Analisar• a sequência de registros GPS de cada veículo

A • fim de identificar as atividades dos veículos : trafegando e 

entregando

Quando→ uma parada é uma entrega?

Como distinguir de um veículo parado no congestionamento? →
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Identificar locais onde vários veículos param

Estabelecimento
Heat 

map

Todos os 

veículos 

dentro de um 

perímetro 

estão 

estacionados
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Desafio

Como distinguir veículos estacionados daqueles apenas 
passando?



© Claudio Barbieri da Cunha

Outras possíveis fontes de dados

Dados de GPS de provedores de mapa
• Google, Bing, Waze

Câmeras de fiscalização de tráfego
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Análises com dados de GPS de um provedor de mapas

Velocidades dos veículos por tipo de veículo e hora do 
dia



© Claudio Barbieri da Cunha

Número de veículos de carga circulando por dia e hora em São Paulo

Mon

Tue

Wed

Thu

Fri
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E no Rio de Janeiro
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Alguns desafios da distribuição nas grandes metrópoles 

Urban Sprawl (espraiamento logístico)
Depósitos/Centros de Distribuição cada vez mais distantes•

Áreas dos estabelecimentos menores 
Menos estoque nos pontos de venda•

Entregas menores e mais frequentes (todos os dias)•

Maior variedade de produtos (customizados)

Entregas em domicílio ( e-commerce)

Conflito caminhões x automóveis
Trânsito, congestionamento•

Estacionamento em locais proibidos, em filas duplas•

Produtividade nas entregas
Menos entregas por veículo => mais veículo circulando•
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Espraiamento Logístico

Urban Sprawl

“Expulsão” das instalações logıśticas dos centros 
urbanos para áreas periféricas de uma região
metropolitana.

Consequências:
Aumento da distância para abastecimento urbano•

Mais congestionamento•

Maior consumo de combustível•

Maior emissão de gases de efeito estufa•
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Urban Sprawl – Seattle 1998

Fonte: Dablanc, L. et al Logistics Sprawl Differential Warehousing Development Patterns in Los Angeles, California, and 

Seattle, Washington Transportation Research Record 2410, pp. 105-112 .
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Urban Sprawl – Seattle 2009

Fonte: Dablanc, L. et al Logistics Sprawl Differential Warehousing Development Patterns in Los Angeles, California, 

and Seattle, Washington Transportation Research Record 2410, pp. 105-112 .
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Urban Sprawl - Paris

Distância média dos depósitos ao centro de gravidade aumentou de 6 para 16 km
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Urban Sprawl – Los Angeles 1998

Fonte: Dablanc, L. et al Logistics Sprawl Differential Warehousing Development Patterns in Los Angeles, California, 

and Seattle, Washington Transportation Research Record 2410, pp. 105-112 .
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Urban Sprawl – Los Angeles 2009

Fonte: Dablanc, L. et al Logistics Sprawl Differential Warehousing Development Patterns in Los Angeles, California, 

and Seattle, Washington Transportation Research Record 2410, pp. 105-112 .
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Espraiamento logístico - Atlanta
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Espraiamento (“Sprawling”)

Localizações logísticas mais descentralizadas que demais 

atividades econômicas

 veículos-km 

Paris 10 km (6 → 16 km)

Atlanta 5 km (28 → 33 km)

Los Angeles 9 km (42 → 51 km)

Distância média dos CDS ao baricentro dos destinos
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Espraiamento logístico – Belo Horizonte

Fonte: Oliveira, L. K. Is the Location of Warehouses Changing in the Belo Horizonte Metropolitan Area (Brazil)? A Logistics Sprawl 

Analysis in a Latin American Context, Urban Sci. 2018, 2(2), 43.
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OUTRAS QUESTÕES DA LOGÍSTICA 
URBANA
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Preocupações relacionadas ao setor

Falta de áreas para estacionamento de caminhões para 

carga e descarga

Hospital com 6 docas de descarga
Mercado sem área de descarga
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Falta de área de descarga e manuseio
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Recebedores

Áreas de estocagem de carga reduzidas, 
levando a entregas menores e mais frequentes
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Como lidar com particularidades e diversidade?
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Regiões próximas muito distintas
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Dificuldade de circulação
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Entregas em favelas
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