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Brasilia — DF — 70070-010 - Fone: 61 2108-1684/1973 — Fax: 61 2108-1144

NOTA TECNICA SNSA Ne¢ 492/2010_ RESUMO_01/2011

Assunto: Indicadores de Custos de Referéncia e de Eficiéncia Técnica para analise
técnica de engenharia de infraestrutura de saneamento nas modalidades abastecimento
de agua e esgotamento sanitario.

Objetivo: Referéncia para orcamentos globais de unidades e sistemas de saneamento
e subsidio para gestdo de investimentos e qualificagdo do gasto publico em
infraestrutura de saneamento.

REFERENCIAS DE CUSTOS - PRIMEIROS RESULTADOS DO PAC

1. No final do ano de 2009 as operacées do PAC1 — saneamento ja tinham
beneficiado 160 sistemas de abastecimento de agua e 200 sistemas de esgotamento
sanitario com recursos da ordem de R$ 22 bilhées do Orgamento Geral da Unido (OGU)
e do FGTS, principalmente.

2. Entre janeiro e maio de 2010, foram produzidas informacdes de custos
parciais e globais para implantagdo de infraestrutura de abastecimento de agua e
esgotamento sanitério - Indicadores de custos e Eficiéncia Técnica, no ambito da
DDCOT/SNSA, com data base de 2008 atualizaveis para 12/2010 pelo fator 1,15
relativo ao INCC acumulado. Foram adotados os seguintes procedimentos:

e C(Classificagao do total de 270 formulérios de Sintese de Projeto Aprovado (SPA) —
125 relativas a SAA e 145 a SES, por faixas de 2.000 familias beneficiadas no
limite [<2.000; 100.000] e por regidao — Centro Oeste, Nordeste, Norte, Sudeste e
Sul.

e Para cada faixa foi feita apropriagéo e segregacao das informacgdes de custos das
SPA’s, segundo as unidades componentes ou subsistemas do SAA - Captacéo,
Estacdo Elevatéria, Aducdo, Estacdo de Tratamento, Reservagdo, Rede de
DistribuicAo e Ligagdo Predial; e segundo as unidades componentes ou
subsistemas do SES - Ligagdo Predial, Coleta, Estacdo Elevatéria e Linha de
Recalque, Estacdo de Tratamento e Emissério Final.

e (Célculo da média, desvio padrao e obtencdo da equacao e respectiva curva de
tendéncia dos valores, segundo os critérios citados anteriormente.

e Cotejo dos valores obtidos com informacdes de Tabelas de Precos e resultados
de licitacbes de Companhias Estaduais, publicacbes e estudos técnicos
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consagrados (Mierzwa et al , 2006 apud ABES 2008) e (Von Sperling, 1997;
Alem Sobrinho e Kato, 1999; apud Sartor, 2010, p. 9).

e Ajuste dos calculos, edicdo e geracdao dos Indicadores de eficiéncia
técnica/produtividade e de custos referenciais.

e Teste de efetividade por meio do confronto das informagdes de SPA’s, escolhidas
aleatoriamente, com os Indicadores obtidos.

3. Os relatérios dos projetos aprovados foram objeto de tratamento estatistico
que propiciou a apropriagado de informagdes de interesse e, seu agrupamento por faixas
de atendimento na forma de unidades basicas de sistemas de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario. Foram gerados custos médios parciais e custos médios
globais para cada uma das regides do pais, submetidos a cinco sessées com grupos de
técnicos da SNSA e de outras instituicdes do governo federal.

4. Para os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) foram gerados
Indicadores Parciais para as unidades de Captagcédo, Estacdo Elevatéria, Aducéo,
Estacéo de Tratamento, Reservacdo, Rede de Distribuicdo e Ligagao Predial, por faixas
de atendimento. Gerado também um Indicador Global, para cada faixa, a partir da
acumulagdo dos indicadores parciais, um Indicador Medio Regional (IAAn) e um
Indicador de Participagdo Meédia Porcentual do custo (parcial) de cada unidade
componente de um SAA completo.

5. Analogamente, para os Sistemas de Esgotamento Sanitario, Indicadores
Parciais relativos a Ligacao Predial, Coleta, Estacdo Elevatéria e Linha de Recalque,
Estacdo de Tratamento e Emisséario Final, para cada uma daquelas faixas. Indicador
Global por faixa, Indicador Médio Regional (IES;) e Indicador de Participagdo Média
Porcentual do custo de cada subsistema em relagdo ao sistema completo.

6. Da média ponderada dos IAA e IES foram produzidos os indicadores
nacionais respectivos conforme as tabelas a seguir.



1. REFERENCIAS DE CUSTOS — ABASTECIMENTO DE AGUA (2008)

Tabela 1.1 - Referéncia de Custo para Captacao

R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervengao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Captagao, por habitante 75,00 77,00 50,00 98,00 71,00 1.000 < D < 2.000
como ocupante domiciliar/familiar (PNAD- 60,00 63,00 36,00 45,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C1 IBGE, 2008); relacionado ao numero de ™47 5 40,00 26,00 42,00 95.00 4.001 < D < 10.000
familias atendidas. Excluidos
Reservatérios de Regularizacio e 31,00 34,00 17,00 40,00 RB 10.001 < D < 20.000
Barragens de qualquer porte. 25,00 27,00 12,00 50,00 RB 20.001 < D < 34.000
19,00 22,00 11,00 50,00 RB 34.001 < D < 64.000
Tabela 1.2 - Referéncia de Custo para Estacao Elevatéria
R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervengao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Estagao Elevatéria — 110,00 45,00 63,00 50,00 108,00 1.000 < D < 2.000
EE, por habitante como _ocupante 70,00 28,00 54,00 33,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C2 | domiciliar/familiar  (PNAD-IBGE, 2008); ™44 54 21,00 31,00 29,00 RB 4.001 < D < 10.000
relacionado ao numero de familias
atendidas. 28,00 18,00 21,00 25,00 RB 10.001 < D < 20.000
19,00 14,00 15,00 13,00 RB 20.001 < D < 34.000
13,00 12,00 11,00 11,00 RB 34.001 < D < 64.000




Tabela 1.3 - Referéncia de Custo para Aducéao

R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICACGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Adugdo por habitante 156,00 170,00 71,00 145,00 RB 1.000 < D < 2.000
como ocupante domiciliar/familiar (PNAD- 116,00 34,00 59,00 32,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C3 | IBGE, 2008) relacionado ao nimero de ™44 5, 37,00 49,00 48,00 RB 4.001 < D < 10.000
familias  atendidas.Considera: vazao
méxima diéria; perda fl'sica de 25% e per 54,00 30,00 38,00 58,00 RB 10001 < D < 20000
capita de consumo de 125 I/dia (SNIS/2007) 40,00 45,00 33,00 75,00 RB 20.001 < D < 34.000
34,00 59,00 27,00 100,00 RB 34.001 < D < 64.000
Tabela 1.4 - Referéncia de Custo por extensdo de Aducéao
R$/METRO ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervengao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo wunitario de Adugdo por metro 574,00 100,00 300,00 210,00 RB 1.000 < D < 2.000
relacionado ao numero de familias | 55300 105,00 367,00 400,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C4 ?;g:gg:; vazdo méxima didria: perda 22800 150,00 480,00 750,00 RB 4.001 <D < 10.000
fisica de 25% e per capita de cons,umo de 503,00 220,00 520,00 960,00 RB 10.001 < D < 20.000
125 I/dia a 150 /dia (SNIS/2007) 484,00 340,00 600,00 1320,00 453,00 20.001 < D < 34.000
475,00 570,00 760,00 1650,00 RB 34.001 < D < 64.000




Tabela 1.5 - Referéncia de Custo para Estacao de Tratamento

R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitédrio de Tratamento ETA por 320,00 101,00 50,00 110,00 RB 1.000 < D < 2.000
habitante obtido como ocupante familiar 210,00 90,00 50,00 70,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C5 (IBGE, 2008) relacionado ao numero de 85.00 20.00 63.00 20.00 RB 4.001 <D < 10.000
familias atendidas. Cotejo com Manuais . . . ’ - -
Técnicos 75,00 70,00 63,00 70,00 RB 10.001 < D < 20.000
67,00 70,00 63,00 70,00 52,00 20.001 < D < 34.000
60,00 60,00 63,00 70,00 RB 34.001 < D < 64.000
Tabela 1.6 - Referéncia de Custo para Reservacao
R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Reservagdao por 52,00 55,00 46,00 174,00 RB 1.000 < D < 2.000
habitante como ocupante domiciliar | 48,00 50,00 43,00 111,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C6 #IBGlE, 200821 (rjelamonado ao numero de 45.00 4700 41.00 4400 RB 4.001 <D < 10.000
amilias atendidas. . . : ’ - .
29,00 40,00 34,00 25,00 RB 10.001 < D < 20.000
26,00 30,00 26,00 15,00 RB 20.001 < D < 34.000
24,00 24,00 23,00 12,00 RB 34.001 < D < 64.000




Tabela 1.7 - Referéncia de Custo para Rede de Distribuicao

R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Rede de 245,00 294,00 199,00 260,00 RB 1.000 < D < 2.000
Distribuicdo por habitante relacionado | 200,00 194,00 123,00 182,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C7 ao numero de familias atendidas. 70.00 67.00 86.00 73.00 RB 4.001 <D <10.000
Considera vazdo maxima hordaria; ’ ’ : :
perda fisica de 25% e per capita de 37,00 30,00 49,00 39,00 33,00 10.001 < D < 20.000
consumo de 125 I/dia a 150 I/dia. 23,00 16,00 11,00 17,00 RB 20.001 < D < 34.000
13,00 8,00 9,00 17,00 RB 34.001 < D < 64.000
Tabela 1.8 - Referéncia de Custo por extensdo de Rede de Distribuicao
R$/METRO ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Rede Distribuicéo 170,00 60,00 75,00 60,00 RB 1.000 < D < 2.000
por metro relacionado ao numero de | 80,00 100,00 70,00 230,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C8 | familias atendidas. 40,00 110,00 58,00 280,00 RB 4.001 <D < 10.000
38,00 130,00 21,00 315,00 84,00 10.001 < D < 20.000
36,00 RB RB RB RB 20.001 < D < 34.000
33,00 RB RB RB RB 34.001 < D < 64.000




Tabela 1.9 - Referéncia de Custo para Ligagcao Domiciliar

R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA

3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios

Custo médio unitario de Ligacao
IAA_C9 domiciliar por habitante relacionado 35,00 67,00 64,00 83,00 36,00 D < 64.000
ao numero de familias atendidas




REFERENCIAS DE CUSTOS GLOBAIS — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (2008)

Tabela 1.10 - Referéncia de Custo Global para Sistema de Abastecimento de Agua

R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste | Norte Sudeste Sul BRASIL Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | 3,1 hab/dom | NUmero de domicilios
o 993,00 809,00 543,00 920,00 1.196,00 904 1.000 < D < 2.000
8???3'%30 S?‘? CUSgo 739,00 526,00 429,00 556,00 723,00 575 2.001 < D <4.000
opa e Istema e
AA GG Abastecimento de Agua por 392,00 349,00 360,00 389,00 ‘511;,00 393 14-0011< |:I):)< 120-000
- habitante como ocupante | 289,00 | 289,00 | 286,00 | 340,00 00 333 0.001 < D < 20.000
domiciliar (IBGE; 2008) 235,00 269,00 224,00 323,00 366,00 300 20.001 < D < 34.000
198,00 252,00 208,00 343,00 437,00 307 34.001 < D < 64.000
IAA_CGm Custo Global Médio 474,00 416,00 342,00 479,00 612,00 469,00 -




Tabela 1.11 - Referéncia de Composigao Porcentual do Custo Global para Sistema de Abastecimento de Agua

INDICADOR |  ESPECIFICACAO REGIAO _ __PORCENTUAL (%) _
Captacao E.E. Aducao ETA Reservacao| Rede Ligacao Global
Centro Oeste 7 8 15 24 7 18 21 100
Composicao porcentual do Nordeste 10 6 16 19 11 21 17 100
IAA_ CG% |Custo de Sistema de Norte 7 10 14 17 10 23 19 100
Abastecimento de Agua Sudeste 11 7 18 8 21 12 23 100
Sul 19 3 16 17 27 11 7 100
Média Comgzz'%a%:\gggl'a do BRASIL 11 7 16 17 15 17 17 100




REFERENCIAS DE PRODUTIVIDADE/EFICIENCIA

Tabela 1.12 - Referéncia de Eficiéncia/produtividade para SAA

Extensao de rede (metro) / Habitante (usuario de Ligacao ATENDIMENTO

domiciliar) Demanda por
Intervengao/SAA

INDICADOR ESPECIHCAQAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul

NuUmero de domicilios

3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom

Extensao de Rede de Distribuicao por
IAA_E1 habitante como ocupante domiciliar 7 4 7 3 3 Qualquer
(IBGE, 2008)




Tabela 1.13 - Referéncia de Eficiéncia/produtividade para SAA

VOLUME — m® ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervengao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
500 550 550 500 500 2.000
1.000 1.100 1.100 950 950 4.000
1.500 1.600 1.700 1.400 1.400 6.000
2.000 2.100 2.200 1.900 1.900 8.000
2.500 2.600 2.800 2.400 2.300 10.000
3.000 3.200 3.400 2.900 2.800 12.000
3.700 3.900 4.200 3.500 3.500 15.000
4.900 5.200 5.600 4.800 4.600 20.000
6.200 6.500 7.000 6.000 5.800 25.000
Volume maximo de Reservacéo em 7.400 7.800 8.300 7.200 6.900 30.000
funcao da populacéo atendida 8.600 9.200 9.700 8.300 8.000 35.000
Ca'rf]“,'ii‘:ﬁ Cg{;‘r‘i’; f C:'o‘fj‘;‘z’%'gme 9.800 10500 | 11.100 9.500 9.200 40.000
IAAEZS | (o e orda fisica na rode de | 11000 | 11800 | 12500 | 10700 | 10.400 45.000
259% com per capita a montante de 12.300 13.100 13.900 12.000 11.500 50.000
200 I/dia. 13.500 14.400 15.300 13.100 12.600 55.000
14.800 15.700 16.700 14.300 13.800 60.000
16.000 17.000 18.000 15.500 15.000 65.000
17.200 18.300 19.400 16.700 16.000 70.000
18.400 19.600 20.800 17.800 17.200 75.000
19.700 20.900 22.200 19.000 18.400 80.000
20.900 22.200 23.600 20.200 19.500 85.000
22100 23.500 25.000 21.400 20.700 90.000
23.300 24.900 26.400 22.600 21.900 95.000
24.600 26.200 27.700 23.800 23.000 100.000




Consideracoes finais

Importante ressaltar que as referéncias de custos estdo associadas as de eficiéncia técnica e produtividade. No caso, se o
parametro Extensédo de rede de distribuicdo (metro) por Ligacdo domiciliar € razoavel e o volume de Reservagédo também, conforme a
Tabela 1.13, passa-se a avaliar os custos por metro de rede, por unidade de ligacdo e de reservagcdo. A condicdo de analise é
promissora e num contexto onde se avalia a eficiéncia técnico-econdmica do projeto, uma vez que estas unidades representam 51% do
custo do sistema.

O acerto é ampliado se considerado que as informagdes de custos relativos ao tratamento (17%) foram definidas com o
cotejo entre os resultados dos casos estudados do PAC1 e as informagdes de estudos técnicos da melhor expertise nacional de
pesquisadores e empresas e, que as informagbes de custos de aducéo (17%) podem ser avaliadas por populagdo atendida e por
extensdo. Portanto, se apresentam novas ferramentas para melhores condigbes de gestdo sobre 87% dos custos do sistema de
abastecimento de agua.

Ao final desta fase, temos consciente que os resultados ora obtidos refletem os Ultimos trés anos de intervengdes em
infraestrutura de saneamento e, que é possivel melhorar com mais eficiéncia na apropriacao de informagdes e na gestao.

Esta ferramenta representa produto de gestdo preliminar em modelo passivel de corre¢des, no entanto, € o que de melhor se
tem como referéncia para orcamentos globais de unidades e sistemas de saneamento. Nao aprova nem reprova, mas, indica a
necessidade de justificativa quando seus limites sao ultrapassados.
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2. REFERENCIAS DE CUSTOS — ESGOTAMENTO SANITARIO (2008)

Tabela 2.1 - Referéncia de Custo Médio da Ligagdo Domiciliar

R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SES
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo médio unitario de Ligacao
domiciliar / habitante como ocupante
IES_Ci domiciliar/familiar (PNAD-IBGE, 98,00 188,00 109,00 214,00 136,00 Qualquer
2008); relacionado ao numero de
familias atendidas.
Tabela 2.2 - Referéncia de Custo Médio por tipo de Ligagdo Domiciliar
R$/LIGACAOTIPO no Brasil ° ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGCAO Intervengao/SES
Curta No Curta no Media + Longa +
4" a6’ passeio concreto | intradomiciliar | intradomiciliar | Ngmero de domicilios
Custo médio unitario de Ligacao
domiciliar / habitante como
IES G2 | ocupante domiciliar/familiar < 100,00 ;88’88 a 328’88 a 228’88 a ggg’gg a Qualquer
(PNAD-IBGE, 2008); relacionado ’ ’ ’ ’
ao numero de familias atendidas.

Nota: ' Valores calculados a partir de tabelas de precos das companhias de saneamento — EMBASA, SABESP e SANEPAR.
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Tabela 2.3 - Referéncia de Custo para Coleta

R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICACAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Interven¢ao/SES
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios

719,00 809,00 219,00 1110,00 529,00 1.001 < D < 2.000

624,00 457,00 215,00 567,00 531,00 2.001 <D < 4.000

564,00 450,00 206,00 148,00 536,00 4.001 <D < 6.000

Custo unitario do Subsistema de | 471,00 [ 428,00 192,00 14500 | 544,00| 6.001 <D < 10.000
Coleta (Rede coletora + Interceptor) / 381,00 393,00 186,00 142,00 550,00 10.001 < D < 12.000
habitante como ocupante domiciliar 321,00 363,00 179,00 142,00 550,00 12.001 < D < 14.000
IES_C3 | (PNAD-IBGE, 2008); relacionado ao 260,00 352,00 173,00 142,00 550,00 | 14.001 < D < 16.000
numero de familias atendidas. 200,00 | 341,00| 166,00 142,00 | 550,00| 16.001 <D < 18.000
169,00 318,00 159,00 139,00 560,00 18.001 < D < 20.000
138,00 198,00 113,00 127,00 570,00 20.001 < D < 34.000
88,00 146,00 81,00 98,00 536,00 34.001 < D < 64.000
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Tabela 2.4 - Referéncia de Custo por extensdo de Rede de Coleta

R$/METRO ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervengao/SES
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios

100,00 92,00 57,00 202,00 190,00 1.001 < D < 2.000

100,00 171,00 92,00 375,00 190,00 2.001 < D < 4.000

Custo unitaric do Subsistema de 100,00 177,00 138,00 398,00 190,00 4.001 <D < 6.000

Coleta (Rede coletora + Interceptor) / |__110.00 | 187,00 | 176,00 | 431,00 | 195,00 6.001 < D < 10.000
extensdo relacionado ao nimero de 110,00 203,00 194,00 447,00 195,00 10.001 < D < 12.000
familias atendidas. 110,00 203,00 201,00 465,00 200,00 12.001 < D < 14.000
IES_C4 Considera: vazdo maxima hordria; | 110,00 203,00 211,00 482,00 200,00 14.001 < D < 16.000
L%tr?éﬂfnodge 28:/; o e capita de 415 g 210,00 220,00 500,00 200,00 16.001 < D < 18.000
' 120,00 215,00 227,00 510,00 200,00 18.001 < D < 20.000
135,00 252,00 267,00 644,00 216,00 20.001 < D < 34.000
180,00 333,00 314,00 905,00 243,00 34.001 < D < 64.000
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Tabela 2.5 - Referéncia de Custo para Estacao de Tratamento (ETE)

R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervengao/SES
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
742,00 697,00 SD 617,00 639,00 1.001 < D < 2.000
537,00 260,00 130,00 233,00 125,00 2.001 < D < 4.000
180,00 160,00 130,00 160,00 125,00 4.001 <D < 6.000
Custo unitario de Tratamento ETE por 180,00 155,00 125,00 160,00 134,00 6.001 <D < 10.000
P;rg:}g?t?m ngﬁdzooos(;ogl% Cioonc:gjngg 175,00 155,00 125,00 165,00 140,00 10.001 < D < 12.000
lEs_cs | nimero de familias atendidas. Cotejo |70 2 000
- com manuais técnicos - Eficiéncia d d d ) ) AUl <U< 0
remocéao DBO 85% - 98%. 174,00 150,00 120,00 165,00 155,00 16.001 < D < 18.000
170,00 150,00 120,00 170,00 160,00 18.001 < D < 20.000
148,00 140,00 115,00 180,00 195,00 20.001 < D < 34.000
114,00 130,00 115,00 210,00 220,00 34.001 < D < 64.000
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REFERENCIAS DE CUSTOS GLOBAIS — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (2008)

Tabela 2.6 - Referéncia de Custo Global para Sistema de Esgotamento Sanitario

R$/HABITANTE ATENDIMENTO
- Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste | Norte Sudeste Sul BRASIL Intervencao/SES
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | 3,1 hab/dom | NUmMero de domicilios

1695,00 1970,00 743,00 2181,00 1433,00 1605,00 1.001 < D < 2.000

1368,00 1052,00 499,00 1140,00 870,00 986,00 2.001 <D < 4.000

915,00 928,00 489,00 586,00 876,00 759,00 4.001 <D < 6.000

IES CG Composicao do  Custo 814,00 897,00 468,00 583,00 895,00 731,00 6.001 <D < 10.000
N Global de Sistema de 711,00 855,00 461,00 585,00 908,00 704,00 10.001 < D < 12.000
Esgotamento Sanitario por 646,00 821,00 454,00 585,00 913,00 684,00 12.001 < D < 14.000
habitante como ocupante 580,00 808,00 442 .00 585,00 918,00 667,00 14.001 < D < 16.000
domiciliar (IBGE; 2008) 513,00 789,00 434,00 585,00 924,00 649,00 16.001 < D < 18.000
476,00 763,00 426,00 588,00 941,00 639,00 18.001 < D < 20.000
417,00 612,00 371,00 585,00 990,00 595,00 20.001 < D < 34.000
327,00 539,00 335,00 586,00 981,00 554,00 34.001 < D < 64.000

IES_ CGm Custo Global Médio 769,00 912,00 466,00 781,00 968,00 779,00 -
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Tabela 2.7 - Referéncia de Composi¢cao Porcentual do Custo Global para Sistema de Esgotamento Sanitario

INDICADOR ESPECIFICAGAO REGIAO PORCENTUAL (%)
¢ Ligacao E.E + LR Coleta ETE Emissario Global
Centro Oeste 13 6 47 33 2 100
Composigao porcentual do Nordeste 21 8 42 23 6 100
IES CG% |Custo de Sistema de Norte 23 5 37 31 4 100
Esgotamento Sanitario Sudeste 27 7 34 28 4 100
Sul 14 7 56 21 2 100
Composicao Média do
IES_CGN% Custo Global BRASIL 20 7 43 27 4 100
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REFERENCIAS DE PRODUTIVIDADE/EFICIENCIA

Tabela 2.8 - Referéncia de Eficiéncia/produtividade para SES

Extensao de rede (metro) / Habitante (usuario de Ligacao ATENDIMENTO
domiciliar) Demanda por

. Intervencao/SES
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul

3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom

NuUmero de domicilios

Extensdo de Rede de Coleta por
IES_E1 habitante como ocupante domiciliar 7 4 6 4 4 Qualquer
(IBGE, 2008)

Consideracoes finais

Importante ressaltar que as referéncias de custos estdo associadas as de eficiéncia técnica e produtividade. No caso, se o
parametro Extensdo do Subsistema de coleta por Ligacdo domiciliar é razoavel e os custos por metro de rede e por unidade de ligacao
também o0 sdo, a condigdo de andlise é promissora e num contexto onde se avalia a eficiéncia técnico-econémica do projeto, uma vez
que estas unidades representam 63% do custo do sistema.

O acerto é ampliado se considerado que as informag6es de custos relativos ao tratamento (27%) foram definidas pelo cotejo
entre os resultados dos casos estudados do PAC1 e as informagdes de estudos técnicos da melhor expertise nacional de pesquisadores
e empresas. Temos entdo, melhores condi¢cdes de gestao sobre 90% dos custos do sistema de esgotamento sanitario.

Ao final desta fase, temos consciente que os resultados ora obtidos refletem os ultimos trés anos de intervengcées em
infraestrutura de saneamento e, que é possivel melhorar com mais eficiéncia na apropriacao de informagdes e na gestao.

Esta ferramenta representa produto de gestao preliminar em modelo passivel de correcdes, no entanto, € o que de melhor se
tem como referéncia para orcamentos globais de unidades e sistemas de saneamento. Nao aprova nem reprova, mas, indica a
necessidade de justificativa quando seus limites sao ultrapassados.
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Tabela 3 - Referéncia de Custo Global para implantacao de Aterro Sanitario

Apresenta macro-composi¢cao do custo de implantagdo a partir de simulagdo da configuracdo espacial da area para cada

faixa de atendimento populacional, em maci¢o unico, contemplando toda infraestrutura basica, parque de maquinas e equipamentos e
custos de pré-operagao por 1 (um) ano, considerando também o custo final médio de aterros em operacao de R$ 40,00 / t.

Populagéo beneficiada (hab) | 50000 | 75000 | 100000 | 125000 | 150000 | 175000 | 200000 | 225000 | 250000 | 275000 | 300000 | 325000 | 350000 | 375000 | 400000 | 425000 | 450000 | 475000 | 500000
Custo de Implantagéo (R$ 10%) | 59| 83| 106 13,2| 155| 178| 21,2| 235| 258| 286| 293| 299| 333| 340| 346| 385| 391 39,8| 404
Custo estimado per capita(R$) | 120| 111 106 106 104 102 106 105 103 104 98 92 95 91 87 91 87 84 81
Custo de Implantagio de Aterro Sanitario: Infraestrutura basica (20 ancs); Célula (08 anos); Equipamentos (08 anos); Pré-operagio (01 anos). y = 79,139x + 4E+06
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