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04/07/2015 O deslocamento Atlanta/EUA — Tdquio/Japdo, Voo DL 095, Companhia Delta, as
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05/07/2015 a Participei do Curso Intelligent Transport System, realizados na(s) cidade(s) de
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MINISTERIO DAS CIDADES -

Secretaria Nacional de Transporte e da Mobilidade Urbana
Departamento de Mobilidade Urbana - DEMOB

Relatério de Participacio no Curso INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEM (ITS)

Este relatério visa apresentar a organizagio e o conteddo do curso sobre ITS
{Intelligent Transport System) que ocorreu no Japdo no periodo de 5 de jutho a 1° de agosto de
2015 e teve a participacdo da Analista de Infraestrutura Isabela Oliveira Pereira, da Secretaria
Nacional do Transporte e da Mobilidade Urbana ~ SNTMU/MCidades como bolsista da
Agéncia Japonesa de Cooperaciio Internacional (JICA).

A Universidade de Toquio foi responsivel pelo desenvolvimento do curso e a
promogio, custeio de passagem, alojamento, alimentagdo e concessiio de belsa de treinamento
foram realizados pela JICA.

O curso contou com 20 participantes de 13 paises em desenvolvimento: Bangladesh
(2), Brasil (1), Etidpia (2), Filipinas {1}, India (1), Indonésia (1), Mianmar (2), Nigéria (2),
Quénia (2), Sri Lanka (2), Turquia (1), Uganda (1) e Vietna (1).

A divisdo do curso se deu da seguinte forma: durante a primeira semana foi realizada,
por cada participante, apresentacio sobre dados gerais de seu pafs, atual situacio urbana,
principais problemas urbanos, principais dificuldades em relagdo ac transporte ¢ em relacio a
utilizagdo de ITS e as expectativas em relacfio ao curso. As partes interessadas em ITS foram
convidadas a assistir a apresentagdio: empresas japonesas do setor, professores e alunos de
universidades japonesas. Foram ministradas duas palestras sobre a cultura japonesa e 22
palestras de assuntos relacionados a ITS. 12 visitas foram realizadas a organizacdes e empresas
do setor, nas cidades de Toquio, Nagoya ¢ Kyoto. Ao final do curso, cada participante
apresentou um relatério final contendo um plano de agfio a ser proposto 4 organizacio de
origem no momento do retorno.

A participante do Ministério das Cidades disponibilizou-se a apresentar para a
Secretaria Nacional de Transporte e da Mobilidade Urbana os principais pontos abordados no
curso, 0 material impresso entregue pela JICA e pelas empresas japonesas e disponibilizou o
material em formato digital para consulta na rede do Ministério das Cidades. Segue abaixo o
resumo dos pontos mais relevantes abordados nas palestras do curso 1TS 2015,

Em relagfio as palestras sobre a Cultura Japonesa, desejou-se transmitir a mensagem
de que o desenvolvimento do Japdo é também resultado dos valores da sua cultura, e nio sé de
seu conhecimento técnico. Destacam-se as seguintes caracteristicas da cultura japonesa que
podem fazer parte dos meios para se alcancar a eficiéncia japonesa:

- Senso _de igualdade: Os japoneses se tratam com respeito pois sentemn que seus
direitos e deveres sdio iguais e, de maneira geral, ndo se sentem superiores por diferencas




financeiras ou culturais. No Japio existe o seguinte ditado : “O galho que cresce mais é podado™
e significa que quem se destaca muito é pressionado a se igualar e acompanhar o restante do
grupo. O senso de igualdade funciona de maneira a criar nas pessoas a sensagdo de ndo desejar
estar nem acima, nem abaixo do restante do grupo, o que seria favoravel ao trabalho em equipe.
Segundo o palestrante Kenichi Namai, o japonés ainda precisa aprender a lidar com “o galho
que cresce mais™ ja que o senso de igualdade, por esse lado, nfio favorece o desenvolvimento de
talentos e ndo valoriza o sobre-esforco.

- Organizacfio da sociedade baseada na idade : A cultura de respeito aos mais velhos é
muito forte no Japdo. Ao tratar com alguém de idade superior 2 sua, o japonés se dirige a ele de
forma mais respeitosa e utiliza pronomes diferenciados, mesmo se a diferenga for de poucos
anos. Na promogo de um funciondrio, as empresas consideram a idade um fator de grande
relevancia, sendo que, algumas vezes, este critério ¢ mais importante que o préprio curriculo.
Entretanto, segundo informacio apresentada, essa caracteristica vem mudando, e a importancia
do curriculo vem crescendo. A organizacdo da sociedade baseada na idade por um lado
desincentiva a capacitaciio de funcionarios, mas por outro lado, traz seguranga e estabilidade, ja
que o japonés entende que seu saldrio e carreira progredirdo com o passar do tempo.

- Educacdo: Os japoneses estdo habituados a se colocar sempre no lugar do outro e
Procuram ser compreensivos e respeitosos.

- Kaishaismo: uma das caracteristicas mais marcantes da cultura japonesa. Se origina
da palavra Kaisha, que em japonés significa Comparnhia, ou Corporagiio. A cultura do trabalho
em equipe € muito forte e 0s japoneses, ao invés de pensar no individuo, estdo habituados a
pensar no coletivo. Um dos empregos mais desejados no pais é ser funciondrio, parte da equipe
de uma das 200 maiores empresas japonesas como a Mitsubishi, Toshiba etc, em oposicio a ter
uma carreira de destaque individual.

Em relagio a palestra Introduciio ao Programa de Cooperaciio da JICA em ITS foi
explicado que o objetivo do programa € estabelecer uma rede de gestdo de conhecimento em
ITS integrando o Governo Japonés a JICA, a academia e ao setor privado dividindo, expandindo
e atualizado os conhecimentos na drea. A cooperacfio é feita de 3 formas:

- Por cooperacdo técnica: com consultorias politica, agles para realizar a padronizacio
dos sistemas ITS, elaboragio de Plano Diretor/Arquitetura de ITS, fornecendo
capacitaciio e enviando especialistas;

- Por Concessiio de Subsidio: apenas para projetos em pequena escala para paises com
baixo orgamento;

- Por empréstimos: para projetos em ITS de gestdo de trafego, Sistema de sinalizagfio,
Informagio ao transporte piiblico, sistema de coleta de pedagio. IC card.

Na palesira Entendendo sobre a Inovagio chamada ITS, foi explicado que TS,
Sistema Inteligente de Transporte, tem o objetivo de conectar as pessoas. vias. e veiculos
utilizando tecnologzias de percepcdio (sensores), posicionamento, mapeamento, comunicagio,
rede de informacées e interface homem mdgquina para minimizar prozlemas de transporte e
mobilidade,

Em Introeducdo a ITS, foi apresentada a cronologia do Desenvolvimento de ITS no
mundo. Nos Estados Unidos ITS o inicio do desenvolvimento de ITS se deu na década de 60,
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seguido pelo Japdo e pela Europa, na década de 70, e somente na década de 90, no restante do* R“bici/
mundo. E em cada lugar o inicio ocorreu por um caminho diferente dependendo das -
circunstancias de cada pais, sendo o Japio, atualmente, um dos paises mais avancados nesta

area de desenvolvimento.

Foram apresentados 4 modelos de referéncia de arquitetura/estrutura para o setor de
ITS: o modelo Japonés (1999): a ISO 14813 (2007, com previsio de revisio para 2015); o
modelo Euwroper (2011), e o modelo Americano (2014) sendo semelhantes os itens que
compdem cada modelo.

O modelo japonés é dividido em 9 dreas de desenvolvimento:

-Sistema de navegaciio no automovel: Sistema indica no mapa digital e as melhores
rotas, informagfo em tempo real sobre congestionamentos e mostra avisos de seglranca,
As informagdes s@o coletadas por equipamentos instalados nas vias, sao processadas e
repassadas aos usudrios. No Japio 90% dos automéveis utiliza sistema de navegacio a
bordo e o aplicativo Waze ndo é usado pela major parte da populagiio pela resisténcia
dos japoneses em relagio as redes sociais.

- Sistema de coleta eletrénica de Peddgio: existe sistema de pedagio urbano realizado
eletronicamente para coleta de recursos para manutencdo das vias expressas. Desta
forma, o prego do imposto pago ¢ proporcional ao uso da infirestrutura. Os vejculos
tem o equipamento on-board-unit (OBU) instalado no interior do veiculo, por meio do
qual se desconta do cartdio de crédito a tarifa ao passar por um pedagio. Os japoneses
estao atualmente estudando a possibilidade de aumentar o valor da {arifa em periodos de
congestionamento como ja é realizado em Londres, Singapura, Estocolmo e Noruega.

- Assisténcia para seguranca na direcio: O sistema alerta quando o motorista esta
saindo da faixa, quando ultrapassa a velocidade permitida ou quando estd muito
proximo 4o outro vefculo . Com o sistema de comunicagio interveiculos, mesmo
quande  visdo estd obstruida relo relevo, o motorista recebe informacdo que o outro
veiculo estd se aproximando em um sinal de alerta

- Otimizacdo da Gesiio de Tréfego: ocorre nos Centros de Controle Operacional e de
Gestdo de Trafego que recebern, processam e transmitem informacées para auxiliar na
fluidez do trafego.

- Otimizacio da Gestig Viaria: os sistemas ITS de coleta de informacio sdo teis para
identificar patologias nas vias que precisam de reparo.

- Apeic 2o T'ransporte Pablico: O sistema coleta informacio sobrs fransporte miblico e

repassn 208 usudrios. Utiliza-sc Sistema de priorizacdo de semafdrico para o transporte

pablico.

- Otimizaclio da Operaciio de Veiculos Comerciais: o sisiema prev e informa o tempo

necessirio para & entrega de mercadorias e indics methores rotus,

- Apoio aos Pedesires; Fx.: sisterna de sens-res instalados ras passagens de nedestre

avisam aos motoristas cuando um pedestie esid atravessando. o que auxilia em

momentes e visEo estd obstruida,
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- Apoio a Operacdes de Veiculos de emerséneia: o sistema facilita a passagem de
veiculos emergenciais como ambuldncia = bombeiros, eaviando informagdes aos

motoristas a respeito das rotas de acesso.

A palestra Partes Interessadas em ITS po Japio apresentou a participacdo de cada

organizacio japonesa no funcionamento do sistema

- Agéncia Nacional da Policia: responsdvel pelas operacdes no Centro de Controle de
Trafego, pelos sistemas de prioridade a veleulos de emergéneia. prioridade ao transporte

publico e Apoio & seguranca na direcio:

- Ministgrio_da Comunicacio e Assuntos Internos: responsavel pela implantacio de

politicas relacionadas a ondas de radio, atribuicfio de frequincias para diferentes
servicos e incentivo a pesquisas voltadas a ITS, em sistemas de comunicaciio por ondas

de radio:;

- Ministério da_Economia, Comércio e Indistria: responsavel pelos esiudos de
aceitabilidade das novas tecnologias pela sociedade e por desenvolver estratégias para a
padronizacdo internactonal de ITS:

- Ministério _da_Terra. Infraestrutura. Transporte e Turismo: responsivel pela
implantacio de politicas para o setor de transporte. por garantir da provisio de

informacic sobre trafego e transporte publico, disseminar o vse 4o sistema de pedagio

eletrénico e apoiar o desenvolvimenta de tecnologiss para ITS.

o envolvidas no ossunto sdo:

As organizacgdes do setor pr

- Empresa ITS lapan: fomece consulioris relocionada a TS, apoie o seu

desenvoivimento e auxilia a promover a integracfic entre a indGsiria. governc e
academnia;
- Japan Rood Traffic Information Center (JARTIC): coleta e integra as informagdes

dos administradores de trafege e de vias, e transmite informaecies sobre trafego vir
radio, {elevisdo, internet e para os Sistemas de Navegacio:

- Vehicle Information and Comunication Svstem (VICS Center): processa e edita as
informagdes coletadas pela JARTIC e fornece informacdes em fempe real para os
sistemas de navegacio no aulomovel;

- Universal Traffic Manacement Svstem (UTMS Societv): realiza pesguisas para o
desenvolvimento do Estado da Arte do Sistema de Controle de Trafego.

Na palestra sobre Planejamento Macional de Territéric e T8 ¥ = 2, foi retomada 4

histaria do plangiamenio vrbeane desde & ern indnstoal, com a invenciio dan %A VAPOT Guo
deixou grande parte da populaciio desempregada, em situacfio financelra dest vel. A partic

. na Inglatersa o

de entdio as favelas e 0s corticos passarara a existir e su
modelo da Cidade Jardini. uma proposta de pla jamf:mm urbano que visava minimizar os
reas verdes entre os diversos setores da

i, RESse per

problemas da cidade industrial. introduzindo parques e ¢

N



lonﬂas dzstancms Com grande facilidade. Desta forma. os camponeses que moravem nas
periferias das cidades passaram a frequentar o centro, incentivando o supercrescimento da
cidade. J& existia, nessa €época. o receio de que as novas fecnologias eram wma ameaga 3
sociedade. Le Corbusier sugeriu, com a proposta da Cidade Rediante, que as novas tecnologias,
como os edificios altos ¢ o automdvel, deveriam ser vistos como meio de trazer mais diversio e

facilidades para a cidade e nfio como uma ameaca. O modelo de Cidade Radiante, modelo
proposto em uma super-escala. poderia comportar bein o automadvel. sz dreas verdes, e os
demais equipamentos da cidade. Em ioive ¢ Vida das Grandes Cidodes, de Jane Jacobs, o
modelo das grandes cidades americanas {oi eriticado por nio serem cidades humanas, por sua
Surgia entfio o vertente de

escala muito grande. e por nZo fhvorecerem » iwferagio soci
pensamento de que uma cidade com maior densidade e com uses mais diversis
edo o models de plansjamento

cacos do 25pPAago

teriam maior qualidade e seriam mais sustentdveis. Foi aprese
urbano bastante estudado atualmente, o TOD — Desenvolvimente Orientado ao Transpoite,
proposto em 1993, que defende 2 formacfio de diverzos centros de densidade moderada cu
alta onde os usos urbanos seriam diversificados levando-se em consideracdo a facilidade
para locomocio ‘iz um ponto a outro da ¢idade.

Finalmente foi apresentada a vis8o do Japdo sobre o crescimento inteligente da
Cidade. Para os japoneses n ideal é nfio enfatizar apenas nas desvantagens irazidas pelo
autorndvel e niio ter posicionamento extremo buscando eliminar o uso do automdvel
focando apenas o transporte pablico e as bicicletas. A solucio visualizads seria entender
que o automovel trouxe drasticas mudangas & sociedude e gque as pessoas apreciam o
conforto proporcionado por ele. para entfio estudar como compensar as desvantagens do
automovel. Para facilitar a coexisténcia das pessoas com os veiculos, € necessdria a
utilizaglio de i1, O principio de trindade do desenvolvimento urbano centrado no ser
humano foi desenvolvido no Japfio ¢ bizseia-se em trés pontos:

Criar uma sociedade voltada para o= pedesires onde as pes possam s

encontrar e interagii;

- Incentivar o acesso ao ceniro da cidade para longa permanéneia princinalmente
pelo Transporte Poblico:

- Criar uma plataforma para eliminar o trdfego continuo ¢ facilitar a coexisténcia
com 08 vaiculos.

Na palestra sobre Engenharia de Trafego 1, 2 e 3 foi mostrade como analisar
diversos graficos para solucionar problemas, tais come reduzir os acidentes ¢ aliviar os
congestionamentos. Por meio da Engenharia de Triafego ¢ possivel. dentre cutros:

- Controlar tempo semaftrico de maneira & reduziv o temipo de espera do Transporte
Piblico:

- Estimar tempo de chegada de veiculo, atrasos etc.:

,/i SN,

SEMOB ©
Z Fls.. T
G



o o O
- Calcular a velocidade ideal para determinada via em determinado momento parﬁ&\%Rubrﬁca
e

que s¢ eviiem congestionamentos;

- Indicar melhor momenic de iniciar uma viagem durante perfodo de
congesticnamento para otimizar ¢ tempo de percurso.

A palestra Sistemnas de Comuanicagiio Sem Fio para I'TS apresentou no Espectro
de Radiofrequéncia. as frequéncias usadas em ITS abaixo do espectro visivel, que vio de
1620 kHz a 81 GHz. ou seja, da frequéncia das ondas de radio, micro-ondas, até as ondas
em infravermetho.

Os sistemas de comunicacio sem fio usadas em I'TS:

- Utilizam a infracsiritura existente, com a rede de telefonia de celular. fransmissio
digital. e internet sem fio. WLAN (Wireless Local Area Naiwork) Rede sem-fio de
area Local ¢ WMAN {Wireless metronolitan Ares Network) Reds sem fio de area

metrogolitana;

- Para a Comunicaco via-veiculo utilizam-se ondas de radio. infravermelho e
Comunizazio Dedicada de Curto Alcance (DSRCY:

- Para a Comunicaciio interveiculos utiliza-se DSRC:

- Para Posicignamento utifizam Sistems Global de Navegagfo por Saidlite  (GNES)

e radar de ondas milimsatricas.

Na palestra sobre Sensores para ITS, foram apresentados Sensores de Ultrassom,
Sensores de Micro-ondas ¢ Sensores de Imagem. dteis para a coleta de dados sobre o
trafego. Tais sensores, quando utilizados com um identificador automatico de veiculos e
pedestre, podem <oletar informagdes precisas sobre automaoveis e pedesires. Cada tipo de
sensor apresenta vantagens e desvanizgens em refagfio & riqueza de informacdes, precisio
da medicio, complexidade do algoritmo. custo de instalaciio e tamanho do eauipamento de
acordo com cada case, comn & possivel verificar em planilhas presenies no material do

CUrso.

Na palestra Teoriz e Pragicn sobre controle semaiérico no Japfio [0l explicado

sobre os tipos de conirole semal@ricos. que poder sar

-_Locaiz. 70 easo de um sé cruzamento. E {eito com controladores por botio de
pressdc, como em Brasilia. B Toquio o controle € feito também por sensores gue
acionam o controlador semaforico

- Centralizados guando envolvern mais de uma intersecfo, o controle € feito no

Centro de Controle de Trafego utilizando algoritmos.
Com o conirole semaférico € possivel:

- Reduzir o tempo de viagem e congestionamento;



- Priorizar a passagem do Transporte Publico;

- Reduzir a emissfo de CO2, com a reducho do nimero de paradas «
- Priorizar a passagem dos veiculos de emergéneia, como ambuléneia e bombeiros:
- Aumentar a seguranga no {réfzgo diminuindo o nimero de frenagens.

Os sistemas de algoritmo e sensores usados no Japio sBo o SCAT 1 ¢ 2. SCOOT | ¢
2 e o MODERATO 1 2 2.

Os 3 sistemas funcionam iguaimente bem em situagio de trafego nio saturada. O
Sistema Moderato tem meihores resultados em situagio de trafego pesado, mas necessita de
mais sensores e seu algoritmo é mais complexo.

Na Palestrs sobre a Utilizacio de ITS pela Policia Japonesa, foi explicado que o
Centro Integrado de Controle e Trafego. o CCO, € feito pela Agéneia Nacional da Policia.
A policia coleta informacgdes dos agentes em campe, dos sensores ¢ cémeras de

monitoramento. realizam o confrole semafoérico, repassam informacGes para os demais

orglos interessados, processam informagdes ¢ transmitem acs paindéis de mensagens

varidveis. aos painéis de informagio sobre o transporte piblico, € 2o sisterna de navegaciio a

bordo. Foi informado aue o Centro Integrado de Controle de Triafego de Toauio, é o maior
centro de confrole de tratego do mundo.

A palestra Visio Geral do Desenvolvimento e Gestie Vidria no Japdo apresenicn
come ITS pode auxiliar a manutencio e melhorias das vias, proporcicnando:

- Facilidades para reparo das vias, tineis e pontes;

- Facilidades para patrulha didria para a limpeza. poda de vegetaciio ¢ melhorias
visuais;

- Facilidades para propor contramedidas em caso de desastres e acidentes;

- Auxilio na gestdio de passazem de especiais e monitoramento de objeios com
permissio para ocupagdo;

- Aplicacio na coleta eletrdnica de peddgio para arrecadar recursos para a
manutencio das vias,

A palestra sobre Operacio e Manutencio de Rodovias utifizando teenclogias
3, apesar de se distanciar do tema transporte urbano, mosirou que muitas

relacionadas 2 [
das solugdes urbanas de I'TS podem ser utilizadas nas rodovias, além de outras:

- Sensores para colein de informacdes;

- Centro de controle Operacional para a rodovia;




- Painéis de mensagens variaveis:

- Coleta eletrénica de Pedasio:

caminhdes com sobrecarga:

- Investignclio nfio-destrutiva do_pavimento. estd em desenvolvimento no Japio

veiculo com diversos sensores para identificar painlogias do pavimento e transinitir

a inforn >s georreferenciadas para o Centre de Controle;

- Facilidades para a_seguranca _em tineis. Ex.: Painel de Mensagens Varidveis

posicionados antes da entrada de tinel avisam acs motoristas da ocorréneia de
acidentes, ou outros craves.

Na palestra Visiio Geral do Desenvolviznento ¢ Gestie Viaris ne Japio foram
apresentadas tabelas comprovando a eficiéncia do sistema japonés na gestfio viaria. O Japio
tem o indice de <.5 mortes por acidentes de trinsito a cada 100 mil habitantes, um dos mais
baixos do mundo. De acordo com grificos apresentados, apesar do aumento do uso do
automovel, o indice de mortalidade por acidentes de transitc passou a cair a partir dos anos
90. com o inicio do uso de I'TS para aumento da seguranca no trafego. O crescimento da
extensdo de vias com calcadas, do nlimero de faixas de pedestre ¢ do nlimero de seméforos
instalados também foi evidenciade por imeio de grificos.

Em Situacdo atual da radiscemunicecdo no Japiio foi exposte guc os sisternas de
ITS utilizam frequéncias diferentes para transmissdo de informacfo. Explicou-se que a
alternativa mazis clicaz para integra-los seria construir plataforma que permita que cada

tecnologia de comunicacfio por onday de radio utilize o mesmo sistzma de navegaclio no

automovel.

Na Palestra sobre as Iniciztivas em ITS de Winistério do Tervitéric, Ianfraestrutura,

Transporte e Turismo (MLIT), orpdo responsivel pela nolitica de transporte urbano como
£ peta s |

o Ministério das Cidades. foi explicado que as iniciativas do MLIT em !'T'S consistem ent:

- Desenvolvimento do ETC 2.0, Sistema de Coleta Elewrdnica de Pedégio, gue
atualmente oferece assisténcia a direcio adicionalmente. Os veiculos utilizam
equipamento OBU, que se comunica com o portdo de pedagic ¢ € usado com cartio

do qual a tarifa é descontada e;

- Oferecer subsidic d: $53 por veiculo na aquisiciio do aparetho para ETC on-board-
unit (CBU);

- Fornecer apoio a projetos de pesquisa sobre direciio auiomatics:

- Estabelecer especificactes para a padronizachio internacional de 15,
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Na palestra sobre Controle e Fatores Humsanos em ITS. o pesquisador da

Universidade de Toquio, Kimihiko Nakano, apresentou a pesquisa sobre o sistema de
Comboio Automatico de CaminhBes (Automatic Trucks Platooning) em que quatro
caminhdes dirigem juntos sem a presenga de motoristas. Fol explicado gue um dos
objetivos atuais do desenvolvimento de ITS € conseguir realizar com a tecnologia o papel
do motorista, sem a presenga humana e assim economizar gastos com motorista, evitar
falhas humanas, economizar combustivel e diminuir a emissic de CO2 ao reduzir a
resisténeia do ar. Para chegar 4 diregiio automdtica. o Japdo investe em pesquisa sobre
fatores humanos,como exemplo,o investimento em pesguisa para idenfificar a direcio do
olhar dos motoristas durante a direcfio para subsidiar a decisfio da orieniacio das cameras
do sistema de direcdio automitica.

e

Na palestra In va do Ministério da Economia, Tratados e a (METE) para o
Desenvolvimenio de Sistemas de [sireclio agtomatica, Foi zpresentado o programas
interministerial de elaboragfo de estratégia de promocio de inovacdo no qual destacaram-
se, dentre as infraestruturas & serem desenvo!vidas para a préxima geracdc no lapdo, o
Sistema de Direcdo Autométtca. Posswelmente, essa seria wima das razfes para o
investimento do Japio neo desenvolvimento de ITS em paises em desenvolvimento, ja que
desta forma garantiriam maior mercade para os carros de direcBo automética japoneses a
serem produzides na proxima década.

As iniciativas do: METY em ITS drea sfo;

Apoio a pesguisa: scbre Sistema automatico de Comboio de Caminhdes. e
futuramente apoiarfo pesquisas sobre: Sensores de alta preciséio, Base de dados BIG
DATA, Confiabilidade e Seguranca do sisiema de diregdio automadtica.

- Manutengiio do sistema de informagdes conectadas ao automdvel para evitar que
os problemas de mobilidade se agravem em casos de desastres naturais.

Foram apresentados os quatro niveis de dire¢iio .uizomr’:tica. No primieiro nivel, pelo

i

menos umas das operacdes de aceleraco, frenagem ou direciio é %
Veiculos no primeire nivel ja estiio disponiveis para comercializaciio no Japio e em outras
partes do mundo. © guarto nivel seria a direcEo automitica completa, sendo a segunds
metade dos anos 2020 a previsio de comercializzcio de veiculos autométicos.

ta autornaticamernte.

Na palestra Situacfo atual do mapeamento dig%é&% ne Japdo [0 exposto que no
levantamento para ¢ mapeamento digital utiliza-se. no Japfo. veiculo equipado que.
durante a direciio, realiza coleta de informagdes autormaticamente. O nivel de detathamento
dos mapas elahorados € alto, contém informagdes sobre sinalizaciio, curvatura e inciinagiio
das vias. O mapeamento digital € necessario para a formaco de um sistema de navegagiio
como o aplicativo Waze. que poderia indicar a rota de menor disténcia, de menor tempo
gasto e de menor consumo de combustivel.

Para a elaboracio do sistema de navegacfo tanto para pedestres, ciclistas ou
automaoveis, s&o necessirias quatro bases de dados:

- Base com Mapa viario:



- Base com o Mapa da Cidade

- Base de dados pars Pasouisa;
- Base de Dados Visual.

Foi apresentado sistema de navegacio para pedestres em desenvolvimento no Japio
que indica o melhor caminho a ser percorrido a pé. considerando distancia, drea coberta
inclinacfio da via efc.

Na nalesira ITS Japan e Suaz Atividades foi explicado que o comité permanente £
formado por 12 empresas japonesas que trabalham com tecnologias relacionadas a IT5
Dense. Fujitsu. Hitachi, Honda, Mitsubishi, NEC, Nissan, OKI, Panasonic. Sumitomo
Eletric, Toshiva e Toyota. A ITS Japan promove congressos. féruns ¢ workshops
Internacionais na area. A ITS Japan participou da elaboraciio do Guia de Diretrizes de 1TS
para os Paises da Regio da Asia e do Pacifico (ITS Guideline for Sustainabel Transport in
the Asia-Pacific Region) para dar subsidio aos paises zsidticos na elaboracio de seus planos
diretores de ITS. O uuia estda disponivel on-line e pode sor (il a outros paises em
desenvolviment:. como o Brasil.

Foi apresentado que um nicko de transporie em ascensdo seria o d2 veiculos pars
mobilidade pessoal. para peauenas e medias distincias, ztualmente ainda pouco eun!
A perspectiva € de gue nos proximos anos se vaia hcqnuuﬂmmt* pelas ruas veiculos de

assisténcia ao pedesire, cadeiras de rodas motorizada, ciclomotores e microcarros.

Dado estatistico curioso foi apresentado. de que se os moleristas puderem perceber
o perigo 0.5 segundo mais cedo pela utilizaciio de ITS. 50% das colisfes traseiras ¢
acidentes de intersecglio e 30% das colisdes frontais poderiam ser evitadas. Se puderem
perceber 1 segundo antes, 90% delas y:oderiam ser evitadas.

Na palestra sobre Desenvolvimento do Fluxo de Pessoas por Plataforma Leve
baseado em Informacdes Jde Celular foi explicado que as fontes sobre o fluxo de pessoas
por plataforma leve podem ser o GPS. Wi-Fi, dados de gravaciio de chamadas telefOnicas.
aplicativos como o Twitter, Foursquare, questiondrios enviados para os cefulares ete. Os
dados sdo recebidos de forma desagregada passam para o formato de informagio agregada,
formam mapas com grande quantidade de informacdes. e quando processadss. podem ser
usadas para a elaharacio de pesquisa Origem e Destino, enire outras.

A Gitima palestra ministrade scbre a elaboraciio do Plane Diretor de TS,
de i"I‘S_. de
minada. Na

explicada a imponﬁncia. na nr—pareu;éo para a elaboraclc do Fiano Lr”" £107

pesquisas para a identifica
Elaboraciio do Plano € preciso que seja definido o objelivo principa
que se estabelecam estimativas de cusios e calenddrios. Foi ressaltads 2 importlncia da
elaboracgdo um estudo de viabitidade da proposta preliminar de Plano Diretor de ITS.

o da condigis de transoorie na drea
!
t

dos servicos de 115 ¢

Como exemplo. foi apresentado o caso da elaboracic do Plano Diretor de ITS
cidade de Maniiz. nes Filipinas. No Final da elaboragfo do plano, chegon-se a uma pianitha
contendo 21 sistemas de ITS escolhidos organizados de acordo com & ordem cronologica de
implantacdo, disponivel no materiai impresso e digital do curso.



Em relacio as Visitas a empresas, foram realizadas visitas a 3 organizacdes em que
o foco das apresentacdes foi o funcisnamento do VICS Center, da JARTIC e do Centro de
Controle de trafcao de Toquio.

Nove empresas de produtos e servigos relacionados a I'TS foram visitadas: Toshiba,
NEC, Nexco Central. Magova Electric Werks, Omron, Mitsubishi Heave  Industries,
Sumitomo, Fujitsu e Hitachi. As visitas tinham o objetivo de divulgar as tecnologias

produzidas que possam ser Gteis pos pafses participantes do treinamenio e estabelecer
contatos entre os funciondrios das empresas japonesas e frainees da JHCA que poderiam
viabilizar possiveis acordos e nggociaches. O foco em I'TS de cada uma das empresas
consiste em:

® {oshiba: Solugdes para Rodovias e Transporte Urbanio;

. NEC; Rodovias. Gestio de 6nibus e Sensores de imagem;

= Nexco Central; Sistema Integrado de Controle de Trifego:

m Nagova Electric Works: Painéis de Mensagens Varidveis;

" Omron: Sistema Integrado de Controle de Trdfego, Sensores de imagem e

Sisteme de pesagem em movimento;

= Mitsubishi Heavy {ndustries: Sistema de coleta eletrdnica de pedédgio:
Soluc@es para GNSS: RFID (Radio Frequency Identificarion}

a Sumitomo; Controladores semaforicos. Deigetores de veiculos, Programas ¢
Algoriimos, Sistema de suporle a seguranca no trénsito, Sistema de
Prioridade ao Transporte Pablico, Sistema de previsiio de congestionamento
e Sistema de Navegacio;

= ‘yiitsu: Analise de BIG DATA, Sensores. Equipaments OBU e Sistemas

para informacdo sobre frifego e localizacfo:

8 Hitachi: Sistemna de Coleta de Dados do Trafego. Sistema de simulagfo de
trafego, Processamento de Imaogens e Sistema de seguranga ¢ gestdo de
desastres.

Ao final do Curso de Treinamento foi apresentado por cada participante um
relatorio final gue deveria: apontar o problema de mobilidade urbans do pais para o qual se
desejaria direcionar solugdes relacicnadas a ITS: propor 3 Tecnotogias/Conhecimentos
vistos durante o curso a serem aplicados e descrever a forma pela gual os itens escolhidos

poderiam ser ufilizados na creanizecio de orig

No caso do Brasil. foi apontado o cendric atual do pais. caracterizado pelo aumento
consideravel do wso do automovel e diminuicio do uso do transporte pibiico. Com o

objetivo de promover uma utilizaciio mais sustertdvel do transporte, os sistemas de 1T5
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poderiam ser aplicados para induzir mudancas em tal situaciio, oferecende melhor qualidade

e conforto do sistema de transporte piblico.

A situaciio atual da utilizacio do Sistema de Bilhetagem Eletronica (SBE) nas
diversas regides do Brasil foi outro aspecto apresentado que poderia se beneficiar com o uso
de ITS. De acordo com dados fornecidos pela ANTP. com excecio da regifio Sudeste, existe
déficit em todas as regides do Brasit de implantacio de SBE em municipios com mais de 50
mil habitantes.

Tendo em visla ¢ cendrio apreseniado, as trés Tecnologias/Conhech
destacados foram

manto

l”J

Sistema de Bilhetacern Eletronica (SBE) integrado para linhas de dnibus e
transporte sobre trithos. Intensificando-se o apoio ao uso de médquinas de venda

automatica e recarga de cartio em pontos de {icil scesso ao usuério € o uso de
catracas uutomaticas, a serem instaladas no interior dos veieuios, pode-se aumentar
o cenforto no embarque, reduzir o tempo de embarque e melhorar a pontualidade do
sistema de transporte pliblico coletivo. A transmissiio de informagdes obtidas pelo
SBE ao Centro de Tonirole Operacional de maneira digite] proporeiona agilidade.
precisdo, controle. entre outras facilidades na a gestdo do transporte publico.

- Sistema de Coleta, Processamento e Transmissfio de informacdes Ao incentivar o
uso de sensorzs, tecnelogia de comunicagfio sem fio, a instalacio de Centros de
Controle Operacional e instalacio de Painéis de Mensagens Varidveis, itens
essencisis para a {ransmissfo de informacdes ao usudrio sobwe previsio de chegada
de Anibus e o tempo estimado de viagem, e elaborande manuais explicativos
direcionados as prefeituras sobre o funcionamento ¢ melhorias wazidos por T8,

pode-se ampliar o uso do sistema, awmentando a organizaglo, credibilidade e
conforto do sistema de transporte publico.

- Sistema de_FPriorizacio Semafdrica do Transporte Plblico. Incentivando o uso
sistema de prioridade semaférica para  transporte plublico nas rotas mais
congestionadas, pode-se reduzir o tempo de viagem ¢ incentivar o uso do onibus.

Para taiin, node-se intensificar o apoio & utilizagfo do Sistema de Detecclio de
Onibus nas vias, de equipamanios como o Controlador [6gico ¢ de aparelhos OBU.

- Adicionalmente. como medida a ser implantada posteriormente s demais acfes.
com o objetivo de reduzir o ndmero de carros nas vias € diminuir 03
congestionamentos pode-se apoiar o Sistema Eletrdnico de Pedigio Urbano para as
vias de maior demanda das grandes cidades brasileiras.

No ambito da SNTMU, uma forma pritica de promover o uso dos sistemas
relacionados acima. assim como de demais tecnologias de 1TS. seria incluir no Caderno de
Referéncia para a elaboragiio do Plane de Mobilidade - PLANMOB. recomendagdes sobre o
desenvolvimenio de um Plano Diretor de ITS, como parte do Plano de Mobilidade Urbanz e
elaborar um manual especifico para a utilizagBio de ITS para melhories nz mobilidade
urbana direcionado aos esindos e municipios brasileiros, possivelmente com parceria ce
empresas do setor com as quals o Ministério das Cidades possut convénio.
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Adicionalmente, podem-se incluir na IN n°® 41, que regulamenta o Programa Pro- -«h.____,v_w,/

Transporte, bem como no Manual do Programa 2048, especificacBes dos sistemas de ITS a
serem apoiados pelo governo.

Com o objetivo de ampliar o debate sobre o ITS, e propor medidas efetivas a serem
implementadas pela SNTMU, seria interessante a criacdo de um grupo de trabalho formado
por funcionarios da secretaria voltado a tematica.

Brasilia, 29 de setembro de 2015.

Isabela Oliveira Pereira
Analista de Infraestrutura

Ciéncia em[i\ de@fétkﬂﬂde 2015.

Paala Coelho da Nobrega
Gerente dg: Projetos -

l
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A Dario Ra:s Lopes 12)
Secretario Nacional de Tran&sporte ¢ da Mobilidade Urbana



ITS 2015

Intelligent Transport System

Promogdo: Japanese International Cooperation Agency (JICA)
Desenvolvido pela Universidade de Téquio

L M HUKR O

MEETE TR AT I IR R AR

20 PARTICIPANTES 13 PAISES N
QUENIA
52
BANGELADESH iNDtA
SRIELANKA
1
‘o
INDONES!IA
TURQUIA
52
=1
ETIOPIA MEANMAR
UGANDA
: 2 = 2
1
FILIPINAS NIGERIA
VIETNA
1 52
-

28/09/2015

4RO PASS

SYsEMOB D

Fis.. 54

X \J‘\.}{Lﬁ'\i}\b
Xﬁubﬁw
e

L

for)
T
73]



)

Smamag
ot
I

Contetdo

s Relatdrio sobre seu pais - 13 paises

= Palestras

@ =  {ullure Jeponesa

@ = (TS - Intelfigent Transport System
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.. Palestra Introduggo aITS

Modelos de referéncia de arquitetura para o setor de ITS

=  Madelo Japanés (1999) Japan Naticnal ITS Architacture

= 180 14813-1 (2007 prev. reviséo: 2015}
Intelligent ranspert systems ~ Reference model archilecture(s) for the ITS sector

» Modelo Europeu (2011) EU Frame Architacturs Ver.4.1

* Modelo Americana (2014) US National ITS Architeclure Ver.7.1

. Palestra introdugiioaITS
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»  Modelo Japonés [19em
Japan National ITS Architeclure

*  SAress de
desenvelvimento

frafe contrel
L

28/09/2015

/RO DA

& SEMOR™®

o

Fls. 715
U0

NV

‘\ Rubrica

i
o
m

Co



B Palesfra Partes Interessadas em ITS no Japao

Governe
AGENCIA MINISTERIO DA MINISTERID DA
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mm

Laracteristicas do cengestionamento
vehte VeRRm #,
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= Controlar tempo semaforico de maneira & reduzir o tempo de espera do
Transperie Piblico;

« Estimar de tempo de chegada de velcuio, atrasos eic.

» Caleular a velocidade ideal para determinada via em determinado
momento para que se evitem congestionamentos;

= Indicar melhor momento de iniciar uma viagem durante periodo de
congestionamento para otimizar o tempo de percurso;

B
HeA
o Palestra sistemas de comunicagdo sem fio para ITS

= Egpectro de radiofrequéncia

Prosta
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. Palestra sistemas de comunicagio sem fio para ITS

= Comunicagdo baseada na «  Comunicacap veitulo-via
infraestrutura existenie

['? u]
e

= Comunicagap interveiculos = Ppgsicionamento

o

- Palestra Tecnologias de Sensores para I8

= Sensor = Sensorde = Sensor de
Ulirassonico Mieroondas Infravermeiho

»  Controle de tréfesc

v Estimaiiva de fempo de viagem do Transports Publics

»  Prevengiode acidentes

v  Sensorde Sensor  + IdentiﬁpadorAutomélicc
Imagem de Veiculo ou Pedestres

29/09/2015
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Palestra Teoria € Pratica de Controle Semaférico no Japio

= Tipos de Controles Semafaricos

_ ®

Contrale Local Contrale de Coordenagio de Ligagio

Controle de Area
. "
Controladores pat [ . H
Eotdn de Pressdo Controle Cenlralizade
Sensores que acionem
centroladores semalfarices

Utilidade
» Reduzirlempo de viagem e congestionzmento
»  Priorizar a passagem do Transporie Publico
o, » Reducdo de emisséo de CO°
i = FAST (Fast Emergency Vehicle Preemption Systems)

Aumentar Seguranga

Palestra controle Semaforico e Gestiio de Trafego

= Sistemas de Algoritmos e Sensores

ESTRATEGIA CARACTERISTICAS
B Nae é pezzivel
SCATS1e2 Ajuste to tempn
Ietamy Lottt Agsmm 13m Sotive dn Sinal Verda prevera demanda
i E possivel prever
SCO0T1e2 Minimizagiade
3258 row e Sz Teanneton Atrasa ademanda
MinimizagFodo £ peszivelprever a demanda.
MODERATO 1e 2 camprimento da Ma de foro esti nas grandes
Crmrgemeret Eoom vt Frors congest: iminrsocsBe
setertaor s Tt Cetrest sl

* (s 3 sistenas funclanarm iguaimente bam am situagdo de trdfego ndo saturada

Sisterna Moderato ters melhores resultados em situagio de trifego pesade,
mas necessita de mais sensores e o algoritmo & mals complexs
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" Palestra Utilizagao de ITS pela Policia Japonesa

= (entro Integrado
de Controle de Trafego

CICT de Téguic € o maior do munda

29/09/2015
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. Palestra visao Geral do Desenvolviments e Gestao Viaria

no Jap

Uso de ITS para manutengdo e melhoria das
fungoes vidrias

Facilidades para a inspegéo e reparo
das vias, tineis e ponles;

Patrutha diaria para limpeza, poda de
vegeiacao e melhorias visuais;

Contramedidas em casos de disasires
e acidentes;

Gestao da passagem de veiculos
especiais e monitoramento de objefos
com permissdo para ocupagac;

Coleta Eletrdnica de Pedéagio.

—

B
fica

= | an C3)
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ubrica
e
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P

Pafesti‘a Dperagio & ManutengSo de Rodovias Utilizando Tecnologias relacionadas a ITS

Sensores @ Cameras para Captagio de Informagdes;
Centro de Controle Operacional para a rodovia;
Fainéis de Mensagens Varidveis;

Coleta Eletrénica de Fadagio,

Sistema de Pesagem Automatica do Veiculo em Movimenio;
Investigacdo nao-destrutiva do pavimento.
Facilidades para seguranga em tlingis;

abemenymarenne,

ﬁ@ f
Tiea
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Numars d2 Mortes e KM parearnides
por avtamave! { Ano

. Palestra visio Geral do Desenvolvimento e Gestao Viaria no Jap

Numere de mornes em Acidenles de Transila 7 100 mithab

*  Nimemde
Semiforos instalados

il

Extensdo de Vias com =  Nuimerade
Faixds de Pedestre

Calpadas

28/09/2015
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- Palestra Situagao Atual da Radiocomunicagdo no Japdo
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 Palestra Iniciativas em ITS do MLIT

= MLIT — Ministério do Territério, Infraestrutura,
Transporte & Turismo

» Cragdc do ETC 2.0 - Sislema de Colela Eletronica de
peddgio passa a clerecer servige de assisténciz & diregdo

»  Subsidio e S 53 por veiculo na compra do aparelho ETC
On-Board-Unit

SEETEMA IE CTUFTA CETRAKICA DE FIDAGID

= Apgio a projelos de pesquisa sobre direg3o aulomatica

* Eslabelece  especilicagdes para  a  Padronizagdo
internacional da caleta e lransmisséo de informagdes

USTIMA 2L
HAIEACLD RESIETIDA

.. Palestra cControle e fatores humano em ITS

= Um dos ohjetivos atuais do desenvolvimenta de [TS & conseguir
realizar com a tecnologia o papel do matorista, sem a presenca
humana.

entfice 42 a dhska do
it dy vtz
v RO RS
Fubakliar £ maentigEa

itz iz
Tt s s mamare Frick

28/09/2015
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y Pa‘estra Iniciativa do Ministério da Economia, Tratades ¢ Inddstriz para o Desenvolvimento
de Sistermnas de Diregio Automdtica

v SIP - Cross-Ministerial Strategic Innovation Promotion Program

Conaen 3
st
e
Eg';z

R Paiestra Iniciativa da Ministério da Economia, Tratades e Inddstria para o Desenvalvimenta
e de Sistzmas de Diregéo Aulomdtica

v Apoio 2o desenvolvimento do sistema AUTOMATED PLATOON TRUCK

= Apoiardo pesquisas na érea de Sensores de alta precis3c, Base de
dados BiG DAYA, Confiabilidade e Seguranga

» Conecta veiculos a rede de informacBes do
METI para evitar que groblemas de —
mobilidade se agravem durante desastres - .

28/09/2015
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R Iniciztiva do Ministéric da Economla, Tratados o Industria pass o Desenvolvimento
: Pa IeStra de Sistemas de Diregio Automdtica

g PREVISAQO DE TEMPO BE TEMPO DE
) = TECNOLOGIAS COMERCIALIZACAD COMERCIALIZACAQ
Autorinea &2 & DISPONIVEIS PREVISTD - JAPAD PREVISTO - EUROPA

Felo menos uma das

NiVEL 1 R v Ja disponivel Ja disponival
frita automaticamenie
Sistemas de follow-up &
fasireamenta automdtizos. Metade dos 2013 - 2075
SE—
NIVEL 2 Dlrez{:r?t;h:x;:;:::t:;pnm anes 2010 2017 - 20518
Gitegdo gutomitica e
eriiiplas faixa s 2017 2018
NIVEL 3 Fusdo das u_z:nolngi:ls 2020 2020
aulomatizadag
H A . Segunita :
Diregio swtomatica 2025 - 2028 (rodovias)
NIVEL 4 completa metade dos 2627 — 2030 {v. urbanas)
anps 2020

.
Jica
Palestra situagao Atual do Mapeamento Digital no Japio

ELADONACAC DE DASE O DADOS PARA MAPCAMEHTO DE ALTA PRECTS
EMALIZACAC, CURVATURA £ INGUNAGAD, SEFARAGAC OE FAIXAS

VEICULED PARA LEVANTAMENTG OF DADGS
FARA RAPA DE ALTA PRECISAD

E£3CCLHA UE ROTAY GUE
APRESENTEM:

HENCR TEMPC
HEwom TsTAsCIA
MENOR CONSUMG DE
CoHBUST!

16
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Palestra Situagdo Atuzl do Mapeamento Digital no Japao

i

i o

SISTEMA DE HAVEGAGAQ PARA PERESTRES

.

BASES OF DADOS NESESSARIAS PARA
SISTEMA DE NAVEGAGAD PAAA
VEICULOS F FEDESTRES

Bterce
Pricriy

Hase de Dados com
MAPA VIARIO

.

MAPA DA CIDADE Waking Ease
Pricriy

Hase de Dados para
PESOUISA

Base de Dados

| Hase gz Dados com I

' Palestra 7S JAPAN e suas Atividades

= Comité Permanente

DENSO fUifisy HITAGHI
HONDS MITSURBISH! NEC
MISS AN [ 41398 Panasonic

& SUMITOMD ELECTRIC TOSHIBA TOYOTA

¢ Promove Congressos, Foruns e Workshops Internacionais

.. GUADENS
© Transporte Sustentive! na
Regidc da Asia-Paclfico ol

174 Guhfading

Objetive

Subsidic para formuladores de politicss da
Regifio Asfa-Pacifics, para que elabarem

1S World Congress
seus proprios Planes Diretares de {75 ¢

o, Frange

Drspenived em www. Asip ofg

28/09/2015
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. Palestra ITS JAPAN e suas Atividades

= Para o Futuro:

Veiculo para Mobilidade Pessoal

g . iy avaeibilide car
s £
.'. c )
e z Ruys
8% g Taxi
Assisténcia ao Pedestre Cadeira de Rodas
RS IMotesizada (6 kntth)
i
i/ - Rall
i e
s 4 ,-ng
Ciclametor
Aprimarada (30kmih) Wicro Garra e e Destance

{5bkmiky)

B
JEA

g ._ Desenvolvimento do Menitoramento do Fiuxe de Pessoas por Plataforma Leve
PaIeStra bageado em Infermages de Colular

Fontes de Dados

GPS

WiFi

COR (Call Detail Record)
Twitler

Foursquare
Questionarics enviados
Qutros

PALT R e T

ESFACD-YERPOHRAL
MECAMAGAG AGREGADA

TRAJETGALA
I4FORMAGAD DESAGNEGADA

Haeans

U5QD DS MACDAIS DE THARSPORTE

1 | Pt ]
i

FLUZID OE PESSCAS.

3 sgeesrenseinginy rrernseneny
: - B
o, ! PESQUISA
oD
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. Palestra Plano Diretor de ITS

v Preparagéo para elaboragio do Plano Diretor de ITS

+ Identificagdo da Condigao do Transporie na area determinada
Caracleristicas séciopcondmicas, Rede de Transpone
existente, Condigio de Tralego, Use atualde ITS &
necessidade de pesquisa, Tendéncia Global em iTS.

= Elzboracio do Plano Diretor de TS

= Objelivo Principal do Servigo de ITS
Area de dasenvelvimanla & servigos 20 usudrio
Calendiria e custo de implartagdo

« Medidas para o Desenvolvimento Sustenidvel de [TS
Edutacan dos Moloristas & Rigidez na Aplicagdo
Gapacitagio das Partes Envolvidas

= Estudoe de Viabilidade da Proposta Preliminar

«
jica

i EXEMPLO SISTEMAS - PLANO DIRETOR DE
©. Palestra Plano Diretor delITS 775 METROMANILA ~ FILIFINAS - 11,6 mi ha

FE—
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= VICS Center

v JARTIC

{Japan Road Traffic Information Center)

s Traffic Conirol Center
Tokyo Metropolitan Police Deparmeant

. -
rosweA  NEC  nexcp ) Magaya  OmRON
- Sistema Integrada de
. Focoem . Foco em Rudovias e . Sistema - Painéis de Contrele de Trafego;
olugdes para Gestde de anibus; Integrade de tensagens . Sensores doimagem;
fiudovias e = Sermoresde Controleda Variiveis. = Sistemade pesapem
Transporte irmagem. Trifago. ehit movimento,
Urbane.
<&
AT L TER FUJITSU HITACH!

»  Controladores
*  Sistema de Colrtade

semafdricos; = Andlise de G DATA;
) i::‘liém:i;!uc:ma Betectares e veicules; »  Sensores; D.adus uc1y;§rggu; ~
;.;u-dn'g!a- *  Pogramare AlZormes s Equipamento QBU; +  Sistema desimulagio
+  Soluggespara *  Sisterma e suporte a . Sistemaspata de trifegs;
GHES: SERUFANEa IO trﬁlnsila: Informagic sobre - Fru:cssalmemn dre
- RFIG {Radic * Sistema de Prinridade trafego o lotalltagha. Ir.nngef:s,
2o Transparte Publico; = Sistemade seguranga
ey = Sistermade pravicio de e prstio de disestres.

Identification).

cangestionaments;
- Sisterna de Mavegagao.

28/09/2015
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Relatério Final

Planc de Acéo
&
B
JicA

% LA

Why use ITS solutions?
%

100 ]@; . SGURIE AN

20
60 /
40 o .
20
mmmnm Individyal Transport
0 Collactive Transpott

1850 1970 1890 2010 20307

= Promote changes in the current scenario and outlook

28/09/2015
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LOUMCE: AT
J00 U
50 120,8%
0,
2150 PR
#1 0%,

150
- 60,0%
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255

HORTH HORTHEST  MIDWEST  SOUTHEST  SOUTH

B Municipalities ebove 50.000 inkabilants
BB Municipaliies thal use Automalle Fare Coliection

= Participation of municiy 5 with AFC over munic
above 50,000 inhabitants

Current situation of Automatic Fare Collection

L

Chosen technology / knowledge

{ . Automatic Fare Collection;

il . Collecting, Processing and Providing information technology

1 . Signat Priority to Public Transport.

28/09/2015

0 DAS
AL LA
SEMOB!

2
2 Fls. 43, =
2 Ulipen @

>, Rubrica
s

22



Chosen technology / knowledge

. Automatic Fare Collection

Ticket/Card Vending Machine Automalic Gate

Chosen technology / knowledge

i. Automatic Fare Collection

CONVEHTICHAL

28/09/2015
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Chosen technology / knowledge

Il . Collecting and Providing information on public
transport;

S?"SDTS‘ cameras an_d Operational Conirol Center Varizble Message
wireless communication

equipments

equipments and instalations Sign installation

Chosen technology or knowledge

Il . Providing signal priority to public transport

Traffic Light Controller

Logic Contraller, —
Roadside Detection System |

- Or Board Unit

28/09/2015
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Elecfronic Toll Collection

= Encourage the implementation of Electronic Toll Collection (ECT)
to reduce congestion and number of cars on the road.

On Beard Unit

How to apply the chosen technology

v Recommendations about the development
of an TS Master Plan, as a part of the Urban
Mobility Plan for ail cilies which the law
reguires the elaboration of a Master Plan can
be included in PLANMOB

28/09/2015
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How to apply the chosen technology

= Specifications of |.T.8. equipment fo be
supported by federal resources can be
stablished, in Government Programs
Manuals.

How to apply the chosen technology

Pr&- Transporie IN n°41 — Agdes Financidvels

3.1.1 N} equipsmentos e sistemas de Infonnatica efou elecomunicagies para aplicagio de
use mbarcatio & nis embarcada, inclusive tecnologias que olimizem g integragao, Lontrole
¢ modemizagio do ststema de lransporte pdblico colelive urbano, como bithetagem
eletrdniea e central de controle operacional.

FIN

aanivaernaanart ey

Programa 2048 - Mebilidade Urbana — Parte 4 — Composigdo dos imentos

13.8. Equipamentos — valor referenls 4 aguisigie de squipamentos visando
integragdo, controle o modemizagds dos sislemas de transporte pablice coielivo
urhang, compraandandoa; bihetagem elelrdnica, sinalizagio, telecomunicagSes, centro
da conirgie, rastreamento de veiculos & moniloraments, elelrificagio ¢ outros
componentes.

OGU

13.31. Centro de contrefe operacional — valor correspondante ac custs de
aguisicia de equip pars fmy ¢hn te trais integradas de comunicagic
© controle, voltados para o sator de mobilidade urbann, com ¢ objetiva de inlegrar
fodos os paricipantes da rede de distribuigdo, possibililando fomada de decisbes
baseada em informaghes captadas por meie de ssnseres instatados por foda a rede
e Irapsportes

Mavaes

26
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. How to apply the chosen technology

= A group to discuss the issue and propose
measures to be implemented in Semob

can be created

THANK YOU

isahela.perefra@cidades.gov.br
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