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1. OBJETIVO

Realizar inspecao de rodas ferroviarias adquiridas pela Empresa de Trens Urbanos
de Porto Alegre — TRENSURB S.A, junto a empresa CAF - Construcciones y Auxiliar
de Ferrocarriles S.A, localizada em Beasain, Espanha, a fim de verificar o atendimento
a norma AAR M-107/M-208 quanto ao processo produtivo e controle de qualidade.

2. JUSTIFICATIVA

A inspecdo em fabrica, garante que o processo de fabricacdo das rodas
ferroviarias forjadas, utilizadas na frota Série 100 da TRENSURB, atenda os requisitos
exigidos pela norma.

3. AUTORIZACAO E AMPARO LEGAL PARA REALIZACAO DA IN SPECAO EM

FABRICA

O Ministério de Estado das Cidades, através do art 2° do Decreto n° 1.387 de 07
de fevereiro de 1995, com nova redacéo dada pelo Decreto n° 3.025 de 12 de abril de
1999, e ainda o0 que consta no Processo n° 80020.000647/2016-16 autoriza o Analista
Metroviario - Engenheiro Mecanico Guilherme Rieger Hiller, CREA RS RS173804 e o
Técnico Metroviario Guilherme Ribeiro da silva, a realizar a inspecdo em fabrica,
conforme contrato n° 120.24/2015 na cidade de Beasain, Espanha, conforme
transcricdo do DOU abaixo:

Ministério das Cidades
GABINETE DO MINISTRO
DESPACHOS DO MINISTRO
Em 31 de agosto de 2017
O MINISTRO DE ESTADO DAS CIDADES, no uso da competémia Ihe foi
delegada pelo art. 2° do Decreto n° 1.387, deféwdseiro de 1995, com a nova
redacao dada pelo Decreto n°
3.025, de 12 de abril de 1999, e ainda 0 que colwsRrocesso
n°. 80020.000647/2016-16, resolve:
Autorizar o afastamento, do Pais, dos empregadagps Guilherme Ribeiro da
Silva, Técnico Metroviario — Técnico em Mecanica, itatla SIAPE N° 1631297
e Guilherme Rieger Hiller, Analista Metroviario ade Mecanico, Matricula
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SIAPE n° 4076930298, ambos lotados na Empresa de Urdanos de Porto
Alegre S.A - TRENSURB, de 04 a 09 de setembro de,d@&llisive transito, com
onus limitado, apenas mantidos os vencimentos,rpataarem visita técnica de
inspecédo em fabrica na empresa CAF do Brasil IndustComercio, a ser
realizada na cidade de Beasain, Espanha.
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4. CERTIFICACAO AAR

A empresa CAF apresentou certificagdo conforme Association of American
Railroads — AAR cuja data de validade estd compreendida entre 09/09/2015 e
09/09/2018, portanto apta a fabricar dentro dos requisitos da norma.
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ASSOCIATION OF AMERICAN RAILROADS
QUALITY ASSURANCE PROGRAM CERTIFICATION

0

THIS CONFIRMS THAT

CONSTRUCCIONES y AUXILIAR de FERROCARRILES, S.
A. Padilla,17-6.0

HAS MET THE REQUIREMENTS OF THE ASSOCIATION OF AMERICAN RAILROADS
QUALITY ASSURANCE PROGRAM AS SPECIFIED IN M-1003

CERTIFICATE NUMBER: LOCATION: Beasain, Gipuzkea

PRODUCTISERVICE A13 - Manufacturer of Wheels A15 - Manufacturer of Axles

Yeiel Z e APPROVED: __ /e % ve

(Executive Director Rulesand Standards) (Chairman, Quality Assurance Commities )

APPROVED:

CERTIFICATION DATE: 91912015 EXPIRATIONDATE: 992018

Fig. 1 — Certificado AAR
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5. INSPECAO

O procedimento  de inspecédo  se dd da seguinte forma:
Escolhe-se, dentre o lote produzido, uma amostragem aleatéria e realizam-se 0s
procedimentos de controle de qualidade novamente. Os valores encontrados sao
conferidos com os valores anotados nas planilhas de controle do controle de qualidade
da fabrica. Primeiro se realiza a inspecao do dimensional, depois as amostras entram
na linha de producéo e se realiza novamente todos 0s ensaios previstos pela norma,
a saber, Particula magnética, Ultrassom e balanceamento.

Para a comparacdo dimensional foram inspecionadas 8 amostras das 200
recebidas. E para a comparacdo com outros ensaios selecionamos 4 amostras. Em
anexo segue o documento de controle de qualidade “TRENSURB FAI — RN 170906-
MiiRA-01", emitido pela CAF.

Todos os instrumentos de medicdo e ensaio utilizados pela CAF sao calibrados
periodicamente e recebem o nimero para este controle.

Cada roda produzida possui um numero codificado a fim de possibilitar a
rastreabilidade em caso de uma possivel anomalia ou futura consulta aos dados de
fabricacéo ou de controle de qualidade.

AplOs o procedimento de inspecdo o fornecedor emite documento onde os
inspetores atestam a conformidade dos procedimentos e o0 recebimento da
documentacéo relativa ao controle de qualidade.

6. TESTES, ENSAIOS E PROCEDIMENTOS CONFORME AAR M-107/M-208

6.1 Composigéo quimica do ago

A tabela abaixo mostra os valores percentuais permitidos de Carbono, Magnésio,
Fosforo, Enxofre, Silicio, incluindo os elementos residuais presentes na composi¢cao
quimica do aco (conforme Norma):
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Element Ladle Analysis (%)

Class L Class A Class B ClassC
Carbon 047 max. 047-057 0.57-0.67 067-0.77
Manganese 0.60-0.90 0.60-0.90 0.60-0.90 0.60-0.90
Phosphorous 0.030 max. 0.030 max. 0.030 max. 0.030 max.
Sulfur 0.005-0.040 0.005-0.040 0.005-0.040 0.005-0.040
Silicon 0.15-1.00 0.15-1.00 0.15-1.00 0.15-1.00

Residual Elements

Nickel 0.25 max.2/ 0.25 max.# 0.25 max.4/ 0.25 max.#
Chromium 0.25 max.2/ 0.25 max.# 0.25 max.4/ 0.25 max.#
Molybdenum 0.10 max.@ 0.10 max.# 0.10 max @/ 0.10 max.#
Vanadium 0.040 max.2/ 0.040 max @ 0.040 max 2 0.040 max 2
Copper .35 max. .35 max. .35 max. .35 max.
Aluminum 0.060 max. 0.060 max. 0.060 max. 0.060 max.
Titanium 0.03 max. 0.03 max. 0.03 max. 0.03 max.
Colunbium (niobium) 0.05 max. 0.05 max. 0.05 max. 0.05 max.

Fig. 2 — Composicéo quimica do aco classe B

6.2 Tratamento térmico e superficial (shot peening)

O tratamento térmico é uma fase extremamente importante no processo de fabricacao
de rodas ferroviarias. Apos as etapas de fundicdo (forno elétrico com capacidade de 40
toneladas), corte dos tarugos, pré-formacao, laminacao e forjamento, a roda esta apta para
ser temperada com resfriamento a agua, visando o aumento da dureza e posterior
revenimento para eliminacdo das tensdes residuais.

As rodas ferroviarias suportam severas tensées de operacdo. O Shot Peening executa
€ um processo de trabalho a frio usado para produzir uma compressao causando deformacédo
plastica na superficie da roda (encruamento) modificando desta forma as propriedades
mecanicas. Desta forma haverd um aumento significativo da resisténcia a fadiga. Os materiais
arremessados contra a superficie das rodas podem ser esferas de ac¢o, granalhas ou esferas
ceramicas.

Todos os resultados sdo mostrados no relatério de controle de qualidade TRENSURB
FAI — RN 170906-MiiRA-01 em anexo.

6.3. Dureza

O teste de dureza é realizado a fim de verificar a eficacia do processo de fabricacéo,
principalmente apds os tratamentos térmicos. A figura abaixo mostra os valores indicados pela
norma para rodas ferroviérias, material classe B.
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Class Minimum Hardness Maximum Hardness
L 197 BHN 277 BHN
A 255 BHN 321 BHN
B 302 BHN 341 BHN
C 321 BHN 363 BHN
D 341 BHN 415 BHN

Fig. 3 — Valores de dureza recomendados pela AAR

6.4. Particulas magnéticas

O ensaio é realizado nas rodas a fim de detectar descontinuidades superficiais em
materiais ferromagnéticos. Pode ser aplicado durante as etapas de fabricacdo. O processo
consiste em submeter a roda ferroviaria a um campo magnético. Na regido magnetizada, as
descontinuidades existentes irdo causar um campo de fuga do fluxo magnético. Com a
aplicagdo das particulas magnéticas, ocorre uma aglomeragdo na fuga do campo,
possibilitando a visualizacdo do formato e da extensao da descontinuidade. Os resultados do
ensaio na CAF s&o mostrados abaixo:

6.1. Teste de ultrassom

O ensaio de ultrassom em rodas ferroviarias € um método de ensaio nao destrutivo
baseado em ondas de ultrassom para deteccéo interna de defeitos em materiais ou para a
medicdo de espessura de paredes incluindo a deteccdo de corrosdo. Com o ensaio de
ultrassom, uma onda de som ultrass6nica é enviada através do material. Esta onda seréa
interrompida e entdo parcialmente devolvida de pontos com imperfeicdo interna ou da parte
posterior da parede do material. Capturar e analisar o retorno do som fornece informacéao
sobre a localizagdo e orientacdo de imperfeicdo na parte interna da roda. Os resultados
obtidos nos ensaios realizados na CAF sdo mostrados na sequéncia.

7. CONTROLE DE QUALIDADE

7.1. Certificagdo do pessoal envolvido no controle de qualidade

Os Ensaios Nao Destrutivos — END incluem métodos capazes de proporcionar
informacfes a respeito do teor de defeitos das rodas forjadas, assim como de estabelecer
critérios de reprovagéo. O relatério segue em anexo (TRENSURB FAI - RN 170906-MiiRA-
01).
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8. ANALISE DIMENSIONAL

8.1. Conferéncia do desenho

As cotas do desenho foram conferidas a fim de nos certificarmos em relagédo & norma
AAR M-107/M-208, conforme figura abaixo.

( Calypso Measuring Result \
Measurement Plan Date Order
X.03.01520 06-sep-17 X.03.01520.02
Drawing No. Time Part No.
11:42:15 76265_30
Operator CMM
Master i J
|Characteristic Actual Nominal _Upper Tol Lower Tol Deviation |
1 967,9033 965 5 0 2,9033364
2 0018156 0 02 0 0,0181559
4 183,7026 184 0 -1 -0,2973925
5 0,111095 0 0,2 0 0,1110953
6 0,041117 0 0,2 0 0,0411165
8 286,2284 2731 254 0 13,1284125
10_X 66,2385 63,5 4,5 0 2,738496
11 837,9212 840,4608 0 -4 -2,5395875
12 0,048831 0 02 0 0,0488313
13 2872664 2731 254 0 14,1664458
16 175577 177,8 32 -32  -2,2229799
16 139,5943 139,7 32 -3,2 -0,105748
17 44,41697 429 32 0 1,5169742
18 132,4871 134,9 32 =32 -2.4128726
19.Y 31,30868 286 5 0 2,7086838
20_Y 24,83902 222 5 0 2,6390193
21 13,02844 13 0,5 -0,5 0,0284377
22 50,43305 50,8 0.5 -0,5  -0,3669456
23 50,73395 50,8 0,5 -0,5 -0,066053
24 20,06398 20 05 -0,5 0,0639759
25 0,102554 Q 03 0 0,1025539
27 837,9201 840,5 0 -4 -2,5799069
28 20,04867 20 05 -0,5 0,0486715
29 38,4854 38,1 0,5 -0,5 0,3854044
30 76,2147 76,55 05 0,5  -0,3352969
31 12,77854 13 05 -0,5 -0,221463
36 889,1281 889 08 -0,8 0,1281291

Fig. 4 — Exemplo de valores dimensionais encontrados em inspec¢éo
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9. RELATORIO DE REALIZACAO DE INSPECAO

A S A e 3 Mumber: 20170906 RU_TRENSURE
EXTERNAL FA! / INSPECTION RESULT REPORT et Ssent?
¢ i ket i Rev.
RdPy_AP08102_- eI e i : S bl B Date:
; GENERAL INFORMATION
Customer: |TRENSURE | Customer Cude:| ]
CAF Drawing: |x0301520 l Custemer Drawing:l I
CAF Order: |BUZ()/317,501 l Custamer Order:![ms/l? |
REASON FOR INSPECTION
[5] Newproduct [ materiat Change o | Long Production Stoppage ] other (please specify):

I serial inspection [-] process Change I continuous evaluation ‘

FINAL EXTERNAL FAI / INSPECTION RESULT

Waterial O wa 1 1 - O s O« s Report included - Annex:
NDT O wa 1 O 2 (] a4 [ 1 Reportincluded - Annex:
Dimensional O wa [ 0 2 (B Oa [Js [ Report included - Annex:
Visual O wa A | B &z [ & Oa Os [l Report included - Annex:
Others O wa 14 2 o Oa Os Report included - Annex:

1 : Parts with no deviation againsl requirements.

2 - Parts with small deviation against specifications that do not affect the assembly or posterior production phases, either its use in service
3 - Parts with deviations against specifications that may affect the ;. ly orp ior production phases, but reparable,
4 Parts with deviations against specifications that may affect the e, or ior production phases, that need an

analysis to define if would be valid
5 . Parts with significant deviations against specifications that may affect the use in service of the parts.

It is hereby confirmed that the inspection was carried out in the instailations of CAF 5.A at Beasain, in fuil accordance with the agreements
and specifications of the Purchase Order.

Results:

~|Comments:

AGREEMENT IN CERTIFICATION FOR DELIVERIES

3.1 Certificate Dimensional Report [Z] Ultrasonic Test Report [ oOthers
[0 3.2centificate O Laboratory Material Tests =] Magnetic Particle Test Report O Example included - Annex: I:I

It is hereby confirmed that the Certification for Deliveries will be delivered by CAF and accepted by the customer as per the agreement
defined during the inspection.

Other agreements meet during the visit between CAF and the customer are defined in the Annexed Document N.: :I
Comments:
SIGNATURES
CAF'S REPRESENTATIVE CUSTOMER'S REPRESENTATIVE
e slrGareiy 2 i [suitherme Rieger 7
e e \ BME G Lilherme Sipfa -///
Signature: / P e Signature: e A=
y: s 4

LA

b s

of P
: willwns fholbiro do Sitaa
Job Position: Wheel Qual\tJ\MB-M’ge/l’ Job Position:|C

uality
Telephone: 943 161 000 k Telephone:
Phone: Phone:
Date: 06/09/2017 Date: 6 foa [ /7

Fig. 6 — certificado de inspecédo

ApOs a realizagdo de inspec¢do, assim como a verificacdo de toda a documentacéo, a
empresa CAF emitiu uma certificacdo final de aprovacdo dos processos de controle de
qualidade, conforme figura abaixo.

11
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10.CONCLUSAO

ApOs inspecdo do processo produtivo das rodas ferroviarias adquiridas pela Trensurb,
incluindo toda documentacéo referente & composi¢do quimica, testes nao destrutivos, controle
de qualidade e certificacdo das maquinas, equipamentos e de pessoal envolvido nos
processos, levando em consideragdo também o fato de que a empresa Construcciones y
Auxiliar de Ferrocarriles S.A — CAF é certificada pela norma AAR, informo que o lote
inspecionado esta aprovado.

12
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ANEXO 1.
RELATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE

MHRA cap
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TRENSURB FAl

DOCUMENTS:

1.INSPECTION PLAN
2, TEST REPORTS

e Chemical

e Hardness
3.DRAWINGS

e Meatrology

e Marking

¢ Painting & Shot Peening
4, INSPECTION CERTIFICATES

e Qualily 3.1 standar

¢ Dimensional

Report Number 170208-MiRA-O1
Datz 06 Septembre 2017

Prepared by Agier Garcla

Signature

14
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= TRENSURB

MINISTERIO DAS
CIDADES

G OV ERNO FEDE®W KN\

N® Plano CAFICAF drawing no. : 030152002
N® Plano Cliemte/Customer drawing no. :

N° Pieza /Part no. : 76285_30

Referencia Nominal Tol Sup.| Tol Inf. Med. Util | Tool
1 @ 965 0.5 ] 957,004  [ZEISS TRIDIMENSIONAL (00149)
2 4] 0 02 o o018 LEISE TRIMMENSIONAL {DD148)
3 X DE.00464.01 0,2 ] Ol |PLANTILLA RODADURA[142TPM)
4 o] 184 6.3 a 183.703 ZEISS TRIDIMEMSIOMAL (001459}
5 a 0 2 i 0,104 ZEISS TRIIMENSIONAL {00143}
6 ra i} i 1] 0.028 ZEISS TRIDIMENSIONAL {00143)
T Ra o 1 a 3,580 RUGDSIMETRD (10347 1005)
] =] 2731 0 A 286,233 |ZEISS TRIDIMENSICNAL (00149)
9 Ha 0 £ 03 o 1,350 |RUGOSIMETRD (1034 T 1005}
10_X 63,5 5 i 56,234 ZEISS TRIDIMENSIONAL (00148)
11 @ B840.5 0.004 -0, 004 837,922 |ZEISS TRIDIMENSIONAL (00149)
12 2 0 0,219 0,385 0,061 ZEISS TRIDIMENSIONAL (00149)
13 5] 273 -0,218 -0, 265 2087289 ZEISS TRIDIMENSHIMAL (001459)
14 Ra i 0,02 it 32580 |FUGOSIMETRO (10347 1005)
15 1778 Z 0,1 0 175,572 |ZEISS TRIDIMENSIONAL (00148)
16 1307 32 1.8 130,588 |FEISS TRIDIMENSIOMAL (00140)
17 428 5 a A4, 423 ZEISS TRIDIMEMSIOMAL (00148)
18 1349 0 -4 131,748  |ZEISE TRIDIMENSIONAL (00148)
19 Y 28,6 1 -1 31,313 LZEISS TRIDIMENSIOMAL (00149)
20 Y 22,2 4 0,3 i 24,844 ZEISS TRIDIMENSIONAL (00148)
21 A 13 6,3 0 13,028 FEISE TRIDIMENSIONAL (00148)
iz B 50,8 5 0 50434 LEIGS TRIDIMENSIONAL (00143)
23 R 50,8 32 ] 50,654 FEISS TRIDIMEMNSIOMAL (D0148)
24 A 0 32 i 20,062 ZEISS TRIDIMENSIOMAL (00148)
25 s 0 5 a 0,103 LEISS TRIDIMENSIOMNAL (D0148)
26 Ra ] 0,5 i 2,520 RUGOSIMETRD (103471005)
27 5] B40,5 1 -1 BIT917T  [ZEISS TRIDIMENSIOMNAL (00148)
28 A 20 20.045 ZEISS TRIDIMENSIONAL (D0145)
29 R’ 381 33,530 ZEISS TRIDIMEMSIOMAL (D01453)
an R T6.2 1 -1 16,218 ZEISS TRIDINEMSIOMAL (00148)
3 A 13 12774 ZEISS TRIDIMENSIONAL (DD148)
32 & 25 25,080 FIE DE REY{453C)
1 G U8 H 1 -1 0K FASA NO PASH (213280}
34 15 0,2 0,2 15,030 PIE DE REY{453C)
35 12 12400 PIE DE REY{453C)
36 o BED BES,129  |PIE DE REY{S64C)
Verificado por/Verified by:  IRAETA
Fecha/Dafe: 0d-zep-17
ResultsdodReaai:  OK
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= TRENSURB

MINISTERIO DAS
CIDADES

MiRA cqe

CONTROL DE CALIDAD

FACTORIA DE BEASAIN
CERTIFICADD DE CALIDAD SEGUN -EN 10204 /3.1-

CAF DOMICILIO SOCIAL:

INSPECTICN CERTIFICATE AQODRDING TO -EN 1000473, §-

FACTORIA DE BEASAIN N™: 110856 /1
1, Therrion, 36 - Teelono: 94363 OF M50 | Ha
Tefema- 32957 CAFRL-E- Fanc: 549 88 14 20 PLANO CAF X030152002
20000 BEASADN{ Guipupons] Apda, NS, 2 CAF PART M
PLANO CLIENTE
CLIENTE CAF BRASIL INDUSTRIA E COMERC] CUSTOMER PART ho
CLISTOMER PEDIDO CLIENTE ooO3, 17
NORMA AAR M1O7-M208 CUSTOMER CHOER
HORM PEDIDO C.AF BO20/317.501
MATERIAL CLASS B CAF ORCER
MATERLAL TRATAM. TERMICO  EIM CHILLED AND TEMPERED
HEAT TREATMENT
ANALISIS QUIMICOS CHEMICAL ANALYSIS
I
N* COLADA | % C %Mo | %8 %P %8 %Cr N Mo %V YaCu
HEAT Mo |
|- 4 + | t T T | 1
65701 4,630 0,840 0,330 o011 | i, 909 1,240 0,420 0,020 0,003 | 0,M0
15377 0,600 ,810 0,320 o087 | O,00% 0,220 0,10 a0s0 | oo,003 0,140
75300 0,600 0,810 0,330 0,012 0,008 0,210 0,240 7,050 0,002 0,130
RECER 0,610 0,832 0,300 0,013 0,011 5,230 0,110 0,050 0,002 0,150
16153 2,600 7,771 0,431 0,013 0,006 0,217 0,126 0,041 0,004 4,235 |
|
ENSAYOS MECANICOS MECHANICAL TESTS
RESILENCLA
N° COLADA |[PROBETA L.ELAST. C.ROTURA @ ALARGAM. ESTRICC. CHARFY IMPACT TEST
HEAT Mo SPECIMEN | ELaSTIC L T.STRENGTH ELDMGATT REDUCTICN
[ FROBETA Log. fTrans.
|
|
|
|
T.E. QL Beasain, 02 de Agosto de 2017 VB L
FECEDTHR ENTERN) CONTRAL OF CALITAD - CA¥ MITRA
EXTERMAL [MSPECTOR CAF QUALTTY CONTROL
fag.. 1

Aprcbeds por GRACIA. LAZARD, ASIER
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= TRENSURB

MINISTERIO DAS
CIDADES

miiRAlg

SOTH § AL OB R A

CONTROL DE CALIDAD

CAF DOMICILIO SOCIAL:

FACTORIA DE BEASAIN
1M, Iuering, 25 - Teldforo: 943 B8 01 0050

Telex: 32952 CAFBE-E- Fan 343 30 14 10
20300 EEASAIR Guipuacea) Apco. M9, 3

FACTORIA DE BEASAIN

CERTIFICADO DE CALIDAD SEGUN -EN 10204./3.1-

INSFECTION CEATOFICATE ACCORDING T -EN 10004711~

n: 119856 /1
Ma
PLANO CAF 030152002
CAF FART Ho

PLANO CLIENTE

CLIENTE CAF BRASIL INDUSTRIA E COMERCI CUSTOMEA FART Mo

CUSTOMER
NORMA AAR MIOT-M208
HORM

MATERIAL CLASE B
MATERIAL

RESULTADO DE LOB CONTROLES

PEDIDO CLIENTE 0003717
CUSTOMER GRDER

PEDIDO C.A.F BD20/317.301
CAF DRDER

TRATAM. TERMICO  RIM CHILLED AND TEMFPERED
HERT TREATMENT

S RESULTS OF CONTROLS

TREATMENT HOWOGEWEITY: D.E.

| FESIDURL TRERLANCE=< 135 gr.m
ULTRASOKIC TEST: 0.K.
MRRETIC PARTICLE: O.K.
VISUAL & DIMENSIOMAL COMTROL: O0.K.
SHOTPEENTNG: O.E.

VR, oK Beaszain,
RECEFTOR EXTERKQ
EXTERNSL INSPECTOR

0% de Bgosto de 2017 T.8°. G.E.

CONTROL OF CALIOAD - CAF MILRA
CAF QUALTTY CONTROL

Mprobads por GARCTA LAZARD, ASIER
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g TREN‘”RB MINISTERIO DAS

CIDADES
MiiRA
CONTROL DE CALIDAD FACTORIA DE BEASAIN
CERTIFICADO DE CALIDAD SEGUN -EN 10204/3.1-
CAF DOMICILIO SOCIAL: INSPECTICN CERTIFICATE ACCORDING T0 N 10204(3.3-
FACTORIA DE BEASAIN N 119856 /1
1M, Bturvice, 16 - Telstono: Y43 8% 01 00,50 Mo
Tedew: 31,957 CAFDE-E- Fax: M43 88 14 20 PLANO CAF XNOI01L32002
L PLANO CLIENTE
CLIENTE  CAF BRASIL INDUSTRIA E COMERCI CUSTOHER FART ho
CusTOMER PEDIDO CLIENTE 0003717
NORMA AAR M10O7-M2Z0OS (CUSTOMER OROER
MORM PEDIDO C.AF ROZ0/317.501
MATERIAL  CLASS B A GROER
MATERAL TRATAM. TERMICO  RIM CHILLED AND TEMPERED
HEAT TREATMENT :
N° COLADA Ne CANT. |
HEAT Mo CQLIANT,
l
65781 212,113, 214,215, 216, 217,210, 219, 220 9 |
75377 45,46, 48, 49,50, 31,53, 54, 55,56, 57,58, 60, 61,62, 63, 64, 65, 66, 67,68, 69,70, 71, 72,73, 75,76, 77, 76,79, 80, a0 |
81,82, 83,84, 85, 86,88, 89 I
75380 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12, 13, 14,15, 16, 17, 18, 13, 20, 2L, 22,24, 27, 18,29, 31,33, 34, 35,37, 78,39, 40,41, 77
81,43, 44,45, 45, 47,59, 51,52, 53, 54,55, 55, 57,58, 59, 50, 61, 62, 63, 64, 65, 86, 67,68, 89,70, 71, 72,13, 74,75,
7,71,78, 75,80, 81,82, B3, 84,45
|
75532 1,2,4,4,5,6,7,8,8,10,11, 14,13, 14,15, 15,17, 18, 19, 10,21, 32,13, 15,26, 17,8, 19,34,31,32,13,34,35,36, | 62
17,38,39,40,41, 42,43, 44, 45, 45,47, 48,43, 50,51, 52, 53,54, 55, 56, 57, 58, 59, 60,61, 62, 63
76265 27,26,29.11 [ #
|
! |
| TOTAL TemaL 192
Ve, 0K Bewgaln, 02 f Agosta de 2017 ¥B. 0K
| sscEeme meao DYINTRCE DE CALITAT - CAF MITHA
EXTEQNAL [NSPECTOR CAF QUALTTY CONTROE
Pag. 3

Mgrskads per GARCIA LAZARD, RSTER
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& TRENSURB Jero

MHRA cae

B A T T RV

FACTORIA DE BEASAIN

CONTROL DE CALIDAD
EXAMEN POR PARTICULAS MAGNETICAS
MAGNETIC BARTICLE INSPECTION
| i 119856 /1
CLIENTE  usTOMER o
CAF BRASIL INDUSTRIA E COMERCI PLANO CAF X0D30152002
I — CAF PART Mo
MATERIAL PLANO CLIENTE
MATERLAL CLASS B CUSTOMER BART Mo
PEDIDO CLIENTE ooO03/17
NORMA CUSTOMER OEBER
HORM AAR M1O7T-M208 PEDIDO C.A.F 8020/317.501
£AF CREER
GRADD DE EXIGENCIA TRATAM. TERMICO RIM CHILLED AND TEMPERED
ACTEPTARCE CRITEALL HEAT TREATHENT
l EQUIPD TIPO DE CORRIENTE PARTICULAS ESTADO DE LA SUPERFICIE
[ - aemameS CLHRENT TYRE SARETIC BARTICLES SURFACE CONDETICN
CGM ALTERNA ALTERRATING LUMEN FAC FLUORESCENT MECANIZADO HAHINED
MAGNETISMO RESIDUAL <4 Afem. | INTENSIDAD DE CAMPD MAGNETICO »>=32 Afcm.
RESIOLAL MAGHETISM MAGHETIC FIELD
N COLADA CANT.
HEAT Mo PIEZAS APROBADAS APEVROWETY PARTS QUANT,
6ETH1 113,113,214, 215, 326,217,218, 219, 220 g
75377 45,46,48,49,50, 51,53, 54,55, 56, 57, 58,40, 61, 62,63, 64,65, 65, 67,6, 69,70, 71,72,73, 75,76, 77, 78,75, 80, 40
81,82,083,84,85, 86,88, 89 0]
75380 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,26,17,18,19,20, 21,22, 24,37, 20,29, 31,33, 34,135,137, 38, 39,40, 41, T
§1,43,44,45,46,47,50,51, 52,53, 54,55, 56, 57,58, 59, 00,61, 62,63, 64, 85,56, 67, 60, §9,70,71,71,73, 74,75, L]
75,77,74,74,80, 81, 82,83, 84, 85 o
75532 1,%,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 24, 15,16,17,18,1%,20, 21,22,23,25, 26,27, 28,29, 30, 31,32, 33, 34,35, 3§, 52
37,38, 09,40, 41,42, 43,44 45, 46,47, 48,49,50,51,52,5, 54,55, 56,57, 58,59, 80,61, 62,63 0
| 76265 21,28,29, 31 G
| i
|
| TOTAL ToTA, 192
| Beasain, 02 de dgosto de 2017 VB, DX |
EUPERVISOR WIVEL IT
MOT=HT LEVEL [ SLIFERVIE0R, |
| fay. 4

Aprobada par GARCIA LATARD, ASTER
-l

By AEL1T0E D
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& TRENSURB Jero

MiiRA cap

CORTROL DE CALIDAD

FACTORIA DE BEASAIN

EXAMEN POR ULTRASONIDOS

ULTRASONIC IRSFECTION
, N=: 119856 (1
CLIENTE  CUSTOMER o
CAF BRASIL INDUSTRIA E COMERCT PLAND CAF XO30152002
e CAF FORT Mo
MATERIAL PLANO CLIENTE
MATEALAL CLASS B CUSTOMER FART Mo
! PEDIDO CLIENTE 0003717
| NORMA FLSTOMER, CROER
HORM AAR M107-M208 PEDIDO C.A.F BO20/317.501
R — CAF OROER
GRADO DE EXIGENCIA TRATAM. TERMICO RIM CHILLED AND TEMPERED
BCCEPTANCE CRITERIA 1 .‘E‘ HE&T TREATMENT
I EQUIPD PALPADOR REFERENCIA ONDAS FRECUENCIA
APRERATLES REFERENCE TRANSDUCER NAVES FREQUENCY
GEIT PHASED ARRAY |AXIAL-RADIAL) + LONGITUDINAL 5 MHz
O1XXDF 1 Palpador de @ 12,7 mm {dliversas angulas)
. ESTADO DE LA SUPERFICIE ACOPLANTE ORIENTACION
SURFACE CORDITICN COUPLING ORIENTATION
MECANIZADO |/ FINISHED AGUA | Water AXIAL + RADIAL
| —
| W* coLADA CANT.
HEAT fio PIEZAS APROBADAS APRRCHED PARTS quasT. |
- T T |
65781 213,213, 314,215,286, 2117, 218, 218, 200 g [
i {
75377 45,46, 48,49, 50, 51,53, 54, 55, 56, 57, 58, 60,61, 62, 63, 64,65, 66, 57, 68, 65,70, 7L, 72,7, 75, 76, 77,78, 79, 80, 40 I
81,82,83,04,85, 86,88, 89 0
KER 1,2,1,4,5.6,7,0,9, 10,11, 12, 13,14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,21, 22,24, 27, 38, 29, 3L, 33, 34, 35, 37, 36, 29,40, 41, 77
42,43, 44,45, 48,47, 50,51, 52, 53, 54,55, 56,57, 58,59, 6O, 6L, €2, 63,64, 65, 66,67, 69,69,70,71,71,73, 74,75, (&
76,77,78,79, 80, 81,82, 83, 84, 55 o
75532 1,2,1,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14,15, 16,17, 18, 1%, 20,21, 22,33, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32,33, 34,35, 38, 52
37,38,39,40, 41,42, 43, 44, 45,46, 47,48, 49,50, 51, 53,53, 5¢, 55,56, 37, 58, 59, 60, 61,62, 63 Q
76265 27,28,29,11 4
|
|
|
|
TOTAL TOTAL | 192
Beagain, 92 de Bgesto de 2017 VB, R
SPERVISOR NIVEL IT
ROTAUT LEVEL T SLIPSOVTROR
Mprobada por GAACIA LAZARD ASTER Bag. 5

2d2yu API0T D
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g TREN‘”RB MINISTERIO DAS

CIDADES

MR A GURPILEN KONTROL DIMENTSIONALA | CONTROL DIMENSIONAL RUEDAS
b Wheels dimensional inspection / Contrdle dimensionmel de rowves
|IBEZERDA/CLIENTE
Cersfovmer # Clignf TRENSURB
PLANGAIPLAND
| Frawing / Dessin X.03.01520.02 (Rev A)
ua
=h
wi
i,_‘..‘ 3 = (-
= .I . [
|
s
| CEL
s o
LTF]
. _ mbE
LA
(fPechaias o0 mim / Measisemonis & e
NEURRIAK | COTAS (Dimensians)
Ea 251 Perfil 2a Byl Perfil
GALDA | COLADA, GALDA [ COLADA
555 mim 184 mm S65 mm 184 mm
! .08, o Heal / Coulee £, &
Heat!Coulve | o stare)| 1v011) ol dalls (5TARE | (g | XOROMSN
1]65781 - 218 g967. 7 183,5 (513 29[ T537T - 62 G677 1836 513
2|7e37T - 7T 9677 183.6 O 30| 75377 - 57 67 & 1835 5]
3|TEATT -T2 a67.7 183,56 O 31| THITT - 54 Q67,7 183 6 5]
4| 75377 - 81 9680 1836 [3[3 32|75377 - 8O 467 .8 1836 [T
S|TE3T7-67T | 9676 1835 "3 33|75ATT - B3 9678 1836 ok
B|TE37T - 68 967 .8 1836 [2].5 34| THITT - 70 8680 1834 Ok
7|75377 - B2 9677 183,6 (2] 5| THITT -T2 967 8 183 6 =3
BITEATT - TR 968.0 183.7 [a] JB|THATT -T1 680 1831 6 Ok
Gl75IFT - 75 957 8 183.6 [sT3 AT|TEATT - 65 a57 ¥ 183 5 DK
10{7537T - T8 068.0 1835 [a] 38| THITT - B4 HET 8 1836 O
11[65781 - 212 a67.7 183.5 [T J9THATT - 48 G679 1836 O
1286781 2156 [T 184,56 ]3] A0|THATT 46 AT 8 1836 [
13{65781 - 216 967 8 183,5 (a3 41| TH3TT - 50 QBT 8 1836 oK
14 [65781 - 218 967 9 1835 K, 42| THATT - 45 Q68,0 183.5 O
15[65781 - 213 8967, 7 183.5 5] 43| TB3TT - 51 8967 8 183.6 [+]
16{65781 - 220 9672 183,3 Ik 44 | TEITT - 6O 8680 1836 [s7
1765781 - 297 BET 6 1835 5] 45| TEITT - B5 Q67,8 1834 [T
1B]85781 - 214 BeT, 7 183.5 [+ 46| TH3TT - 48 El 183.6 [
1B[75377 - 53 BET.& 1835 Ok AT|TEETY - B0 [T 183,58 OK
20{78377 -80 OET.S 1835 [5]3 48| THATT - B6 aEE, 0 1834 OF
21{75377 -58 EEE 1836 [ 49| TEHIB0 - 47 Qg7 7 183,86 O
22|75377- 58 DET A 183.5 [5]3 50| TE3E0 - 38 GBS, O 1833 O
23|75377 - 64 BET,7 183.6 =] 5175380 - 34 BET, ¥ 183,86 [+
24|75377 - 55 BET.S 183.6 [5] 52|75380-33 BEE,0 1634 O
25{75377 - 66 RET & 1836 [=] 5375380 - N ET T 1836 =3
2675377 -63 BET A 183.5 Ok 54 [TEIR0 - 42 GET 7 1836 OK
2775377 - 61 67,7 1B3.6 Ok 5575377 - 88 BET 2 1683,5 Ok
2B[75377 - 76 9679 16834 oK 5675380 - 40 SET S 183,3 Ok
DATA | FECHA ! DATE HALITATEA | CALIDAD | QUALITY
03/082017 SinaduralFirma Asier Garcia
Rdryhu =
AP 11406 i




g TREN‘”RB MINISTERIO DAS

CIDADES

miRa GURPILEN KONTROL DIMENTSIONALA | CONTROL DIMENSIONAL RUEDAS
"_“ Wheels cimensional inspectian / Conindle dimensionnel de rowes

BEZEROAICLIENTE

Gusiarmer ¢ Cliart CAF BRASIL

P ND

D,'j:ﬂfgf‘;';:a i X.03.01520.02 (Rev A)

blifilas i T | AARASLAOTIVIER §T AT

NEURRIAK | Cansﬂmsj
Ba Ba1 Peril Da Gg1 Pariil
GALDA | COLADA GALDA | COLADA
Heat | Coules {::’1:;"55 :: M| xossosssn Heat [ Coulee | f'fTE+ ;f’;f:';‘ ROG.O0464.01
BT|T5380 - 39 BGT,7 1836 OF. BEI753B0- 43 (K] 83,7 OK
5875380 - 45 O5E,0 1833 OF, £58|75380 . 9 9678 1835 oK
075380 - 27 BA7,7 183.6 O 8775380 - 51 957,71 1835 O
B0|75380 - 14 BRT,7 1835 % BA|75380 - 54 95T, 7 183.7 OK
B1|7T52B0 - 13 BRT.7 1818 on 59175380 - 53 S66,0 164,58 OK
B2|TRIR0 - 37 GET.A 1837 R 0075532 - AT BT A 83,1 oK
B3| 75360 - 24 BB 7. 1835 OF, 91175532 - 38 9678 1634 oK
B4 | 75380 - 12 BGT,7 1835 O, 92|75532 - 36 F 1636 oK
B5|75360 - 18 DET & 1834 oK, 9375532 - 54 9678 183.5 oK
B | 75360 - 21 BG7 8 1835 o, $4(75532 - 26 97,9 183,65 oK
BT |TR3ED - B BET. 8 1835 O GE|TRERZ - 25 w7 183 4 O
BE|76560 GO 0677 1838 o, #6|76602 - 95 W fa,7 o,
B0 | 75360 - 7 RT3 1835 OK, 07| 75532 - &7 B 164,8 T
7075380 - 26 5677 1835 OF. BAI75532 - 42 A 183,5 oK,
71| 75360 - 20 AT 8 1835 OF, pa75532 - 63 67,6 183.4 oK
72| 75381 - 35 G780 1835 oK 10075532 - 9 97,7 164,5 oK
7a|75360 - 22 BAE,0 1837 OF. 10175380 - 8 9678 83,5 O,
T4|TRIRN - 19 QRT B 183 5 =% 102)75380 - 15 ] 183,77 O
75| T5aa0 - 20 965.0 1838 O, 103|75532 - 53 LT 1683,6 on.
675360 - 2 BGT,8 1835 OF, 10475532 - 51 67,7 163,56 oK
FT (75000 - 2 GRS 1835 T, 105|75532 - 55 T, 183,86 O,
7875360 - 5 GAT.7 1835 OR 06| 75532 - 4 67,7 83,4 O
78[ 75360 - 16 BAT,A 1835 o, 107 | 75532 - 49 967,71 183,68 Ok
BOl75380 - 1 BAT,7 1838 OF. 108]75532 - 43 97,7 83,7 OK
&1]75300 - 4 BEB,0 1835 oK 103|75532 - 15 5576 1638 OK
B2l 75380 - 11 OG7,8 1838 ar 110[75832 - 41 7,7 1836 oK
83(75380 . 17 BET 8 [EE o% 11175380 - 10 3878 1683,8 oK
54175300 _ 4% BRT 1 1815 [T 112(75340 - 53 GET 8 183,5 OF,
DATA /| FECHA /! DATE KALITATEA / CALIDAD | QUALITY
O0BROYT SinaduraFirma Asior Garcia

FHdPyREu
AP11406 I £ |
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MINISTERIO DAS
CIDADES

G OV ERNO

GURPILEN KONTROL DIMENTSIONALA | CONTROL DIMENSIONAL RUEDAS

Wiheels dimensional inspechion £ Conlndle dirensionnel de roues

FEDE®W KN\

CAF BRASIL
PLANOA/PLAND
Crauwing / Deein X.03.01520.02 (Rev A)
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NEURRIAK { COTAS (Dimensions)
GALDA | COLADA “‘:' ; :"‘ Parfil GALDA / COLADA H::m i:’;m Pafil
fartal mm
Heat | Coulee warare) | posa) KO8.00484.01 Heat | Coules (+ 5TAPE] | {+0/.1) X.06.00484.01
11375532 - 56 BbT 6 1816 [s]33 14175532 - 19 7.6 1835 O
114]75532 - 37 BET,7 1834 [&L3 14275532 - 48 o 163.0 0K
115{75532 - 39 BET 6 13&6 O 143[ 75532 - 50 9657 B 1832 O
186) 75532 - 31 SET,8 18316 Ik 14475532 - 48 FE7.T 16835 O
117I75532 - 20 D671 183.8 Ok 145|76632 40 67,7 183.6 0K
11878532 - 33 SET 9 183.2 ik 14375532 - 53 987 .8 1839 O
119|75532 - 27 SET,7 183.6 oK 147|75532 - 11 967,56 183,7 Ok
120{ 75532 - 45 DET B 1832 O 148{75532 -3 2876 1837 K
12175532 - 44 BET 7 1&:}-.& i 14975532 - 2 967 8 1838 O
12275380 - 44 FE 183.7 Ok 150|75532 - 13 9676 183,7 OK
12376380 41 BET.3 183,41 QK 161|765 - 18 8677 1ELS oK
124|75532 - 32 BET T 1836 Ik 15275532 -1 967 8 1839 CIK
125 TES52 - B0 95'{& 1 ER 153| 75532 - 23 967 T 184,0 QK
12675532 - 5§ Q87,7 183.6 Ik S4|7T5532 - 1 967.5 183 E 0K
12775532 - 14 ET 1833 5] 55758632 - 22 977 183 4 (8]
12875532 - 4 57,7 163,2 oK 156[75552 - 28 9678 1836 0K
123 - 9615 1835 o] 157 [T5380 - 62 H67 8 1838 QK
13075532 - 168 267 .8 EE] =] 158|T5380 - 7O 9677 183.0 oK
131[75532-10 | @67 @ 1656 oK 150|78632- & 8677 1834 oK
132|75532 - a0 987 B BT Ik 160|360 - B3 9E7 B 1815 QI
133{75532 -8 9678 1634 =] 161|75380 - 64 9678 18318 ]
134|75532 -V 96?@ 11_35_6‘- 5] 162 | T5380 - 51 067 .8 1835 DK
13578532 - 12 9677 1834 oK 163|75360 - 60 0BT.7 1837 oK
138| 75532 - 20 067 B 1B83,7 Ok 164 |T5360 - 59 g7, 181.5 Ok
13775532 - 58 Q_ﬁu 1839 DK 166 | TEIRD - BB 867, 7 18318 DK
138[75532 - 17 967.7 183,4 oK 166[75380 - 57 o067, 7 183.6 Ok
138|75532 - 52| 9677 1837 5] 16T | THIB0 - 56 67,7 183.5 DK,
140 TRE32 - A2 987 8 183.3 [=]3 166 | T5360 - TR Q7.7 183.5 I,
DATA | FECHA/ DATE HALITATEA/ CALIDAD | QUALITY
03082007 SinadurafFirma Asiar Garcla

u
AP11408 | 0 |

30



g TREN‘”RB MINISTERIO DAS

CIDADES

G OV ERNO FEDE®W KN\

GURPILEN KONTROL DIMENTSIONALA | CONTROL DIMENSIOMNAL RUEDAS
Wheels dimensional inspechon / Cormfrile dimensionnel de rouwes
BEZERDA/CLIENTE
Cusfomer/ Cliant CAF BRASIL
PLANCAIPLANG
Eraning / Dedsii X.03.01520.02 (Rev A)
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NEURRIAR | COTAS (LHmensions)
@a Bgi Perfil oa Pg Perfil
GALDA | COLADA GALDA | COLADA
F65 mm 164 mm 965 mm 184 mm
Heat ! Coules & 5 TAPE} 180 1-4) 06, 0045401 Haat | Coules {5 TARE) [#0 1 4] .06, D0454.01
16975360 - 55 677 183.9 i 197
170[TE360 - 71 a7 .8 84,0 K 198
171|76380 - 72 9677 1835 O, 109
e
172|75360 - 73 967 8 163,3 OK 200
17375380 - G5 G678 1835 Ok 201
17475380 - 7T 9675 ‘Eﬂ.& Ok i)
175|T5360 - AR 9677 1835 O, 203
176|75380 - 67 967.8 1835 OK 204
17T ?'_ESEEI - B8 Eﬂ?e 1_3‘3_5 EI"F. 205
17875380 - A0 9677 1636 O 208
179| 75360 - 66 9678 183,5 OK Fi
18078380 - &3 G471 183 5 =13 208
181 |75380 - 79 9E7.7 1835 (= 209
182 | 75360 - B4 9677 1835 O 210
18375380 - A5 95T B 1833 [« 211
184 [TEIB0 - B2 9677 1837 QK 212
185 ?’_53-5{! - ?j 57 6 1835 O 213
186|7B3B0 TH 27,0 184.0 OH 214
187 |[T53E0 - B1 967.7 1835 [».9 215
188|TE360 - TE 3670 1634 O 216
189 |TE266 - 26 987 .7 1838 [ 217
190| TE265 - 27 9677 183,56 O 218
191 [ #6265 - 28 G674 1840 O 219
162 |TR2ER - 31 ORT. T 1840 [2.3 it
1493 221
154 222
196 223
DATA | FECHA | DATE KALITATEA | CALIDAD | QUALITY
03082017 Sinadura/Firma Asier Garcia
RaPyRy &
AP 1406




