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Siglas e acrbnimos usados

ANA Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica

BMZ "Bundesministerium fir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung" / Ministério Federal da
Cooperagédo Econdmica e do Desenvolvimento

CELESC Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A.

CPFL Companhia Paulista de Forga e Luz

ELEKTRO Elektro Redes S.A.

Glz Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit

MDR Ministério do Desenvolvimento Regional

PDF “Portable Document Format”

ProEESA 2 Projeto de Eficiéncia Energética em Sistemas de Abastecimento de Agua — fase 2
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Sumario Executivo

O presente “Manual de instru¢gdes e recomendacfes para rotina de digitalizacdo de faturas de
energia elétrica da CPFL e da Elektro”, visa apoiar os prestadores em uma gestdo de energia
mais eficiente em termos de consumos energéticos (kWh), demanda (kW), poténcia reativa (kVA)
e valores monetérios dispendidos (R$).

O documento tem por finalidade descrever a rotina automatica de digitalizacdo e analise dos
dados das faturas de energia elétrica personalizada para os prestadores de servicos de
saneamento.

Para a elaboracdo desta rotina, o ProEESA trabalhou em parceria com trés prestadores de
servicos de saneamento, nomeadamente: Companhia Aguas de Joinville (CAJ), SAAE Atibaia
(SP) e DAE Santa Barbara do Oeste (SP), atendidos pelas trés concessionarias/permissionarias
CELESC, ELEKTRO e CPFL.

Muitos prestadores de servicos recebem as faturas de energia em formato digital (.PDF) e
digitalizam para bases de dados internas ou planilhas de forma manual. Para esses prestadores,
obter os dados de modo rapido para realizar analises é muito importante, fornecendo bases para
a tomada de decisdo dos técnicos e engenheiros a fim de ajustar procedimentos operacionais e
reduzir custos com energia elétrica.

A rotina, executada em linguagem R, serve para digitalizar e tabular dados de faturas em formato
.PDF de forma automatizada, o que faz com que as andlises dos dados das faturas de energia
se tornem uma tarefa muito mais rapida, e que reduz insercéo de erros, caso fosse feito de modo
manual. Esse script também salva os dados lidos em arquivos no formato .XLSX para serem
abertos no Excel.

A rotina aqui descrita auxilia no cumprimento de algumas melhores praticas da Metodologia
ACERTARS, tendo em vista melhorar a confiabilidade dos dados a serem reportados ao Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), nomeadamente:

MPO088 - Realizar o recebimento das faturas de energia elétrica por meio de arquivo eletrénico
encaminhado pela concessionaria de energia, possibilitando o registro automatico no sistema de
gestédo energética do prestador;

MPO089 - Registrar as unidades consumidoras, permitindo o controle do consumo e da despesa
incorrida e possibilitando o rateio do consumo de energia do(s) municipio(s) atendido(s) pelos
sistemas compartilhados (caso aplicavel);

MP090 - Realizar analise e critica de consisténcia das medi¢Bes e cobrancas realizadas pelas
concessionarias de energia.

5 Disponivel em http://www.acertarbrasil.com/wp-content/uploads/2020/10/Manual-de-Melhores-Praticas-
1.pdf
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1. Introducéo

O engquadramento do presente estudo no ProEESA

A Secretaria Nacional de Saneamento (SNS) do Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR)
e o Ministério Federal da Cooperagdo Econdmica e do Desenvolvimento da Alemanha (BMZ)
cooperam no “Projeto de Eficiéncia Energética em Sistemas de Abastecimento de Agua - Fase
2” (ProEESA 2). A coordenacgédo do lado alemao esta a cargo da Cooperacdo Alema para o
Desenvolvimento Sustentavel/Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit (GI1Z)
GmbH, sendo a entidade executora a empresa de consultoria AKUT.

O ProEESA 2 visa atuar na melhoria das condi¢des para implantacdo de medidas de eficiéncia
energética nos prestadores de servicos de saneamento e uma vertente do projeto incide em
procedimentos e transformacéo digitais (Output D.2).

A presente ferramenta contém elementos de abordagens digitais para a eficiéncia energética.

O enquadramento do presente trabalho na transformacéo digital dos
prestadores de servigcos de saneamento

Este trabalho foi inspirado em informacdes obtidas junto de prestadores de servicos de
saneamento, e principalmente em dados do “Diagnéstico Digital 2020 do Setor de Saneamento
no Brasil - Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario”, realizado pelo ProEESA.

De acordo com o Diagnéstico, apenas 43% dos 491 prestadores de servicos de saneamento que
responderam a pesquisa possuem algum tipo de sistema de gestdo de energia elétrica, sistema
esse que possibilita a gestdo das faturas (contas) de energia elétrica, realizando andlises e
mantendo um histérico de demanda e consumo nas suas unidades. Esse sistema e essas
andlises sao fundamentais para subsidiar revisdo de contratos de demanda e identificar
possiveis problemas operacionais, tais como: ultrapassagem de demanda, operacdo em horério
de ponta (onde a energia elétrica € mais cara), multas por baixo fator de poténcia, ou atrasos no
pagamento, entre outros.

A colaboracédo com prestadores de servicos de saneamento

A elaboracdo desta ferramenta so foi possivel devido a colaboragdo com trés prestadores de
servicos de saneamento, nomeadamente: Companhia Aguas de Joinville (CAJ), SAAE Atibaia
(SP) e DAE Santa Béarbara d'Oeste (SP), os quais disponibilizaram cépias de suas faturas de
energia elétrica dos grupos A e B para que fossem digitalizadas.

Cada concessionéria/permissionaria de energia elétrica possui um padréo diferente de fatura de
energia onde os dados nem sempre estdo com a mesma nomenclatura e na mesma posi¢ao.
Por esse motivo e para abranger maior nimero de prestadores de servigcos de saneamento,
tivemos que buscar mais de um parceiro.

A ferramenta em sua versao final foi aprimorada e esta disponivel para digitalizar as faturas das
concessionarias Elektro e CPFL Paulista. A SAAE Atibaia (SP) é atendida pela Elektro e o DAE
de Santa Barbara d’Oeste (SP) é atendido pela CPFL.

6 https://antigo.mdr.gov.br/saneamento/proeesa/biblioteca-virtual/4441-publicacoes-proeesa
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Com isso todos os prestadores atendidos por essas concessionarias de energia elétrica podem
utilizar a rotina computacional elaborada para digitalizar suas faturas de energia elétrica.

Para outras concessiondrias de energia elétrica, ou caso o formato da fatura seja alterado
futuramente, é necessario configurar e ajustar o script de modo semelhante. O script é de cédigo
aberto para que os técnicos possam madifica-lo de acordo com as necessidades.

Os links e instrucdes para download, instalagédo e configuragdo do programa R e da ferramenta
especifica para as faturas podem ser encontradas no capitulo 3.
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2. Script R — Digitalizacdo de dados das faturas
de energia PDF

Foi utilizado o programa R, pois € um ambiente de programacédo de cédigo aberto, cooperativo
e gratuito, sendo amplamente utilizado para estatistica. Também é possivel realizar a
digitalizac@o de arquivos PDF e trabalhar os dados de forma rapida para disponibilizar aos
usuarios.

O script realiza a leitura das faturas em PDF armazenadas em disco local ou na rede, insere 0s
dados em uma tabela e exporta para um arquivo .xIsx (Excel) com as informa¢des. O arquivo
XlIsx pretende dar aos usuarios liberdade para criar analises proprias, sem a necessidade de ter
conhecimento de linguagem R.

Existem duas versdes do script, uma para cada concessionaria: ELEKTRO e CPFL Paulista. O
motivo de existirem duas versdes distintas, sendo uma para cada concessionaria, é devido a
diferenca na estrutura textual e de campos das faturas (apesar de algumas similaridades as
leituras sao realizadas de forma diferente). Portanto o usuario deve escolher o arquivo de acordo
com a concessionaria que o atende.

Nas tabelas mostradas a seguir estédo descritos os dados configurados que seréo extraidos das
faturas dos grupos A e B, caso eles estejam disponiveis nas faturas:



AUl

Partner

Faturas da ELEKTRO

As faturas da Elektro séo extraidas conforme as figuras abaixo e sao digitalizados para o arquivo

output.xIsx.

ATENCAO: Caso a Elektro alterar o formato da fatura no futuro, o script precisara ser ajustado.

Os dados das faturas do grupo A marcados em vermelho na figura abaixo so digitalizados:

@l ELEKTRO

Elektro Redes S.A.

" COMPANHIA

Rua Ary Antenor de Souza, 321 - 13053-024
Campinas - SP - ONP) 02 328 280/0001-97

Insc. Est. 244.868.522.118

Av. Baldomero Leituga, 2032 - 79610-270 - Trés Lagoas - MS
CNPJ 02 328 280/0002-78 - Insc. Est. 28.304.126-9

www.elektro.com.br

Seu Codigo

Leitura Anterior: 30/04/2021 Data de Emissao: 01/06/2021

Leitura Atual: 31/05/2021 Data de Apresentagao:  02/06/2021

Dias do Periodo: 31 Préxima Leitura: 01/07/2021
Préximo Vencimento: 03/09/2021

Classificagao: SERVICO PUBLICO / HORARIA VERDE / TRIFASICO

Nota Fiscal/Conta de Energia Elétrica Controle N° Conta do Més Vencimento Valor da Conta (R$)
( i 03/08/2021
Tensdo Contratada (kV) Limites Adequados de Tensdo (kV) Registrador Demanda Contratada (kW) Perdas Transformacdo
13800 : a [ RM0525800 I 2,50%
CCI* Descrigao do Leitura Leitura Constante Quant. Quant. Quant. Tarifa Valor Base Calc. Alig. Valor Valor Total
Produto Anterior Atual  Multiplic, Registrado Residual Faturado Fornec. Fornec., Imposto ICMS ICMS  (ICMS+Fornec.)

0601 CONSUMO PONTA TE kWh
0601 CONSUMO PONTA TUSD kWh
0601 CONSUMO FORA PONTA TE kWh

0601 CONSUMO REAT.PONTA TE kWh

0601 DEMANDA TUSD kW
0601  SUBSIDIO TARIFARIO TE

0601  SUBSIDIO TARIFARIO TUSD

0601 AD.B.VERM1 kWh
CONSUMO kWh
DEMANDA PONTA kW
DEMANDA FORA PONTA kW
ENERGIA REAT EXC kWh
DEMANDA REAT EXED. kW
DEMANDA REAT EXED. kW

0699 COFINS

0699 PIS

0699 SUBSIDIO TARIFARIO LIQUIDO
Total
'CCI - Cédigo de Classificagao do ltem

0602 CONSUMO FORA PONTA TUSD kWh

0601 CONSUMO REAT.FORA PONTA TE kWh

0601  SUBSIDIO TARIFARIO DEM ISENTA

0699 COBRANCA ILUM PUBLICA PARA A PREFEITUR
0609  SUBSIDIO TARIFARIO LIQDO DEM ISENTA

Figura 1 — Fatura A4 - Elektro.

Os dados digitalizados das faturas com formato de grupo A sao gravados no arquivo output.xIsx
conforme descrito na tabela abaixo:

Coluna Descricao
.id Enderec¢o e nome do arquivo .PDF que originou as informagdes
CcCl Valores da coluna CCI (Cddigo de classificagdo do Item)
DescProd Valores da coluna Descri¢céo do Produto
LeitAnt Valores da coluna Leitura Anterior
LeitAtu Valores da coluna Leitura Atual
ConstMul Valores da coluna Constante Multiplic.
QtdReg Valores da coluna Quant. Registrado
QtdRes Valores da coluna Quant. Residual
QtdFat Valores da coluna Quant. Faturado
TariFor Valores da coluna Tarifa Fornec.
VIrFor Valores da coluna Valor Fornec.
BClmp Valores da coluna Base Calc. Imposto
AligICMS Valores da coluna Alig. ICMS
VIrICMS Valores da coluna Valor ICMS
VIrTot Valores da coluna Valor Total (ICMS+Fornec.)
uc Valores do campo Seu Codigo
Referencia Valores do campo Conta do Més
LeitAnterior Valores do campo Leitura Anterior do cabecalho da fatura
LeitAtual Valores do campo Leitura Atual do cabecalho da fatura
DiasPeriodo Valores do campo Dias do Periodo do cabecalho da fatura
DemandaContratada Valores do campo Demanda Contratada (kW) do cabecgalho da fatura

Tabela 1 — Informag@es extraidas das faturas de energia do Grupo A da Elektro.
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Os dados das faturas do grupo B marcados em vermelho na figura abaixo séo digitalizados:

97
E L E K I RO Insc, Est. 244.868.522.118
a4 Av. Baldomero Leituga, 2032 - 79610-270 - Trés Lagoas - MS

Elektro Redes S.A.

COMPANHIA

Rua Ary Antenor de Souza, 321 - 13053-024
Campinas - SP - CNP] 02 328 280/0001

Seu Codigo
[ 99]

ONP) 02 328 280/0002-78 - Insc. Est. 28.304.126-9
www.elektro.com.br

Data de Emissao: 19/05/2021
Data de Apresentacao: 26/05/2021
Controle N°:
Préxima Leitura  N° da Nota Fiscal/Conta de Energia Elétrica Conta do Més Vencimento  Valor da Conta (R$)
17/06/2021 Maio/2021 18/06/2021
Dados de Cadastro Detall to da Conta
( Medidor / Constante Classificacao D Bice
SERVICO PUBLICO-TRIFASICO P Dok ds pioes Quanidade L0 oecmate S0 o (Frmec + mposis)
Tensdo Nominal ou contratada (v) Limite adequados de tensdo (v) Débito Aut. oposo
220/127 116 a 133/ 201 a 231 0601 CONSUMO TE
Leitura 0601 CONSUMO TUSD
. Item _Anterior _ Atual - 0601 SUBSIDIO TARIFARIO TE
'CONSUMO Anterior Dias do Periodo 0601 SUBSIDIO TARIFARIO TUSD
Ener.Reativa 16/04/2021 32 0601 ADBAMAR
Atual F. Poténcia Média 0601 AD.BVERM1
18/05/2021 1 0690 COFINS

Histérico de Consumo (kWh)

6680

7120 7760 8400 8120 8160

0699 PIS
0699 COBRANCA ILUM PUBLICA PARA A PREFEITURA
0699 SUBSIDIO TARIFARIO LIQUIDO

Total

*CCI - Codigo de Classificaco do ltem
e e e

5200 4960

7160 6200 5880 5440

MAI21 ABR21 MAR2I FEV21 JAN21 DEZ20 NOV/20 OUT20 SET20 AGOR0 JUL20 JUN20 MAL20

Figura 2 — Fatura B3 - Elektro.

Os dados digitalizados das faturas com formato de grupo B sdo gravados no arquivo output.xlsx
conforme descrito na tabela abaixo:

Coluna Descricao
.id Enderec¢o e nome do arquivo .PDF que originou as informag6es
CcCl Valores da coluna CCI (Cdédigo de classificagdo do Item)
DescProd Valores da coluna Descri¢c&o do Produto
Quantidade Valores da coluna Quantidade
TariFor Valores da coluna Tarifa Fornec.
VirFor Valores da coluna Valor Fornecimento
BClmp Valores da coluna Base Calculo Imposto
AligICMS Valores da coluna Alig. Imposto
VIrICMS Valores da coluna Valor ICMS
VIrTot Valores da coluna Valor Total (Fornec. + Impostos)
uc Valores do campo Seu Cdodigo
Referencia Valores do campo Conta do Més
LeitAnterior Valores do campo Leitura Anterior do quadro Leitura da fatura
LeitAtual Valores do campo Leitura Atual do quadro Leitura da fatura
DiasPeriodo Valores do campo Dias do Periodo do quadro Leitura da fatura

Tabela 2 — Informag@es extraidas das faturas de energia do Grupo B da Elektro.
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Faturas da CPFL

As faturas da CPFL Paulista sdo extraidas conforme as figuras abaixo e séo digitalizados para
0 arquivo output.xIsx.
ATENCAO: Devido & alteragéio no formato das faturas no inicio de 2021, s6 sera possivel realizar a
digitalizagdo das faturas a partir deste ano. Caso a CPFL alterar novamente o formato no futuro, o script

precisara ser ajustado.

Os dados das faturas do grupo A marcados em vermelho na figura abaixo séo digitalizados:

Com pal‘lhia Paulista Rua Jorge de Figueiredo Correa, 1632
Jd., Prof, Tarcflia - Campinas - SP - CEP 13087-397

de Forca e Luz CPFL Inscrigao Estadual: 244.163.955.115
Uma empresa do Grupo CPFL Energia Inscrigao no CNPJ: 33.050.196/0001-88

Mota Fiscal
Conta de Energia Elétrica

Dados do cliente Sa;,msm:_'
Pagina D11—ﬂe oz

Roteiro de Leitura Lote PN Reservado ao Fisco

DADOS DO SEU CODIGO

g E Classificagdo: Tarifa Verde-A4 Servigo Pablico Ag/Esg/San
Dados da unidade consumidora P

Inscrigdo Estadual:
Conta Contrato N°.

ATENDIMENTO CPFL PN SEU CODIGO CONTA MES VENCIMENTO TOTAL A PAGAR
0800 770 4140
www.cpflempresas.com.br I—ml el anet

DISCRIMINAGAO DA OPERAGAO - RESERVADO AO FISCO
Cod. Descrigéo da Operagao Més  Quant Quant.  Unid. Tarfacom ValorTotal  Base Célculo Alig.  ICMS  Base Calculo PIS COFINS

115 N Ref. Registrada Faturada Med. Tributos RS Operagdo RS ICMSRS  ICMS% PISICOFINS 0,84% 3,86%

DEDS Consuma Ponta - TUSD-E.00%
DEDS Cansima Fora Panta -TUSD-6.00%
0801 Cons Ponta - TE-6.00%
0B01 Cons FPonta TE-6.00%
0801 Adicional Band Vermemha Ponta
0B01 Adicional Band Vermemha FPonta
0801 Consumo Reativo Exc Fora Ponta
0802 Demanda - TUSD-6.00%
0802 Demanda - TUSD-6.00%
0699 Subvencho Tarifdna
0699 Subvencho Tarifasa

Subtotal

Total Distribuidara

0899 Credito de Subvencio Tarilfdria

Total a Pagar

Figura 3 — Fatura A4 - CPFL.

Os dados digitalizados das faturas com formato de grupo A sdo gravados no arquivo output.xIsx
conforme descrito na tabela abaixo:

Coluna Descricao
.id Enderec¢o e nome do arquivo .PDF que originou as informacgfes
CcCl Valores da coluna Cédigo da Operacéao
DescProd Valores da coluna Descri¢cdo da Operacao
MesRef Valores da coluna Més Ref.
QtdReg Valores da coluna Quant. Registrada
QtdFat Valores da coluna Quant. Faturada
Unid Valores da coluna Unid. Med.
Tartri Valores da coluna Tarifa com Tributos R$
VIrTot Valores da coluna Valor Total da Operagao R$
BaseCalc Valores da coluna Base Célculo ICMS R$
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AligICMS Valores da coluna Alig. ICMS %
VIrICMS Valores da coluna ICMS
BasePisCof Valores da coluna Base Célculo PIS/ICOFINS
Pis Valores da coluna PIS
Cofins Valores da coluna COFINS
uc Valores do campo SEU CODIGO
Referencia Valores do campo CONTA MES
LeitAnterior Valores do campo Leitura Anterior da segunda pagina da fatura
LeitAtual Valores do campo Leitura Atual da segunda pagina da fatura
DiasPeriodo Valores do campo Qtd de dias da segunda péagina da fatura
DtEmis Valores do campo Data de Emissé&o
DtApre Valores do campo Data de Apresentacdo
C_uni Valores de Demanda Contratada Unica da segunda pagina da fatura
C_pt Valores de Demanda Contratada Ponta da segunda péagina da fatura
C_fpt Valores de Demanda Contratada Fora Ponta da segunda pagina da fatura

Tabela 3 — Informag8es extraidas das faturas de energia do Grupo A da CPFL.

Os dados das faturas do grupo B marcados em vermelho na figura abaixo séo digitalizados:

Companhia Paulista

Rua Jorge de Figueiredo Correa, 1632
f. a - Campinas - 5P - CEP 13087-397

de For¢a e Luz CPFL Inscricao Estad 16

Grupa CPFL Energia

Nota Fiscal
Conta de Energia Elétrica
N#

Diata de Emissdo:|

et ————
Pag: 01 de 01

Conta Contrato N*

Leitura Proximo Mas:

Endereco Altemnativo

Dados do cliente

Lote Roteiro de leitura Reservado ao Fisco

PREZADO(A) CLIENTE

N*. Medidor PN

DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA

CHRJ:

Dados da unidade consumidora ﬁsﬂém;c«mmmswmwum Municipal - Bifdsico 220 1 127 V
ATENDIMENTO PN SEU CODIGO CONTA MES VENCIMENTO TOTAL A PAGAR
0800 010 1010

www.cpfl.com.br ﬁ :

NISCRIMINACAN NA NPFRACAN - RESFRVANN AN FISCO

Cod. Descrigao da Operagao Mis Quant. Unid. Tarifacom Valor Total  Base Calculo Alig.

ICME: Base Calculo IS COFING Bandeiras
15 N* 503863450442 Ref.  Faturada Med.  Tribuios RS "‘“P;‘““ 1CMS RS M5 PISICOFING  0353%  4.28% T'r'-!:‘:'
D605 Consumo Lss Sissema AN TUSD
0501 Consuma - TE
0501 Adicional de Bandeira Vemmeha
Total Dk budoa
Total Consolidado 162,04 152,04 7 a7 152,04 142 6,50
HISTORICO DE CONSUMO kWh Dias | TARIFA ANEEL EQUIPAMENTOS DE MEDlC.‘_\O / DATAS DE LEITURAS

2021 SET I
AGD  ——
JUL  —
JUN  —

Ml ——
ADF —
MAR  —
FEV —
JAN —
020DEZ EE——
MOV —
OUT  E—
SET —

= Camtersa s TE L
Comermaiih  0ZN0000  0ZEe008

Enorgia Letura Ledtura Fator ConsumcT axa de Perda Laitura

=" = 7 7"

INDICADORES DE CONTINUIDADE DE FORNECIMENTO DE ENERGIA

Para consulta dos indicadores acesse nosso site www.cpfl.com.br

HEBUBHEEMEEE

Figura 4 — Fatura B3 - CPFL.
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Os dados digitalizados das faturas com formato de grupo B sdo gravados no arquivo output.xlsx
conforme descrito na tabela abaixo:

Coluna Descricao
.id Endereco e nome do arquivo .PDF que originou as informacdes
CCl Valores da coluna Codigo da Operacédo
DescProd Valores da coluna Descri¢cdo da Operacgéo
MesRef Valores da coluna Més Ref.
QtdFat Valores da coluna Quant. Faturada
Unid Valores da coluna Unid. Med.
Tartri Valores da coluna Tarifa com Tributos R$
VIrTot Valores da coluna Valor Total da Operagao R$
BaseCalc Valores da coluna Base Calculo ICMS R$
AligICMS Valores da coluna Alig. ICMS %
VIFICMS Valores da coluna ICMS
BasePisCof Valores da coluna Base Calculo PIS/COFINS
Pis Valores da coluna PIS
Cofins Valores da coluna COFINS
uc Valores do campo SEU CODIGO
Referencia Valores do campo CONTA MES
LeitAnterior Valores do campo Leitura Anterior
LeitAtual Valores do campo Leitura Atual
DtEmis Valores do campo Data de Emisséao
DtApre Valores do campo Data de Apresentacéo

Tabela 4 — InformagGes extraidas das faturas de energia do Grupo B da CPFL.
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Analises automaticas realizadas pelo Script

Além da exportacao, o script realiza algumas andlises sobre os dados das faturas de energia
elétrica. Os resultados s@o apresentados nas abas “avisos” e “crescente” do arquivo
output.xlsx. Estdo descritas abaixo as analises automaticas programadas:

Aba “avisos”:

Nesta aba sédo pontuadas as faturas que possuem alguma das situacdes descritas abaixo, caso
a descricao for encontrada no campo DescProd (Descricdo do Produto ou Operacao):

e Consumo Reativo Excedente;

e Demanda Reativa Excedente;

e Ultrapassagem de Demanda Contratada;
e Multa por atraso de pagamento.

1 R Referencia UC Msg ViIrTot
pll C:/FATURAS | 01/01/2019 91 CONSUMO REATFORA PONTATE kWh
W C:/FATURAS_| 02/01/2019 o1 CONSUMO REATFORA PONTA TE kWh
LS C:/FATURAS | 05/01/2019 91 CONSUMO REATFORA PONTA TE kWh
LW C:/FATURAS | 06/01/2019 01 CONSUMO REATFORA PONTA TE kWh
W C:/FATURAS | 07/01/2019 91 CONSUMO REATFORA PONTA TE kWh
Figura 5 — Exemplo da aba “avisos” com unidades consumidoras apresentando consumo

reativo.

Aba “crescente”:

Nesta aba, séo apresentadas as faturas que tiveram um aumento de consumo de energia elétrica
crescente das trés Ultimas faturas. Os campos utilizados para realizagdo deste filtro séo a
Quantidade Registrada de Consumo Ponta TUSD ou Fora Ponta TUSD, caso algum deles
tenha apresentado consumo crescente.

Figura 6 — Exemplo da aba “crescente” com unidades consumidoras apresentando consumo
crescente.
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3. Instalac&o e configuracao da ferramenta

Instalacéo do programa R
O script € executado pelo R, e para que ele funcione, é necessario realizar a instalacdo do R.

A verséo do R é atualizada regularmente, no entanto, os pacotes que sao utilizados internamente
no script ndo necessariamente sdo atualizados juntamente com o R. Para garantir que o script e
seus pacotes funcionem corretamente, recomendamos instalar a versédo 4.1.2 ou 4.0.4 do R,
versGes em que os testes foram realizados.

Para fazer o download do R, deve-se seguir 0s passos abaixo:

1 — Acessar o link: https://cran.r-project.org/bin/windows/base/

2 — Fazer o download da versao atual:

2.1 — As versdes testadas foram a 4.0.4 e a 4.1.2, caso a atual ndo funcione, procurar e acessar o
link de Previous releases;

2.2 — Procurar na lista a versao R 4.0.4 (February, 2021) e acessar o link;

2.3 — Fazer o download do arquivo R-4.0.4-win.exe.

3 — Executar 0 arquivo para instalar o R, seguindo os passos indicados no processo de instalacédo
(instalacédo padréo);

4 — Apds a instalacdo do R, deve-se também instalar alguns pacotes necessarios para execugao
da ferramenta. Para isso, executar o aplicativo R.exe instalado (pasta padrdo caso ndo tenha
sido alterada durante a instalacdo: C:\Program Files\R\R-4.0.4\bin\R.exe);

ATENCAO: A pasta padrao vai mudar de acordo com a versao instalada!
Para Windows/Java 64 BITS usar o R 64 BITS (C:\Program Files\R\R-4.0.4\bin\R.exe)
Para Windows/Java 32 BITS usar o R 32 BITS (C:\Program Files\R\R-4.0.4\bin\i386\R.exe)
A versao pode ser verificada apds abrir o prompt de comando do R, conforme figura abaixo.

5 — Ap06s abrir o prompt de comando, digitar individualmente os seguintes comandos para instalar
0s pacotes e pressionar ENTER, selecionar o CRAN desejado e pressionar OK (passos na figura
abaixo). Apés o término com sucesso da instalacéo, prosseguir para o proximo pacote.

> install.packages("tidyverse")
> install.packages("pdftools")
> install.packages("openxlsx")
> install.packages("tcltk")

> install.packages("readx!")

> install.packages("plyr")

14
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A

Australia (Canberra) [https]

Australia (Melbourne 1) [https]

Australia (Melbourne 2) [https]

Australia (Perth) [https]

Austria [https]

Belgium (Brussels) [https]

Brazil (BA) [https]

' Rterm (64-bit) Brazil (PR) [https]

Brazil (RJ) [https]

Brazil (SP 1) [https]

rs 5 Y Brazil (SP 2) [https]

Copyright (C 8 datio Bulgaria [https)

Platform: x86 64-wb ing / Canada (MB) [https]

Canada (ON 2) [https]

Canada (ON 3) [https]

Chile (Santiago) [https]

China (Beijing 2) [https]

China (Hefei) [https]

China {(Hong Kong) [https]

China (Guangzhou) [https]

China (Lanzhou) [https]

China (Nanjing) [https]

L. . N . i i i China (Shanghai 1) [https]

Digite 'demo()' para demonstracdes, ‘help()' para o sistema on-line de ajuda, China (Shanghai 2) [https]

()" para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador. China (Shenzhen) [https]

para sair do R. Costa Rica [https]

Cyprus [https]

Czech Republic [https]

sers/Fernando Finger/Documents/R/win-library/4.9" Denmark [https]
specified) East Asia [https]

ect a CRAN mirror for use in this session --- Ecuador (Cuenca) [https]

Ecuador (Quito) [https]

Estonia [https]

France (Lyon 1) [https]

France {Lyon 2) [https]

France (Marseille) [https]

France (Montpellier) [https]

France (Paris 1) [https]

Germany (Erlangen) [https]

Germany (Leipzig) [https]

Germany (Gottingen) [https]

Germany (Munster) [https]

Germany (Regensburg) [https]

Greece [https] v

3 $ oK Cancelar

Figura 7 — Exemplo da instalacéo de pacotes adicionais no R.

R é um projeto colaborativo com muitos contribuidores
Digi 'contributors()" para obter mais informacoes e
'citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicacoes.

6 — ApoOs a instalagéo de todos os pacotes o R estard pronto para ser utilizado pela ferramenta
de digitalizacdo de faturas elaborada pelo ProEESA. O préximo passo é a realizagdo do
download dos arquivos do ProEESA e configuracéao.

Download da ferramenta de leitura ProEESA

Realizar o download do arquivo compactado referente a concessionaria que deseja realizar a
digitalizacdo da fatura (CPFL Paulista ou Elektro). Os arquivos .ZIP contém dois arquivos
compactados: o script possui a extensdo .R e o arquivo para execu¢do automatica do script
possui a extensdo .BAT. Séo eles:

1 — Pacote CPFL:
(ler_faturas_CPFL.BAT) e (ler_faturas_CPFL.R)

2 — Pacote Elektro:
(ler_faturas_Elektro.BAT) e (ler_faturas_Elektro.R)

OBS: Os arquivos estdo disponiveis para download juntamente com a publicagdo deste manual no site
https://antigo.mdr.gov.br/saneamento/proeesa/biblioteca-virtual/4441-publicacoes-proeesa.
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Configuracao da ferramenta

Ap6s a instalagdo do R e o download da ferramenta do ProEESA, o arquivo .BAT devera ser
configurado.

A funcéo do arquivo .BAT é executar o script R para digitalizacao dos dados das faturas sem a
necessidade de abrir o editor R, facilitando assim a utilizagao diaria pelos usuarios.

Para configura-lo, €é necessario abrir o arquivo ler_faturas Elektro.BAT ou
ler_faturas_CPFL.BAT com o bloco de notas ou qualquer outro editor de textos conforme a
figura abaixo:

| ler_faturas_Elektro - Bloco de Notas - O X

Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda
‘"C:\Progr‘am Files\R\R-4.@.4\bin\R.exe" CMD BATCH "C:\FATURAS ENERGIA\ler faturas Elektro.R"

Pasta da instalacdo do R Pasta onde esta localizado o Script

Figura 8 — Configuracdo do arquivo .BAT.

No primeiro endereco (entre aspas), deve ser inserido 0 endereco/caminho do arquivo R.exe,
gue fica dentro da pasta onde o R esta instalado na maquina local.

ATENCAO: Verificar a verséo instalada e se o Windows e o Java sdo 32 ou 64 hits (conforme explicado no
passo 4 da Instalagéo do programa R), pois o local do arquivo pode ser diferente do indicado na figura.

No segundo endereco (entre aspas), deve ser inserido o0 endereco/caminho de onde foi
armazenado o arquivo ler_faturas_Elektro.R ou ler_faturas_CPFL.R, o script disponibilizado
pelo ProEESA.
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4. Execucado da digitalizacdo dos dados das
faturas

ApOs a realizacdo da instalacdo do R e a configuracdo do arquivo .BAT do ProEESA,
apresentadas no capitulo 3, a ferramenta ja esta pronta para executar a digitalizacéo das faturas
de energia.

OBS: E possivel executar a ferramenta indicando um arquivo ja criado com faturas digitalizadas anteriormente,
a fim de que se possa inserir dados de novas faturas. Esse procedimento é Util para reduzir o tempo de
execugado do script na insercéo de novas faturas mensais. Para isso, atentar aos passos numero 4 e 5.

Para executar a digitalizagéo, seguir 0s passos abaixo:

ATENCAO:

e Uma vez iniciada a execucao do script, 0 mesmo s6 pode ser encerrado antes
da finalizag&o da digitalizacéo, de modo for¢ado (fechando o prompt de comando
CMD);

e Durante a execucdo, a ferramenta envia avisos (caixas de mensagem) ao
usuario que devem ser aceitas para a continuidade da digitalizacéo, atentar-se
para o caso delas ficarem ocultas atras de outros programas abertos no
Windows.

1 — Executar o arquivo ler_faturas_Elektro.BAT ou ler_faturas_ CPFL.BAT, dependendo das
faturas a serem lidas. Em caso de falha na primeira execucdo do .BAT, executar como
administrador ou informar que o contetido é confiavel.

2 — Sera aberta uma janela do CMD e um aviso informando para selecionar a pasta dos arquivos
.PDF das faturas. Clicar em OK.

C:\FATURAS_ENERGIA>"C:\Program Files\R\R-4.@8.4\bin\R.exe" CMD BATCH "C:\FATURAS_ENERGIA\ler_faturas_Elektro.R"

§# aviso!

0 Selecione a pasta raiz que contem os arquivos .PDF:

Figura 9 — Aviso para selecao da pasta das faturas.

3 — Ser4 aberta uma janela para selecao da pasta raiz em que 0s arquivos estdo armazenados.
Nessa tela é necessério selecionar uma pasta. O botéo cancelar ndo interrompe a execugao
do script.
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C:\FATURAS_ENERGIA>"C:\Program Files\R\R-4.0.4\bin\R.exe" CMD BATCH "C:\FATURAS_ENERGIA\ler_faturas_Elektro.R"

 Select directory
& > v 4 [P < FATURASENERGIA > Segunda Via

Organizar v Nova pasta ?

. Unicamp - Auto < Data de modificagdo Tipo Tamar

@s OneDrive / Pasta de arquivos
Pasta de arquiv

BN Este Computador Pasta de arquivos

M Area de Trabalhc Pasta de arquiv

B Documentos / Pasta de arquivos

§ Downloads ( 2 Pasta de arquivos
B Imagens L Pasta de arquiv

Msicas 0 Pasta de arquivos

W) Objetos 3D

& Videos

Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arq

#= Disco Local (C:) 77 ( 2021 09-11

Pacta de araniv

= Nicralaral (DA

Figura 10 — Selecdo da pasta das faturas.

4 — Apés a selecdo da pasta, sera aberta uma caixa de aviso, solicitando a sele¢cdo do arquivo
output.xlsx com os dados j& digitalizados anteriormente.

FATURAS_ENERG ogram Files .9.4" e" ATURAS_ENER: - faturas_Elektro.R"

§ aAviso!

Selecione o arquivo de dados ja existente. Caso nao exista,
clique em cancelar.

Figura 11 — Aviso para selecdo do arquivo de dados j4 existente (caso haja faturas digitalizadas
anteriormente).

5 — Selecionar o arquivo ja existente para incluir os novos dados de faturas. Caso essa seja a
primeira vez que as faturas serdo digitalizadas, clicar em cancelar para que o arquivo seja gerado
na pasta selecionada no passo anterior.

6 — Caso selecionado cancelar, o aviso sera mostrado informando onde o arquivo com os dados
digitalizados seré salvo. Clicar em OK e aguardar o proximo aviso.
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C:\FATURAS_ENERGIA>"C:\Program Files\R\R-4.@.4\bin\R.exe" CMD BATCH "C:\FATURAS_ENERGIA\ler_faturas_Elektro.R"

§ avisol
Sera criado novo arquivo em:
C:/FATURAS_ENERGIA/Segunda Via/output.xlsx

Figura 12 — Aviso informando onde seré criado o arquivo output.xIsx.

7 — O proximo aviso informa quantos arquivos foram encontrados na pasta e quantos sdo novos
(ainda ndo digitalizados) para o arquivo. Clicar em OK e aguardar o proximo aviso.

|

C:\FATURAS_ENERGIA>"C:\Program Files\R\R-4.@.4\bin\R.exe" CMD BATCH "C:\FATURAS_ENERGIA\ler_faturas_Elektro.R"

Foram encontrados: 1277 arquivos de PDF!
Sendo 1277 novos!

Figura 13 — Aviso informando quantos arquivos PDF foram encontrados na pasta selecionada.

8 — Nessa etapa o script realiza a avalia¢@o sobre os arquivos a serem digitalizados, informando
guantos sao faturas do grupo A, grupo B, segunda via e ndo faturas. Sé serdo digitalizadas
as faturas dos grupos A e B. Os arquivos “segunda via”, possuem um sobrescrito no .PDF que
impede a leitura de forma confiavel. Eles devem ser substituidos ou digitalizados manualmente
e inseridos no arquivo output.xlsx posteriormente mantendo-se a formatagéo. Clicar OK e
aguardar a digitalizacdo apos o proximo aviso.
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C:\FATURAS_ENERGIA>"C:\Program Files\R\R-4.0.4\bin\R.exe" CMD BATCH "C:\FATURAS_ ENERGIA\ler faturas_Elektro.R"

Faturas grupo A: 207
Faturas grupo B: 949
Segunda Via: 119
MNao sao Faturas: 2

Figura 14 — Aviso com informagfes das faturas encontradas.

9 — Essa etapa € a mais demorada, visto que € nela que ocorrera a digitalizacdo dos arquivos.
O tempo para execucdo depende da quantidade de faturas a serem digitalizadas. Clicar OK e
aguardar o préximo aviso.

|

C:\FATURAS_ENERGIA>"C:\Program Files\R\R-4.0.4\bin\R.exe" CMD BATCH "C:\FATURAS_ENERGIA\ler faturas_Elektro.R"

Por favor, clique OK e aguarde. Voce sera notificado assim
que a leitura terminar!

Figura 15 — Aviso indicando que a digitalizac@o das faturas sera iniciada.

10 — Agora, caso tudo tenha corrido bem, aparecera a notificacdo de Sucesso. Nessa etapa o
arquivo output.xlsx ja foi gerado na pasta informada anteriormente. Esse arquivo contém os
dados digitalizados e informagdes sobre os erros encontrados. Ao clicar OK, a janela do CMD
sera fechada.
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C:\FATURAS_ENERGIA \Program Files\R\R-4.@.4\bin\R.exe" CMD BATCH "C:\FATURAS_ ENERGIA\ler faturas_ Elektro.R"

O arquivo output foi criado ou atualizado!
C:/FATURAS_ENERGIA/Segunda Via/output.xlsx

Figura 16 — Aviso de sucesso na digitalizacéo e que o arquivo output.xIsx foi criado.
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5. Arquivo com dados digitalizados

ApOs a execucdo da ferramenta, o arquivo output.xlsx estara disponivel na pasta informada e
terd as seguintes abas:

novidades — Informacdes sobre erros na digitalizacdo das faturas;

fat_A — Dados digitalizados das faturas do grupo A;

fat_B — Dados digitalizados das faturas do grupo B;

avisos e crescente — Informagfes de faturas analisadas automaticamente (conforme
Analises automaticas realizadas pelo Script)

O arquivo estara disponivel para ser utilizado conforme o usuario desejar, seja como entrada em
bases de dados, dashboards, criacdo de tabelas dindmicas, ou outra forma.

Observacdes e recomendacdes para se trabalhar com o arquivo

1. Nao érecomendavel utilizar o mesmo arquivo output.xIsx para criar abas com Dashboard

7

ou Tabelas Dinadmicas, visto que ele é sobrescrito a cada execucdo do script.
Recomendamos utilizagdo de outro arquivo que faca a leitura do output.xIsx.

O campo “Total”, contido nas faturas também é digitalizado para o arquivo output.xIsx.
Com isso, deve-se ter muita cautela ao utilizar a tabela dinAmica ou uma soma de todos
os valores contidos no campo DescProd de uma fatura para que ndo seja somado
também o valor “Total”, duplicando assim os valores reais. Um exemplo esta
demonstrado na figura abaixo:

DescProd ~ |Soma de ViIrTot
ADBVERM1 kWh RS 20.097,21
COBRANCA ILUM PUBLICA PARA A PREFEITURA RS 186,57
COFINS RS 11.118,43

W8 CONSUMO FORA PONTA TE kWh RS 95.837,13
CONSUMO FORA PONTA TUSD kWh RS 30.711,05
CONSUMO kwh RS 0,00

£l CONSUMO PONTA TE kWh RS 15.659,44
CONSUMO PONTA TUSD kWh RS 53.096,44
CONSUMO REATFORA PONTA TE kWh RS 3.711,57

8l CONSUMO REATPONTA TE kwh RS 552,23

# DEMANDA PONTA kW RS 0,00

Gl DEMANDA REATEXED kW RS 0,00
el DEMANDA TUSD kW RS 17.004,94
PVl DEMANDA ULTRAP TUSD kW RS 11.419,68
PAN ENERGIA REAT EXC kWh RS 0,00
PPR FNERREATIVA kvarh RS 0,00
PER EXCED DE DEMANDA REATIVATUSD k RS 1.016,82
24 B RS 2.410,89
PR SUBSIDIO TARIFARIO LIQUIDO -R$ 17.028,72
I8 SUBSIDIO TARIFARIO TE RS 11.027,13
EYE SUBSIDIO TARIFARIO TUSD RS 9.970,46
LY Total RS 266.791,27
LN Total Geral RS 533.582,54

Figura 17 — Tabela dindmica gerada a partir do arquivo output.xlsx com célculo de Total Geral.
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6. Rotina Mensal

Recomendamos a utiliza¢@o da ferramenta cada vez em que o usuério desejar digitalizar novas
faturas. 1Isso pode ocorrer uma ou mais vezes por més.

A recomendacao é que o usuario atualize o arquivo output.xIsx a cada execucéo do script a fim
de reduzir o tempo de processamento, visto que ndo € necessario digitalizar faturas .PDF ja
digitalizadas anteriormente. Para isso, atentar-se aos passos 4 e 5 da Execucao da digitalizacéo
dos dados das faturas.

O usuario deve verificar problemas de leitura e resultados de analises automaticas, conforme
descrito abaixo:

Andlise 1 — Verificacdo de erros de leitura das faturas

A cada nova digitalizacdo, o usuario deve atentar-se a aba “novidades” do arquivo gerado. La
estardo listados os problemas encontrados em faturas que ndo puderam ser digitalizadas

conforme a tabela abaixo:

Erro apresentado

Motivo

Correcao sugerida

N&o é fatura

O arquivo ndo pode
ser identificado como
uma fatura de energia
elétrica.

Verificar o arquivo:

e Caso ndo seja fatura, remover da pasta ou ignorar
0 aviso; ou

e Caso seja fatura, incluir os dados manualmente nas
abas fat_A ou fat_B seguindo o0 mesmo padrao.

Erro valor total

Houve um erro na
soma de conferéncia
do valor total da
fatura.

E um alerta automatico para que se verifique a soma dos
valores individuais cobrados na fatura com o valor total.
Caso estiver correto, ignorar esse aviso.

Segunda Via

A fatura a ser
digitalizada possui o
texto SEGUNDA VIA
sobre dos dados a
serem digitalizados.

Verificar o arquivo e:

e  Substituir o arquivo; ou

e Incluir os dados manualmente nas abas fat_A ou
fat_B seguindo o mesmo padrédo da tabela.

Erro fatura B

Houve um erro na
digitalizacdo da fatura
do grupo B

Verificar o arquivo e:

e  Substituir o arquivo; ou

e Incluir os dados manualmente na aba fat B
seguindo o0 mesmo padrao.

Tabela 5 — Informag¢@es da aba novidades do arquivo output.xIsx.

Andlise 2 — Verificagdo das mensagens de analises automaticas na aba
“avisos”

Nesta aba sdo informados os resultados das analises autométicas que devem ser verificados
nas instalacdes a fim de se reduzir os valores pagos pelo cliente. Apenas as situacdes
encontradas nas ultimas faturas digitalizadas sé@o apresentadas, ndo permanecendo 0s avisos ja
informados em digitaliza¢gfes anteriores.

Mensagem Sugestdo

Caso seja verificada uma mensagem de Consumo Reativo
Excedente, o cliente deve realizar a verificagdo dos bancos de
capacitores da instalagéo e substitui-los a fim de que a multa por
energia reativa seja zerada.

Caso seja verificada uma mensagem de Demanda Reativa

Excedente, o cliente deve realizar a verificagdo dos bancos de

Consumo Reativo Excedente

Demanda Reativa Excedente
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capacitores da instalacdo e substitui-los a fim de que a multa por
energia reativa seja zerada.

Ultrapassagem de Demanda
Contratada

Caso seja verificada uma mensagem de Ultrapassagem de
Demanda Contratada, o cliente deve verificar a instalagéo elétrica
e realizar o ajuste do contrato de demanda a fim de remover o
pagamento de multa por ultrapassagem de demanda contratada.

Multa por atraso de pagamento

Caso seja verificada uma mensagem de Multa por atraso de
pagamento, o cliente deve verificar a possibilidade de realizar os
pagamentos em dia a fim de evitar o pagamento de multas.

Tabela 6 — Informacgdes da aba avisos do arquivo output.xIsx.

Andlise 3 — Verificacdo das mensagens de andlises automaticas na aba

“crescente”

Nesta aba sdo informados os resultados das analises automaticas que devem ser verificados
nas instalacdes a fim de que sejam identificados possiveis perdas de eficiéncia dos sistemas

elétricos.

Para que uma Unidade Consumidora seja inserida nessa aba, ela deve ter Quantidade
Registrada de Consumo Ponta TUSD ou Fora Ponta TUSD crescente nas Ultimas trés faturas

digitalizadas.
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